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RESUME

Le texte publié ici en espagnol est une Thése
de 3.9 Cycle de Géologie qui a été préparée a la
Faculté des Sciences de Dijon sous la direction de
Mr. le Doyen R. Ciry et soutenue le 11 mai 1968.

L’Introduction permet de replacer la région
étudiée dans son cadre géographique et géologique,
et de connaitre l'historique des travaux karstolo-
giques.

Consignée dans trois chapitres successifs, 1’étude
analytique des formas d’érosion de surface, des
réseaux souterrains et des remplissages de con-
duits karstiques est suivie por un essai sur l’his-
toire karstique, morphologique et climatique de la
région d’Asén.

En fin, en Annhexe, figure l'Inventairs des ca-
vités.

ETUDE DE PHENOMENES NOUVEAUX
OU PARTICULIERS

PHENOMENES NON KARSTIQUES

Existence probable d'une antique pénéplaine,
décelée grace a l’étude des rapports entre la struc-
ture et les restes d’un trés ancien réseau hydrogra-
phique suspendu environ 500 m. au-dessus des
cours d’eau actuels (p. 23).

Mise en évidence d’une surélévation d’ensem-
ble de la région d’'une hauteur de 500 m. environ,
cause du brusque enfoncement et de la désorgani-
sation compléte du réscau hydrographique (p. 27).

Deux phases glaciaires, d’importances trés iné-
gales et trés problablement toutes deux d’adge Wurm,
ont pu étre décelées. Leur développement a été
favorisé par les caractéres lithologiques du com-
plexe urgonien (alternances de niveaux calcaires et
argilo-gréseux). Les dépots morainiques ont parfois
abouti a4 des curiosités morphologiques: obstruc-
tions de gorges, fausses dépressions. De gros décol-
lements postglaciaires ont été favorisés par la na-
ture lithologique du complexe urgonien (p. 34).

PHENOMENES KARSTIQUES

PHENOMENES GENERAUX ET XARSTIFICATION
EN CLIMAT TEMPERE

Karst trés particulier dans le complexe calcareo-
gréseux urgonien: partie supérieure des cours sou-
terrains suivant fréquemment le pendage, circula-
tions souterraines superposées, pertes et résurgen-
ces successives pour un méme cours d’eau. (p. 64).

Régularisation de cours souterrains (p. 66).

Etablissement de circulations secondaires apres
fossilisation du cours d’eau principal (p. 66).

LA KARSTIFICACION ET L’EVOLUTION DU RELIEF,

Conséquences de la karstification sur la mor-
phologie de surface: fossilisation de vallées actue-
llement suspendues jusqu’a 500 m. au-dessus des
cours actuels (érosion de surface arrétée (p. 65) ou
karstifications incomplétes, partielles et temporai-
res de cours de surface avec essais de cours soute-
rrains (érosion de surface ralentie (p. 65).

* Conséquences de lévolution du relief sur la
karstification: couloirs rocheux de résurgences in-
diguant un enfoncement rapide des cours de sur-
face (p. 65), formation de gouffres par recoupe-
ment de conduits par la surface topographique
(p. 66-67), destruction partielle de cavités (p. 64, 65y
67), tracé des réseaux souterrains, lié a celui des va-
1lées, donnant des précisions sur I’évolution du ré-
seagu hydrographique (p. 64 y 25), colmatage d’en-
trées de grottes par des alluvions indiguant des
phases d’arrét dans le creusement des riviéres de
surface (p. 80). Les essais de cours souterrains qui
sont les témoins de reprises d’érosion de surface
restés suspendus sur les versants des vallées sont
les témoins de reprises d’érosion de surface (p. 65).

Datation relative des Kkarsts successifs avee
I’évolution du réseau hydrographique (p. 64, 65).
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LA KARSTIFICATION ET LES CLIMATS

Périodes glaciaires du Quaternaire.

Interférences entre les actions karstiques et les
actions glaciaires dans la formation des dépres-
sions fermées: dolines de pied de cirques glaciaires
et poljé de vallées fossiles devenues glaciaires (for-
mations glaciaires, glacio-karstiques et karstiques),
dolines ayant été occupées par des névés (forma-
tions nivo-karstiques et karstiques) (p. 34).

* La destruction partielle de cavités lors de la
formation de cirques et vallées glaciaires a permis
de conclure 3 des actions glacio-karstiques pour la
formation des dolines de pied de cirques (p. 68, 33).

* Creusement de cavités: le puits latéraux aux
dolines et les grottes cutanées latérales aux cir-
ques glaciaires, creusés par les eaux de fonte des
névés (p. 68) ont permis de conclure & des ac-
tions nivo-karstiques pour la formation de certai-
nes dolines (p. 34).

* Le colmatage de grottes, avec parfois forma-
tion de faux abris-sous-roche, par des moraines
latérales (p. 77, 79 80), a permis la datation d’une
reprise d’érosion (p. 78), ’apport de précisions sur
les érosions glaciaires (p. 77) et, la mise en évidence
d’une phase glaciaire ancienne qui n’avait pas pu
étre décelée lors de I’étude de surface (p. 80).

Formation de concrétions de flocons de neige et
évolution sédimentaire des argiles en régime noyé
ayant pour cause l'obstruction des entrées (p. 76).

* Bréches cryoclastiques d’entrées de grottes in-
diquant un climat périglaciaire ancien (p. 84).

Datation relative du creusement de grottes avec
les remplissages glaciaires (p. 78).

Climats du Tertiaire.

* Formation de lapiez a aiguilles indiquant
peut-étre un climat tropical normal (p. 36).

Genése de galeries en cafions, peut-étre sous
climat tropical normal (p. 67).

* Les argiles ferrugineuses qui fosilisent des la-
piez & aiguilles et comblent certaines cavités indi-
quent un climat plus chaud et plus contrasté
qu’actuellement (p. 37, 70).

Autres climats.

* Les gastropodes des remplissages d’entrées de
grottes indiquent un climat ancien semblable a
l'actuel (p. 78).

* Les tufs, abondants aux entrées de certaines
grottes, indiquent un climat humide (p. 78).

Changements climatiques.

* Des recoupements & l'emporte-piece de gale-
ries par des puits ou des galeries, dus a des modi-
fications hydrologiques, indiquent des changements
climatiques (p. 66, 67).

Apports de la karstification pour la reconstitu-
tion opaléogéographique et climatique des terres
émergées: ils sont indiquées ci-dessus par des as-
térisques.

Dans l'Annexe, l'Inventaire spéleologique, qui
fait le point des explorations antérieures au 31-12-
1966, comprend 251 cavités qui sont répertoriées.
Beaucoup d’entre elles ont été découvertes por Ile
Spéléo-Club de Dijon. 156 sont nouvelles, parmi
lesquelles 126 trouvées par lauter (dont la cueva
Fresca). Certaines sont trés importantes: cueva Fres-
ca (8 km. 400), sima del Mortero (-510 m.), sima
de la Pefia Blanca (puits de 302 m.). Les travaux
effectuées de 1963 4 1966 par I’Agrupacién Espeleo-
légica Ramaliega dans le massif du San Vicente
ont pu étre intégrés dans cet Inventaire.
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INTRODUCCION

CUADRO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO
HISTORIA DE LOS TRABAJOS KARSTOLOGICOS

Situada en la provincia de Santander, a unos
treinta kilometros de la costa, la region estudiada
se encuentra en el corazén de la cordillera Canta-
brica. Es un conjunto montanoso de 20 km. de lon-
gitud por unos 14 de anchura, estando limitado al
Norte por el rio Bustablado y el rio Asén; al Este
y al Sur-Este por el rio Gandara y el rio Argumal;
y al Oeste por el rio Miera. Al Sur, estd la separa-
cién entre las provincias de Santander y de Burgos
que nos sirve de limite. Este sigue la linea de cum-
bres, entre ellas Castro Valnera (1.707 m.) y el puer-
to de la Sia (1.230 m.), y representa localmente la
linea divisoria de aguas entre la vertiente atlan-
tica y la vertiente mediterranea (fig. 1).

En este conjunto asi definido, se distinguen dos
macizos que dominan, a una altura media de
1.000 m. el fondo de los grandes valles: el de Po-
rracolina al Oeste y el de San Vicente al Este. El
curso SN del rio Asén por encima de Arredondo y
el curso alto del rio Gandara les separan muy bien,
estando las fuentes de estos rios muy préximas, a
una y otra parte del puerto de los Collados. Eil
punto culminante de estos dos macizos es el Picon
del Fraile (1.632 m.), mientras que el punto mas
bajo se encuentra en Ramales (80 m.).

I. LA LITOLOGIA Y LA ESTRUCTURA

Un potente complejo urgoniano, estudiado por
P. RaTr (1959 b), de un espesor de mas de 1.000 m.
y de edad aptense y albense inferior, forma la
osamenta de nuestra region. El wealdense, potente
serie arcillo-arenosa, representa el substratum hau-
teriviense-barremiense sobre el cual reposa.

En la mayor parte de la zona estudiada, el com-
plejo urgoniano estd constituido por alternancias de
bancos calizos blancos puros y de capas arcillo-
arenosas; es el complejo calco-detritico que pasa
lateralmente hacia el S. E. a la serie de las mar-
gas arenosas negras de Soba.

De Oeste a FEste, el complejo calco-detritico se
hace cada vez mas calcareo. Asi el flanco izquierdo
de las gargantas del Asén, por encima del pueblo
de este nombre, estd constituido por la alternancia
caracteristica, de predominio calcareo, que forma
la mayor parte del macizo de Porracolina.! Al con-
trario, sobre el flanco derecho, esta formacion pasa
a la serie calcarea, cada vez mas homogénea, de
la zona axial del macizo de San Vicente.

Pero esto no es mas que un esquema general,
porgue en el seno de este complejo se desarrollan
localmente, por cambios laterales de facies bastante
bruscas, zonas desprovistas de material terrigeno
(calizas del Toral y de San Roque, cerca del pueblo
de este nombre; caliza de la Peila Lavalle) o, al
conlrario, muy detriticas y de una potencia de mas
de 500 m. (complejo de areniscas del alto valle del
rio Miera: margas arenosas y calizas arenosas co-
ronadas por areniscas compactas; complejo de are-
nisca de AsOn: areniscas variadas, margas y caliza
tableada).

Las margas arenosas negras de Soba pasan ha-
cia lo alto, a areniscas y hacia lo bajo a calizas
para-urgonianas con intercalaciones margosas.

El potente complejo urgoniano, cuyas caracte-
risticas litolégicas esenciales acabamos de exami-
nar, presenta, como vemos, una estructura bastante
sencilla que estd accidentada solamente por algunas
fallas poco importantes. Forma al Oeste una vasta
convexidad anticlinal con nucleo Wealdense, afec
tando casi toda la porcién estudiada de la vertiente
Este del valle del rio Miera., Su eje presenta enton-
ces un buzamiento de conjunto orientado hacia ¢
Nordeste. Si se va en direccién Este, la convexidac

1 Aproximadamente a media altura de la serie urgo-
niana, se apercibe la presencia de un banco de arenisca
muy importante, que llamaremos nivel detritico inter-
medio.
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Ficura 1—Plano de conjunto de la regién estudiada.
i ST T
250 m. A° = arroyo; RO = regato.

Rl T - S
Equidistancia de las curvas de nivel:
En el cuadro, el rectdngulo negro indica la situacién de la regién estudiada con relacién al Norte de la

Peninsula Ibérica. St. S = San Sebastidn, Bi = Bilbao, S = Santander, O = Oviedo, Bu = Burgos, V = Vito-
ria, P = Pamplona. La divisoria de aguas entre el Mar Cantdbrico y el Mediterrdneo o la costa Oeste de la Penin-

sula Ibérica estd representada por una linea de puntos.

se desdobla en dos unidades muy distintas: la parte
axial forma un pliegue anticlinal, mientras que la
porciéon meridional se individualiza poco a poco en
una serie monoclinal.

El pliegue anticlinal disminuye progresivamente
en direccién de Arredondo en cuyo punto se adel-
gaza y desaparece completamente un poco mis alla
de este Ultimo pueblo. Entonces se reemplaza lige-
ramente al Sur por una nueva boveda orientada
esta vez hacia el Este-Sur-Este y afectada también

de un rebajamiento del eje en esta otra direccion.
Hay que sefialar que esta ultima es sensiblemente
paralela a la gran falla que, al Nor-Oeste de Ra-
males, ha hecho ampliamente remontar el Weal-
dense, el Valanginiense-Purbeckiense y el Jurasico.

Si se parte del rio Miera para considerar la
serie monoclinal, se puede constatar que esta Ulti-
ma adquiere una amplitud cada vez mayor, yendo
hacia el Este, y que su buzamiento se orienta pro-
gresivamente hacia el Sur.
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L
« Provincia de Burgos

FIGURA 2.—Mapa geolégico de la regién estudiada, teniendo como base principalmente el plano geoldgico de los
pafses vasco-cantdbricos 1/200.000 de P. Rar (1959 b. pl. fuera de texto) y recientes trabajos inéditos
del mismo autor.

C,1 = Complejo urgoniano .(Aptense y Albense inferior):

——complejo calco-detritico "sensu lato: complejos detriticos (g), niveles calizos potentes alternando con ban-
cos arcillo-detriticos més o menos importantes (cg) = complejo calco-detritico sensu estricto, calizas compastas (c).

—margas detriticas de Soba (m) y calizas paraurgonianas (p).

C W = Wealdense arcillo-detritico (Hauteriviense, Barremiense), V = Valanginiense. Las formaciones super-
ficiales no han sido representadas. 1 = eje anticlinal, 2 = falla, 3 = buzamientos. En recuadro, perfil estratigré-
fico de la serie local.

La fig. 2, realizada a partir del mapa geologico II. EL CLIMA Y LA VEGETACION
1/200.000 de P. RaTt (1959 b pl. fuera del texto) y
segun los recientes planos del mismo autor, per-
mitira restablecer los diversos elementos de es- Bajo las influencias combinadas del océano
tudio que se sigue en un contexto litolégico y es- Atlantico y de la altitud, el clima es templado.
tructural. Los inviernos son dulces en los valles, pero mas
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rigurosos en la montafa; los veranos no son dema-
siado céalidos.

Es dificil indicar la altura anual de las precipi-
taciones porgue no existe estacién meteorolégica en
la regién considerada. En Santander, ciudad situa-
da a 32 km. en linea recta, sobre la costa, cayd
anualmente una media de 1.116 mm. entre 1931 y
1960.2 De hecho, sabemos que la cordillera canta-
brica es mucho méas lluviosa que la costa. Podemos
avanzar, pues, una media anual que bordea apro-
ximadamente los 1.400 mm.2 Pero hemos de sefia-
lar que el limite meridional de la regién estudiada
marca el paso extremadamente brusco entre la ver-
tiente atlantica, muy luviosa, y la zona seca del
centro de Espafia.

Desde el punto de vista de su distribucién, las
precipitaciones se reparten a lo largo del afio, pero
principalmente en la estacion fria. Durante el in-
vierno, las montaflas reciben mas de un metro de
nizve, en tanto que llueve abundantemente en los
valles. En verano, las tormentas son a veces vio-
lentas y las lluvias no dejan de ser frecuentes.

La litologia, el relieve y el clima son ciertamente
los factores principales de la reparticion de las
agrupaciones vegetales. Pero el hombre ha jugado
también un papel importante. En efecto, el bosque
de arboles de hojas caducas, de densidad media,
que debia de cubrir originariamente la casi tota-
lidad de los dos macizos estudiados, ha sido abun-
dantemente talado en los valles (en provecho de los
pastos y de los pocos cultivos) y, sobre todo, en las
zonas altas para sustituirle por amplias praderas
naturales salpicadas de bastantes cabafas. Proba-
blemente victima de la conquista de América y de
su utilizaciéon para ferrerias, el bosque primitivo
persiste, pues, solamente en ciertas vertientes del
valle en donde la pendiente no es demasiado fuerte
y en los barrancos o pcquefios valles que bajan de
los altos. )

El suelo, de espesor generalmente reducido, salvo
en las zonas arcillo-arenosas, desaparece casi com-
pletamente de las superficies calcareas. Escasos ma-
tojos de hierba y de arboles aislados persisten en
los lapiaces y les afectan.

2 Cifras calculadas segin las indicaciones del mapa
ntm. 39 del Atlas Nacional de Espafia (Instituto Geogra-
fico y Catastral. Madrid, 1965).

III. LOS FENOMENOS KARSTICOS

Las formas karsticas de superficie estan amplia-
mente representadas en los macizos de Porracolina
y de San Vicente sobre los cuales se desarrollan
vastas extensiones de lapiaz (“garma” en la region).
A parte de las clasicas dolinas, se encuentran am-
plias depresiones cerradas (“hoyo”). Algunas pue-
den alcanzar 1 km. de didmetro y 100 m. de pro-
fundidad. A veces se las llama “hondo” cuando
aparecen encajonadas. En ciertos casos, toman el
nombre de su fondo llano (“llana’).

Las cavidades son muy numerosas. En la regién,
las pérdidas se les llama ‘“‘sumideros”; a las surgen-
cias “manantial”, “fuente” o “nacimiento” segiin su
importancia; a las grutas, “cueva”, y a los abismos,
“sima” o ‘“torca” (m4as raramente “mortero”, “mot-
terén”, “pozo”). Las palabras “cubio”, “cuvio”, “cu-
bia” o “cubién” y ‘“torcén”, designan pequefas ca-
vidades (grutas o simas). Algunos nombres de gru-
tas tienen una raiz comin que se acerca a cubio,
cubia o cuvio: Cubera, Cubrobramante, Coventosa,
Coba.

En la actualidad, hay 251 cavidades recogidas
en el Inventario (Anexo) donde estan sefialadas
por un numero igualmente utilizado en el texto. El
macizo de Porracolina y el macizo de San Vicente
tienen cada uno una numeraciéon independiente.

Ocho cuevas tienen un desarrollo explorado su-
perior a 500 m.: cueva el Hscalén (530 m.), cueva
del Rio Munio (850 m. aproximadamente), cueva el
Aspio (mas de 1 km.), cueva de los Chivos Muer-
tos (mas de 1 km.), sima del Mortero (1.600 m.
aproximadamente), cueva la Cafiuela (2 km. apro-
ximadamente), cueva del Agua (3 km. sobre poco
més 0 menos), cueva Coventosa (6.880 m. aproxi-
madamente), y cueva Fresca (8400 m. aproxima-
damente).

Las profundidades alcanzadas son igualmente
importantes: cueva Fresca (-100 m. aproximada-
mente), cueva Coventosa (-110 m. aproximadamen-
te), los Pozos Simones (-140 m. aproximadamente),
torca la Sima (-160 m.), pérdidas de Mazo Chico
(-200 m.), sima de la Llusa (-205 m.), torca la Yusa
(-209 m.), sima de la Pefia Blanca (-380 m) y sima
del Mortero (-510 m.).

La Cueva Fresca ocupa actualmente el tercer lu-
gar entre las prutas espaiiolas después de las cavi-
dades de Ojo Guarena (24 km. aproximadamente)
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y de Mairuelegorreta (10 km.). La sima del Mortero
ocupa el segundo lugar por su profundidad después
de la Pierre St. Martin (-1.150 m.).

Las galerias, salas, orificios y pozos tienen a ve-
ces dimensiones impresionantes: 70 m. de alto por
5 a 10 m. de ancho (parte de arriba del “cafién” de
la Coventosa); 130 m. de largo, 90 de ancho ¥y
80 m. de alto (“sala Rabelais” de la cueva Fresca);
150 m. por 60 m. aproximadamente (orificio del
pozo de entrada de la sima del Mortero); a pico de
302 m. (primer pozo de la sima de la Penha Blanca).
Este ultimo se coloca en el segundo puesto mundial
entre las grandes verticales subterraneas después
de la sima de la Pilerre St. Martin (Espafia), con
333 m. y antes del abismo de Eurico Revel (Italia),
con 299 m.,

Aunque los records no nos interesan aqui, todas
estas cifras muestran la grandeza de los fendmenos
karsticos y la importancia de la erosion subterra-
nea que socava el interior de los macizos de Porra-
colina y de San Vicente.

IV. HISTORIA DE LOS TRABAJOS

ESPELEOLOGICOS, PREHISTORICOS

Y EKARSTICOS; OBJETO DE ESTE
ESTUDIO

Aunque en esta zona las verdaderas exploracio-
nes espeleoldgicas son recientes, desde hace muchos
miles de aflos el hombre se ha interesado por las
cuevas. Veamos histéricamente de qué manera se
ha llegado al conocimiento que tenemos actual-
mente sobre los conductos karsticos de la regidn.

1. 1LAS INCURSIONES SUBTERRANEAS EN LOS TIEMPOS
ANTIGUOS.

Un primer periodo, que va desde los tiempos
prehistéricos a 1850, parece caracterizado por una
utilizacion esporadica de las entradas de las cuevas
y por incursiones subterraneas modestas. Soélo la
tradicién oral representaba episédicamente una no-
ticia precaria sobre el conocimiento de los lugares
hipogeos.

Desde el Paleolitico superior, el hombre prehis-

téorico habita ciertas entradas (cuevas de Salitre,
Cubera y Murciélagos), penetrando a veces en el in-
terior para efectuar pinturas parietales que pueden
ser los testigos de practicas magicas.

Los vestigios de la edad del Bronce y de la época
romana de las cuevas de la Caiuela y de la Co-
ventosa muestran gue ciertas cavidades han servido
de refugios o de abrigos en épocas sucesivas.

En el siglo VIII, o después durante la época de
repoblacién, se construyd una ermita de estilo mo-
zarabe en la Cueva de San Juan.

De los recuerdos de los arabes en la region, en-
tre los siglos VIII y XV, subsistird el nombre dc
una gruta: la cueva Moros.

Con probabilidad y mucho méas recientemente,
parece que los Grandes de Espafia hayan sido atrai-
dos por la belleza del lugar de las gargantas del
Asén. En efecto, al borde del rio de este nombre, en
el lugar llamado Huerto del Rey, parece reconocerse
un antiguo jardin de recreo. No es imposible que
los huéspedes reales que han debido de frecuentar
estos lugares, hayan visitado alguno de los nume-
rosgs abrigos que se abren en la proximidad y que
han hecho dar a toda la zona vecina la denomina-
cién de las Cuevas. Quizas fue en esta época cuan-
do la vecina villa de Arredondo fue llamada, por
algunos vecinos bromistas, la Capital del Mundo,
como se puede todavia leer sobre una antigua placa
en ceramica situada a la entrada del pueblo... Sea
como sea, resultard interesante hacer investigacio-
nes sobre estos viejos tiempos en los textos y obras
geograficas de la época.

2. EL NACIMIENTO DE LA ESPELEOLOGIA Y LAS
INVESTIGACIONES PREHISTORICAS.

Un segundo periodo, que va de 1850 a 1954, se
caracteriza, por incursiones subterraneas episodicas
efectuadas para fines diversos, pero algunas de
ellas, relatadas en los documentos escritos, enton-
ces mMAs numerosos, permiten una mejor continui-
dad en los modestos trabajos espeleoldgicos de este
segundo periodo.

Mapoz, en 1850, en su “Diccionario estadistico-
histdrico de Espafia y sus posesiones de ultramar”,
y CoEeLLO, probablemente en 1858, citan gran nume-
ro de cavidades. Tres solamente son tomadas en
consideracién por CasiaNO DE PRADO en su corta
“Noticia sobre cavernas y minas primordiales en
Espafia” situada en apéndice (p. 210-219) de la
“Descripcion fisica y geoldgica de la provincia de
Madrid”. Esta nota constituye, segiin nuestros co-
nocimientos, el primer inventario espeleoldgico es-
pafiol. El mismo afio, MAESTRE, aunque habla de al-
gunas depresiones cerradas y de simas de la pro-
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vincia de Santander (p. 66-67) no parece conocer
las de la regién.

En 1894, Puic y Larraz vuelve a insistir sobre el
inventario de las cuevas de Espafia de manera mu-
cho maéas completa (392 p.), catalogando seis cavi-
dades en los macizos de Porracolina y de San Vi-
cente.

En la época de los grandes descubrimientos de
la Prehistoria, LINARES explora la cueva con osa-
mentas de oso de la Puntida. Sierra, en 1903, es
el descubridor de la del Salitre, cuyo yacimiento
prehistérico, pinturas y fauna fueron muy pronto
estudiadas en union de CARBALLO y HARLE,

En 1911, ALcALDE DPEL RIO, BREUIL y SIERRA publi-
can una obra de gran interés: “Las Cavernas de la
region cantdbrica”, bella monografia de las grutas
prehistéricas con pinturas, en la cual figura la del
Salitre que serd mencionada a partir de esta fecha
en numerosos trabajos que tratan del arte prehis-
térico y de los que no hemos podido hacer la lista
completa.

Pero en la region estudiada, las cuevas de Sa-
litre y de la Puntida no han sido las Unicas en ser
objeto de busquedas prehistoricas. En efecto, las
calicatas antiguas, encontradas en los vestibulos de
numerosas grutas del valle y de las gargantas del
Aso6n, asi como hacia las fuentes del rio Gandara,
son manifiestos testigos de este hecho. Dichas pros-
pecciones, ¢fueron realizadas por los prehistoria-
dores espanoles citados precedentemente y han sido
efectuadas hacia 1920-1930? Aunque esto sea lo pro-
bable, no me es posible responder con certeza a esta
pregunta porque no he encontrado ninguna publi-
cacion a este respecto.

Hacia 1930, la Papelera Espafiola debié efectuar
tres coloraciones dentro del cuadro de sus investi-
gaciones hidroeléctricas: en el sumidero del Hoyo
Bernavinto (valle glaciar de la Posadia), en los del
rio Asén hacia 21 pueblo de este nombre, y entre
Valle y Riba., Desgraciadamente, en relacion con
estas coloraciones antiguas, no dispongo de otras
informaciones que aquellas que me han sido su-
ministradas por los habitantes de la region. La pri-
mera exploracion de la cueva de la Becerral qui-
zas fue realizada por esta misma sociedad.

Hacia 1940, la arcilla ferruginosa de las cuevas
de la Mina fue explotada activamente por la Fa-
brica Fensa de Treto, seglin noticias recibidas. No
poseo precisiones complementarias, pero es posible
que las forjas de Ramales, que estaban en activi-
dad antes de 1864 y hasta 1900, hayan ya utilizado
este mineral. El alto la Mina, cumbre situada en
la proximidad del de Porracolina, puede ser tal
vez el recuerdo de una antigua explotacién sub-
terranea de arcilla ferruginosa (¢cueva de Re-
cuistro?)

3. DESARROLLO DE LAS EXPLORACIONES
ESPELEOLOGICAS.

Hacia 1958 se inicia un tercer periodo en el cur-
so del cual numerosos grupos espeleoldogicos, fran-
ceses y espafioles, penetran verdaderamente en el
corazon del karst. Dos hechos han dado casi simul-
taneamente la sefial de partida: una campafa bio-
espeleologica por los clubs franceses y la explora-
cibn de la gran cueva de la Cullalvera, cerca de
Ramales, por los grupos espafioles.

En efecto, en Agosto de 1954, un grupo del
Speleo-Club de Paris, dirigido por E. DrREscoO, depen-
diente del Museo Nacional de Historia Natural, co-
mienza, en el cuadro de una campafia biospeleo-
légica a través de la cordillera cantabrica, las pri-
meras verdaderas incursiones subterraneas con el
comienzo de exploracion de 3 grandes grutas (Ca-
fiuela, Coventosa, Escalon). Los resultados de esta
campafia han sido publicados en Speleon.

A partir de 1958 el Spéléo-Club de Dijon (S C D),
penetra, en el curso de 11 campafias, ¥ en numero-
sas grutas del valle del Ason y el valle de Busta-
blado (Fresca, Agua, Coventosa, Escalén y Cafiue-
la, entre las principales). Las fuentes del rio Gan-
dara, la sima del Mortero hasta -210 m. aproxi-
madamente, una parte de los valles de la Posadia
y de Rolacia con la cueva del Rio Munio y la zona
de Pefia Lavalle, con el gran pozo de 302 m. de la
sima de la Pefla Blanca, son también el objeto de
exploraciones o de prospecciones. La mayor parte
de estos trabajos han sido publicados en Sous le
Plancher. En 1961, en el curso de la cuarta campa-
fia del S C D, J. CHALINE estudia tres yacimientos
paleontolégicos cuaternarios.

Dasde 1959, el Frente de Juventudes (FDJ) ¢ co-
labora frecuentemente con diversos grupos en sus
incursiones subterraneas (SCD), participa en gran-
des descensos (Mortero, con la SSB) o efectiian sus
propias exploraciones (Nordeste del macizo de S. Vi-
cente).

El Grupo espeleologico del Museo de Prehistoria
y Arqueologia de Santander, convertido en la Sec-
cion espeleologica del Seminario Sautuola (SESS)
participa en las exploraciones del SCD y del equi-
po B. DRESSLER y publica Cuadernos de espeleolo-
gia a partir del afio 1965. En 1962, este grupo em-
prende el estudio arqueoldgico de algunas cuevas.

3 Espeledlogos del Grupo de Exploraciones Subterra-
neas, de la Agrupacién Espeleolégica Ramaliega, del
Spéléo-Club de Paris y del Spéléo-Club des Tritons
(Lyon) han acompafiado a veces al SCD en sus explo-
raciones.

4 Frente de Juventudes de Santander (Grupo Juvenil
de Espeleologia), Ramales o de otras ciudades.
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Un pequefio equipo del Spéléo-Club de Paris,
dirigido por B. DRESSLER, explora, de 1961 a 1964, el
rio subterraneo de la Coventosa, juntandose des-
pués al SCD o partir de Agosto de 1964. Sélo una
de las crénicas de exploracion ha sido publicada
(en Cuadernos).

El grupo de Exploraciones Subterraneas del Club
Montafiés de Barcelona (GES) inicia sus trabajos
en la region a partir de 1961, investigando las fuen-
tes de alimentacion del nacimiento del rio Gan-
dara (torca la Sima, los pozos Simones) y la ver-
tiente E. del valle del rio Miera (torca la Yusa, cue-
va de los Chivos Muertos). La mayor parte de estas
exploraciones han sido relatadas, sucintamente o
en detalle, en Karst o en la Circular para los socios
del Club Montaniés de Barcelona.

Desde 1962, la Sociedad Spéleolégica de Bour-
gofie (SSB), surgida del SCD, hace progresar la ex-
ploracién de la gran sima del Mortero, con el apo-
yo del FDJ y circunstancialmente del Spéléo-Club
de Paris (SCP); contintia la cueva del Agua y visita
la vecina region del Mortero con las simas de Llusa
v del Mazo Chico. Practicamente soélo el Mortero
ha sido objeto de articulos mas o menos detallados
(Grottes et gouffres, Cuadernos, Karst).

En fin, desde 1963, la Agrupacion Espeleolégica
Ramaliega (AER), de Ramales, prospecciona la par-
te Nord-Este del macizo de San Vicente, a veces cor
el GES (cueva el Aspio).

A causa de su numero creciente, las exploracio-
nes de los grupos espeleoldgicos tanto espafioles
como extranjeros, estan reglamentadas, en la pro-
vincia de Santander, desde el 20-4-1964 por la De-
legacion Provincial de Excavaciones Argueoldgicas
(Exema. Diputacion Provincial, Museo de Prehisto-
ria y Arqueologia) en aplicacién de la Orden gu-
bernamental aparecida en el Boletin Oficial de la
Provincia del 20-4-1964.5

4. LOS TRABAJOS SOBRE LA EVOLUCION MORFOLOGICA
REGIONAL.

En la actualidad, sélo algunos gedlogos y geo-
grafos se interesan por la evolucion morfoldgica
regional.

En 1959, P. Rar esboza el principio de la evolu-
cion de la red hidrografica.

5 Para mas detalles, ver GArciA GUINEA (M. A.) 1965:
«Normas que rigen para las exploraciones espeleolSgicas
en la provincia de Santander», Cuadernos de Espeleolo-
gia, 1. p. 49-50.

HernaNDEZ PacHEcO (1961) pone en evidencia,
por primera vez, el glaciar en la regiéon estudiada
con el circo de Zucia.

F. LoTtze (1962), con ocasion de su trabajo sobre
el glaciar de Valnera, sefala las huellas de la mis-
ma erosion en el macizo de Porracolina.

En fin, en su monografia sobre el karst de Ma-
tienzo (1966), J. C. FERNANDEZ GUTIERREZ muestra un
aspecto importante de la evolucion hidrografica.

5. OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Si en 1964, por lo tanto, las investigaciones es-
peleolédgicas eran bastante intensas, los trabajos so-
bre la evoluciéon karstica regional, tomado esto en
su sentido mas amplio, eran muy fragmentarios y
sugerian ya numerosas preguntas: ¢Coémo habia
evolucionado la hidrografia desde los antigues va-
lles fosiles suspendidos hasta los cursos de agua
actuales, profundamente hundidos en las masas
calcareas?; ¢qué importancia habian tenido las
formaciones glaciares en el curso de los tiempos
cuaternarios?; ¢cuales eran las relaciones entre las
circulaciones subterraneas y la geologia?; ¢cuando
y como se habia realizado la karstificacién?; ¢cua-
les fueron sus etapas? Muchos interrogantes, pues,
a los que se afiadia el problema de la formacion
de las gargantas del Ason. En efecto, estas tltimas
estan excavadas en sentido contrario al buzamien-
to y se terminan curiosamente por un circo. Ade-
mas, una bella cascada surge del lado derecho ¢
este ultimo, dando asi nacimiento al rio Asén, que
no se manifiesta al principio de las gargantas .
cuyo fondo discurre.

Fue para completar los conocimientos adquiri-
dos anteriormente y tratar de resolver todas estas
preguntas por lo que el Decano, Sr. CIRY, me con-
fi6 el estudio karstico de los macizos de Porraco-
lina y de San Vicente.

En Abril de 1964, una rapida incursion del SCD,
dirigida por el Dr. CasTIiN, me permitié formarme
una idea de la region que yo iba a recorrer y estu-
diar durante cortos meses de verano. Esta prospec-
cién estival ha sido realizada en solitario 1a mayor
parte del tiempo. Sin embargo, ciertas exploracio-
nes y prospecciones han sido efectuadas con el
SCD (topografia de la galeria principal de la Co-
ventosa con B. HUMBEL en Agosto) y con el -equipo
de B. DRESSLER acompaiiado de T. PaLacios DE GUR-

- TUBAY, de la SESS (visita de las grandes dolinas de

la, Pefia Lavalle en Julio).6

6 Este altimo encuentro fue, por otra parte, el origen
del acercamiento del equipo de B. DRrRESSLER con el SCD.
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Mis excursiones solitarias a través de las mon-
tafias me han permitido volver a ver gran numero
de cuevas ya conocidas y descubrir y explorar, al
menos en parte, 126 cavidades nuevas, . sobre todo
en altitud hacia el interior de los macizos, pero
también en los valles. Algunas de estas cuevas
(cueva Fresca, cueva del Rio Munio, cueva del Agua,
redescubierta, en ese momento...) han proporcio-
nado por otra parte a mis camaradas del SCD un
material nuevo de exploracion. Pero mi trabajo no
se limita a estos empenos puramente espeleolég’
cos, a los que es preciso afiadir una participacior
en las incursiones subterraneas del SCD en la épo-
ca de los veranos 1964 y 1965. En la medida de lo

7 Todas las observaciones anteriores relativas a los
problemas estudiados, han vuelto a ser recogidas en este
trabajo, ya en el texto, ya en el anejo (inventario de las
cavidades), salvo cuando remito, excepcionalmente, a las
publicaciones.

Los trabajos bioespeleolégicos, que en ciertos casos
pueden aportar elementos sobre la evolucién morfoldgica
y karstica de una regién determinada, no se han recogido
aqui porque son todavia poco importantes (L. DEROUET

posible, han sido sistematicamente observadas, en
cada una de las cuevas, la hidrologia, la morfolo-
gia de los conductos, los rellenos, y las relaciones
de la geologia y el relieve. Paralelamente, los valles
actuales y fésiles, las depresiones cerradas, los
lapiaces y los depositos —glaciares o de otra ca-
tegoria—, que existen, fueron igualmente exa-
minados.

Son todos estos documentos? los que he agru-
pado agui con el fin de aportar elementos para
intentar conocer el papel jugado por la karstifica-
cion en la historia geoldgica, climatica y morfolo-
gica de la regidn, posteriormente a su emersién
oligocena.

y E. Dresco, 1955; L. Derouet, E. DreEsco, M. Dury y
NEGRE, 1955; B. pE Lorior, 1958, 1959, 1960: mencién de
recolecciones efectuadas; Y. TupINiER, 1965: estudio de
algunas cuevas con murciélagos; E. Dresco, 1957: exa-
men de algunos aracnidos cavernicolas).

En fin, el presente estudio se detiene en el 31 de
diciembre de 1966, tanto para las investigaciones espeleo-
légicas y karsticas como para las publicaciones.
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FiGura 3—Mapa morfolégico.

Morfologia normal: valles y barrancos con cursos de agua permanentes o temporales, valles o talwegs fésiles (1).

Morfologia karstica: grandes depresiones cerradas (2) lapiaces de agujas (3), los mismos lapiaces fosilizados por rellenos (4), lapiaces tubulares (5).

Morfologia glaciar: grandes depresiones cerradas (2) circos (6), curso de las lenguas glaciares (7), depdsitos morrénicos (8).

Lineas de despegue (9).

El circo glaciar de Zucia y sus morrenas no han podido ser representadas aqui porque se encuentran un poco al exterior del cuadro de este mapa.



A lo largo de esta primera parte, seran suce-
sivamente examinadas las formas de erosién nor-
mal, glaciar y karstica de superficie (fig. 3). Este
analisis nos permitira reconstruir la evolcién de la
red hidrografica, apreciar el papel morfolégico
jugado por los fenémenos glaciares e insertar las
formas Kkarsticas de superficie en la historia cli-
matica y regional.

I. LOS VALLES ACTIVOS Y FOSILES, LA
EVOLUCION DE LA RED HIDROGRAFICA

1. LOS VALLES ACTIVOS Y EL RELIEVE ACTUAL.

Al Oeste, el rio Miera,® descendiendo hacia el
Norte a partir del puerto de la Lunada, ha exca-
vado en el complejo de arenisca de su curso alto
un profundo valle monoclinal (o subsecuente). Lue-
20, sin cambiar de direccién, atraviesa la termina-
cion periclinal del pliegue de San Roque, alcanzan-
do por primera vez el basamento Wealdense, des-
pués de haber presentado dos estrangulamientos
al nivel de las calizas del Toral y de San Roque.
Hacia abajo, el valle, socavado en estas mismas
formaciones, es estrecho, alcanzando después, y por
segunda, vez, el Wealdense. Mas tarde el rio Miera
corre todavia hacia el Norte unos veinte kilometros
antes de desembocar en el Cantabrico, hacia San-
tander. En el curso alto, que es el que nos interesa,
los afluentes de la orilla derecha, de tipo torrencial
(arroyos de Valdicio, de Calseca...)8 cortan o abren
surcos de fuerte pendiente en los materiales detri-
ticos del flanco Este del valle.

8 El término «rio» se aplica a los cursos de agua per-
manentes, mientras que los de «regato» y «arroyo» designan
localmente las corrientes temporales.

El rio Asén, surgido de la “Cascada” bien cono-
cida de los turistas, lleva también un curso orien.
tado SN. hasta Arredondo. Primeramente desciende
a contra-buzamiento en las calizas urgonianas
con delgadas intercalacianoes arcillo - arenosas, en
donde el rio ha cortado verdaderas gargantas que
se amplian notablemente al nivel del complejo
arenoso del Asén. Después atraviesa éste, per-
pendicularmente, el pliegue San Roque -Ramales.
Alli se ensancha su valle todavia con la “bouton-
niére”? Wealdense de Socueva, después del estre-
chamiento debido al macizo calizo de Pefia Lavalle.
Llegado a Arredondo, cambia el rio bruscamente de
direccién y circula hacia el Este, en el amplio valle
de Riba hasta Ramales, siguiendo una ondulacién
sinclinal y la gran falla que, al Noroeste de Ra-
males, ha hecho cabalgar los terrenos anteriores al
complejo urgoniano. Durante todo este trayecto,
el rio Asén recibe tres afluentes de importancia
creciente: el arroyo de Rolacia hacia el Asén, el rio
Bustablado en Arredondo y el rio Géandara en Ra-
males. Pasada esta villa, el rio Asdén vuelve a tomar
su curso hacia el Norte hasta Santander.

El arroyo de Rolacia tiene por origen principal
el rio de la Sota, que debe su aliméntacion perenne
al nivel arenoso intercalado que aflora con am-
plitud al sur de la cumbre de Porracolina. Nacido
a 1.300 m., atraviesa, por un barranco monoclinal
de rapida pendiente, el complejo urgoniano; luego
liega, a las areniscas de Asén subyacentes, donde
toma su nombre definitivo. La pendiente se hace
aqui menos fuerte, al mismo tiempo que el valle
se alarga notablemente.

Como el rio Asén entre Arredondo y Ramales,
el rio Bustablado corre de Oeste a Este siguiendo el
sistema de fallas del flanco Norte del anticlinal
San Roque-Ramales.

El rio Gandara circula primeramente al fondo
de la muy ancha depresion de Soba gue estd exca-
vada en las margas arenosas del mismo nombre.

9 «Boutonniére»: depresién alargada, realizada por la
erosién en una convexidad anticlinal.
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Recibe numerosos afluentes, tanto por la orilla de-
recha como por la izquierda (regato de Trias, arro-
yo del Rocio, rio Argumal..) El alineamiento rio
Argumal —rio Géandara materializa el caracter mo-
noclinal del valle, que se prolonga por gargantas
en direccion S N hasta que el rio Gandara corta
las calizas de San Vicente, cuyo eje anticlinal baja
aqui notablemente.

El hecho mas significativo del trazado de la red
hidrografica es el cruce correspondiente del anti-
clinal San Roque-Ramales por los grandes cursos
de agua que corren todos paralelamente de Sur a
Norte en esta zona. Si ciertas porciones son, pues,
independientes de la estructura, hay otras que estan
adaptadas, como hemos podido a menudo cons-
tatar. Mas adelante veremos de qué manera pode-
mos utilizar estos datos en la reconstrucciéon de
la evolucién de la red hidrografica.

Entre los grandes valles, de los que acabamos
de esbozar los rasgos generales geomorfolégicos, se
levantan los macizos de Porracolina y de San Vi-
cente. El primero presenta una sucesién de cum-
bres que son de importancia creciente de Norte a
Sur y entre las que destacan: Pefia Lavalle, 1.034
metros; Porracolina, 1408 m.; Colina, 1460 m.;
Picon del Praile, 1.632 m., y Lusa, 1.562 m. En el
segundo, los puntos altos se alinean de Este a Oeste:
San Vicente, 957 m.; Hornijo, 1.218 m., y Morti-
llano, 1.415 m.

La profundidad de los wvalles, causa del vigor
del relieve actual, hay que buscarlo en la proxi-
midad del mar. Es el fendmeno inverso que se
produce més all4d del Portillo de la Sia, donde los
cursos de agua, situados muy lejos del nivel <&
base, corren al fondo de talwegs que pertenecen a
una morfologia mucho menos movida.

El contraste entre el aspecto general de los dos
macizos estudiados muestra que la estructura vy,
sobre todo la litologia y los cambios bruscos de
facies, han jugado un gran papel en el mode-
lado. Por ello la erosiéon diferencial ha podido
obrar al maximo en el macizo de San Vicente: la
cresta caliza del flanco Sur del pliegue anticlinal
emerge bruscamente de las margas de Soba en el
emplazamiento del paso lateral muy rapido entre
las dos formaciones urgonianas. A la inversa, el
macizo de Porracolina, que estd sin embargo acci-
dentado por el mismo abombamiento, ha obrado
muy diferentemente: constituido en esencia por
el complejo calco-detritico tiene mas o menos la
forma de un paralelepipedo rectangular de cuyo
plano superior emergen mucho menos bruscamente
las diferentes alturas.

En detalle, la influencia litoldgica se marca tam-
bién profundamente: crestas abruptas y dentadas
en las calizas puras diaclasadas (Mortillano, Hor-
nijo, San Vicente), cumbres redondeadas en “pan
de aztcar” en las encajantes y habiendo conser-
vado la formsa de los arrecifes calcareos de origen
(Mazo Grande, al sur de Hornijo; pequefio “pan
de azucar” del puerto de la Ventana y, en una
cierta medida, Pefla Lavalle), relieves de cuesta
(Picon del Fraile), en fin cumbres coénicas donde
las alternancias calco-detriticas forman aureolas
concéntricas (Porracolina, Colina).

2. LOS VESTIGIOS DE LOS ANTIGUOS CURSOS DE AGUA
(fig. 3).

a) El valle suspendido de la Ventana.

Se trata del vestigio de una hidrografia muy
antigua que ya sefialé P. Rar (1959 a, p. 84),

Colgado a 500 m. por encima de los cursos de
agua actuales y con una longitud de 1 km., este
valle fésil atraviesa de Sur a Norte la linea de
cumbre E-O del macizo de San Vicente. Representa,
pues, el testigo de un antiguo curso consecuente que.
recortaba perpendicularmente el anticlinal. No tiene
relacién con la red hidrografica actual gue ya des-
emboca en la cumbre de las pendientes que perte-
necen a los valles del rio Gandara y del Asén, que
corren aqui de Oeste a Bste. Su perfil transversal
es en V y estd excavado en la masa de las calizas
urgonianas, no aflorando las margas de Soba mas
que en su extremidad Sur y solamente en el tal-
weg (fig. 4).

A juzgar por la débil pendiente de su talweg,
lleno de lapiaces y agujereado de algunas dolinas,
el valle fosil de la Ventana debié de extenderse
mucho mas lejos hacia el Sur. Ademas, en una de
las dolinas, hemos encontrado, con restos rodados
de nodulos ferruginosos (marrén oscuro, formados
de limonita pura), bellos guijarros de un cuarzo
duro que son aluviones fosiles1? cuyo origen debe
buscarse en los -bancos arenosos de las margas de
Soba que afloran precisamente al Sur.

b) El valle fdsil de Ancillo.

Si el valle de la Ventana atraviesa perpendicu-
larmente el anticlingl San Rogue-Ramales, el pe-

10 La ausencia de erosidn glaciar en este valle {ésil y
su pequefia longitud (del valle), que habria impedido de
cualquier manera un transporte importante en la época de
las glaciaciones cuaternarias, no dejan considerar un ori-
gen fluvioglaciar para estos aluviones fésiles.
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FiGura 4.

1.—Perfil topogrifico del macizo de San Vicente pasando por el valle glaciar de los Trillos y el valle fésil de
la Ventana.
(43) = Cueva Cofiar (69-70) = Cuevas I y II de la Mina (64-65) = cuevas de las Yeras.
2.—Perfil longitudinal del valle fésil de la Ventana. El prolongamiento hacia arriba y hacia abajo del talweg se
figura por una gruesa linea de trazos.
C w = Wealdense arcillo-detritico, ¢ = caliza urgoniana, m = margas de Soba.

queilo valle de Ancillo estd, al contrario, excavado c¢) Los restos de talwegs antiguos en los ba-

siguiendo el eje de este pliegue. Constituido arriba
por dos barrancos subparalelos de fuerte pendiente,
corta el Urgoniano costeando el flanco norte de la
Sierra del Hornijo para, finalmente, alcanzar el
Wealdense en su extremidad inferior (350 metros,
aproximadamente) donde su pendiente se hace cada
vez menos pronunciada. En este sitio estd cortado
por un barranco que le enlaza al rio Asén 250 me-
tros mas abajo (fig. 4).

La extremidad inferior suspendida de este valle
fésil se encuentra sobre la prolongacién en direc-
cién al antiguo curso de la Ventana, cuyo vestigio
esta orientado ortogonalmente en relacién a este
ultimo. Situado a una altitud inferior, el valle de
Ancillo ha excavado el talweg inferior de la Ven-
tana.

rrancos de Rolacia.

Al oeste del Asén, los barrancos de gran pen-
diente de la Sota y del rio Munio, que forman el
arroyo de Rolacia, podrian ser considerados como
de formacién reciente. En realidad no es asi, porque
sus perfiles longitudinales son policiclicos (fig. 5).

Al perfil mas antiguo pertenece por una parte el
valle seco de Elgueroén, y por otra el lecho fésil de
las Cubias. El primer vestigio desemboca en la
cumbre del barranco por debajo del cual nace el
rio Munio, mientras que el segundo es una porcién
de talweg que ha quedado suspendido sobre el flan-
co derecho del acantilado de la Sota. Estos dos ele-
mentos permiten reconstruir el perfil de un arroyo
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Ficura 5.—Perfiles longitudinales de los dos barrancos de Rolacia. Los ndmeros 4rabes designan algunas cavidades

estudiadas en los capitulos IT y III.

de Rolacia antiguo (I) que corria unos 600 m. por
encima del nivel actual y formaba pues, parte de
ung antigua red hidrogréfica.

Como consecuencia del hundimiento general de
los cursos del agua, los primeros talwegs desapare-
cieron, exceptuando su parte superior. En el ba-
rranco de la Sota se constituyd primeramente el
perfil II que indica un descenso inicial poco impor-
tante del nivel de base; luego el perfil III, que
marca un segundo descenso muy brusco. Esta alti-
ma renovacién de la erosién estd materializada por
fuertes rupturas de pendiente (acantilado y talweg
abrupto del rio Munio en el barranco de este nom-
nombre; cascada y rapidos del rio de Cuesta Have-
llano, en el de la Sota). La parte alta del antiguo
talweg de la cuenca del rio Munio se hace foésil
como consecuencia de una Kkarstificaciéon precoz,
mientras que la del rio de la Sota continta siendo
activa después del grande rejuvenecimiento de la
erosion.

En fin, veremos poco mas adelante que el per-

fil IIT ha sido excavado como consecuencia de la
erosién post-glaciar, para alcanzar finalmente el
trazado actual (IV).

d) Los vualles de la Posadia y de los Trillos:

Son dos valles glaciares que estudiaremos con
detalle méas adelante. Pero los grandes glaciares
que les han ocupado no se han establecido cierta-
mente en la parte superior de los macizos y se
puede pensar, razonablemente, que han ido a ins-
talarse en antiguos valles fosiles a los cuales han
modificado su morfologia (fig. 4, 7 y 8).

El valle de la Posadia, de unos 8 kms. de largo,
esta excavado en el complejo calcareo-arenoso de
la parte meridional del mazico de Porracolina. Es
subsecuente y acaba en la vertiente Oeste del circo
terminai de las gargantas del Asoén, a los 200 m, por
enicima del rio. De su morfologia primitiva nada
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parece haber subsistido, como veremos en el capi-
tulo 1IT. :

El valle de los Trillos, menos importante (4 kms.
de longitud) atraviesa las calizas urgonianas del
macizo de San Vicente. Es consecuente y desem-
boca hacia 1o alto de la vertiente derecha del valle
de Riba, 550 m. por encima del rio Asoén. Situado
a una altitud mas baja que el precedente, ha sido
menos nicdificado por el glaciar. De esta manera,
se puede reconstruir sensiblemente su perfil primi-
tivo. Hacia arriba, el talweg ha desaparecido com-
pletamente, mientras que hacia abajo se le puede
seguir unos centenares de metros.

3. LA EVOLUCION DE LA RED HIDROGRAFICA.

El cstudio de los valles actuales y fésiles nos va
a permitir reconstruir la evolucién de la red hidro-

grafica (fig. 16). El principio general de ésta ha
sido eshbozado por P. Rar (1959 a, p. 82-83).11

a) La red hidrogrdfica antigua y el clima de la

época.

La direccién SN seguida, después de la travesia
consecuente del anticlinal, por un cierto nimero de
valles actuales ¢ fésiles, hace pensar que, al prin-
cipio, los grandes cursos de agua circulaban sobre
una superficie peniplanizada uniformemente in-
clinada hacia el Norte (Miera, Asén, Ventana, Gan-
dara).

11 Hidrografia antigua instalada en principio a unos
centenares de metros por encima de la actual red y répi-
damente evolucionada por hundimiento hacia el trazado
actual.
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Al oeste, el rio Miera debia de correr siguiendo
el trazado meridiano que tiene ahora, pero segin
un perfil mucho mas elevado y un poco mas al
oeste.

En el centro, del rio Asén antiguo, sélo se con-
serva la porcién SN, yendo de su fuente actual :

Arredondo. Inmediatamente al SE de este pueblo,
una vertiente de erosién, formando una pendiente
mas suave en la vertiente derecha de Val de Ason,
jalona el trazado del antiguo curso. En la parte baja
del ric, pasaba verosimilmente al Norte de Riba
por la garganta de la Cruz de Uzano (340 m.);
luego, al otro lado de la enorme depresion cerrada
de Matienzo, por la garganta de las Varas (440 m.)
Esta Ultima sirve de comunicacion entre la extre-
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Figura 7.

Perfiles longitudinales de los valles glaciares

de la Posadia (1) y del Hojén (2). H. V. = Hoyo el

Valle = Tercer poljé de la Posadfa. H. B. R. = Hoyo de Brena Roman = Segundo poljé, H. B. = Hoyo Berna-
vinto = Primer poljé, H. = Hoya. El perfil primitivo del talweg de la Posadia se representa por una fuerte linea

de trazos.

Cortes C 1 y C 2: perfiles transversales de los dos valles.

C g = Complejo calco-detritico, m = margas de Soba, G 1 = depdsitos morrénicos.

micdad Norte de esta depresién y el valle de So-
lorzano que esta orientado SN hacia el mar y pro-
longa muy naturalmente el rio Ason antiguo en la
misma direccion (fig. 6). Asi se encuentra explicado
este alineamiento, de una longitud de 34 kms., que
ningin accidente geolégico permitia comprender 3
cuyos elementos actuales provienen, como acaba-
mos de ver, del desmantelamiento ulterior del rio
Asén antiguo. En su trabajo sobre la depresién
karstica de Matienzo, J. C. FERNANDEZ (“Cuadernos
de Espeleologia” de la 8. E. S. S., n.° 2 1966, pag. 24,

fig. 4 p. 26) hace igualmente pasar el rio Asén anti-

guo 12 por el emplazamiento actual de Matienzo.
Si la reconstitucién del trayecto inferior del rio

Asoén, es relativamente facil, no ocurre lo mismo

12 El autor, en la reconstruccién de la parte de la red
hidrografica antigua que no concierne a la regién que él
estudia, figura la parte superior del antiguo rio Asén y
la depresién de Soba tal como existen actualmente, con-
trariamente a lo que vamos a ver.
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para la zona superior del mismo rio. En efecto, toca
uno aqui con el delicado problema del hundimiento
de las gargantas del Ason. Primeramente, el rio
As6n, muy modesto y con alimentacién karstica, no
es el origen de las potentes formas de erosién flu-

viales, en el fondo de las cuales circula. Ademas,

las gargantas principian bruscamente por un circo
de orillas abruptas y el valle suspendido de la Po-
sadia desemboca en la vertiente Oeste de aquél. En
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direccion Sur-Este, el alto de las pendientes del
circo da acceso al puerto de los Collados que domi-
na, mas alla, el comienzo del valle de Soba, reco-
rrido por el rio Gandara (fig. 7 y 10).

La morfologia local, ha permitido a P. RaT
(1959 a, p. 83 y 84) interpretar el pequeifio valle de
la Posadia como el vestigio de una hidrografia an-
tigua, en otro tiempo tributaria del valle de Soba:

—ULa parte inferior del valle prolongada exac-

SE NW

S

Mortillane
1418

1 Km
L —
Ficura 8&.
Perfil longitudinal del valle glaciar de los Trillos. L. C. = Llana la Cueva, H. S. = Hoyo Salzoso
H. M. = Hoyo Masayo. El perfil primitivo del talweg se representa por una gruesa linea de trazos.
C. w = Wealdense arcillo-detritico, C = caliza urgoniana, m = margas de Soba, G | = depdsitos mo-

rrénicos.

tamente por una digitacién de la parte alta de Soba
(la de la fuente del rio Gandara).

—Perfil del pequefio valle enlazandose, mas alla
de la cortadura de las gargantas, con la vertiente
Norte del valle de Soba.

Segun esta hipodtesis, el hundimiento de las gar-
gantas del Asén, al menos de la parte situada mas
arriba de la confluencia con el arroyo de Rolacia,
seria posterior al valle supuesto de Posadia-Soba,
porque la extremidad superior de las gargantas pa-
rece volver a cortar el flanco Norte de esta Ultima
Parece, pues, que solo un proceso karstico 13 puede
resolver el problema del hundimiento de las gar-
gantas: las aguas de la Posadia, que se hunden en
el emplazamiento del circo superior de las gargan-

13 Esbozado por B. de Loriol (1959, p. 107).

tas, se sumirian, volviendo a resurgir unos 3 kms
al Norte, un poco hacia arriba de la confluencia con
el arroyo de Rolacia; mas tarde, se daria un retro-
ceso, a partir de la resurgencia, hasta el emplaza-
miento de la pérdida supuesta.

Pero el estudio de la evolucién de la red hidro-
grafica subterranea aporta un elemento que entra
en contradiccién con la hipétesis Posadia-Soba. Ya
veremos, a lo largo del capitulo siguiente, que la
gran cueva de la Fresca ha drenado subterranea-
mente el curso de la Posadia, a partir de la parte
situada hacia el emplazamiento actual del primer
poljé (unos 2 kms. aguas arriba del circo de las
gargantas), para hacer reaparecer las aguas infil-
tradas en la vertiente Oeste de las gargantas,
2 kms. por debajo del mismo circo. Esta gran co-
rriente subterranea ha permitido puntos de salida
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escalonados y bastante altos sobre la vertiente de
las gargantas (hasta 120 m. o mas, por encima del
talweg actual). Esta disposicién indica que la re-
surgencia del curso subterraneo de la Posadia ha
seguido 14 al hundimiento de un curso de agua que
ahondaba las gargantas del Asén al mismo tiempo.
Luego no podia ser la Posadia la que alimentaba
este rio Asén, ya que su curso no alcanzaba el em-
plazamiento actual del circo. En estas condiciones,
este curso de agua no podia provenir mas que de
la region situada al sur del puerto de los Collados,
alli donde se sitha actualmente la alta cuenca de
la depresiéon de Soba. De hecho, esta zona margosa,
bastante grande, habria podido proporcionar la ali-
mentacién importante que fue necesaria para la
formacion de las gargantas.

Esta conclusion ofrece dos consecuencias. Pri-
meramente, el valle del rio Gandara no existia (al
menos en la parte superior), lo que nos sera confir-
mado en seguida. Ademas, el pequefio valle de la
Posadia debe entonces ser considerado como un
afluente del antiguo rio Asén. Es el hundimiento
de este ultimo, causa del ahondamiento de las gar-
gantas, el que ha incitado al curso de la Posadia a
unirsele subterraneamente por una via mAas corta
y en pendiente mas fuerte (cueva Fresca). Este
fenomeno indica que la cantidad suministrada por
la Posadia debia de ser menos importante que
aquella, del rio Asén.

Otras observaciones permiten defender la hip6-
tesis que acabamos de formular a propodsito de la
disposicién local de la antigua red hidrografica
Morfolégicamente, no hay obligacion formal en
enlazar el valle de la Posadia con la digitacion con-
siderada de la depresién de Soba, porque ésta queda
abierta en las margas y la digitacién puede muy
bien ser reciente y enconfrarse —por un azar cu-
rioso, es preciso confesarlo— en la prolongaciéon
aguas abajo del valle de la Posadia. A mas de esto,
veremos que el gran glaciar que ha ocupado este
ultimo ha modificado muy notablemente su forma
primitiva y en particular su perfil transversal. En
estas condiciones, el enlace de las vertientes de los
dos elementos considerados, podria ser debido a un
fenémeno -de convergencia morfolégica. En fin, la
disposicién superior de las gargantas del Asén no
implica, obligatoriamente, {da anterioridad de la
vertiente norte, aqui calcirea y subestructural, del
valle de Soba. En efecto, podra ser interpretada
como una antigua abertura consiguiente, ya que
estamos en una serie monoclinal, en el limite de la
caliza compacta y de las margas de Soba. Vere-

14 Como las otras tres grandes redes que desembocan
en las gargantas (las Fuentes enfrente de la cueva Fresca,
Coventosa y Punta el Praduco algunos kilémetros hacia
abajo).

mos, ademas, que la excavacién de la Ventana,
algunos kilometros al Este y hacia lo alto de la
misma vertiente, prssenta un dispositivo idéntico
al del rio Asén y no es posterior a la vertiente
considerada.

Nos quedaria ahora por aclarar el problema de
la formacién del circo terminal de las gargantas.
Pero veremos que, en realidad, este ultimo no co-
rresponde a la morfologia primitiva del valle, por-
que, muy probablemente, es debido en su totalidad
al de una aspera morrena que ha cerrado, hacia
arriba, las gargantas obstruyendo una antigua
comunicacién con el alto valle del rio Gandara.
Esta comunicacion formaria una cortadura prolon-
gando las gargantas hacia arriba. Debido al hundi-
miento del rio Asén, no habria dejado lateralmente
mas que la parte calcarea del puerto de los Colla-
dos (710 m.) que se liga al macizo de Porracolina y
que constituiria, en esta regién, el Unico vestigic
del curso primitivo.

Fuera de la posadia, el antiguo rio Asén tenia
en la orilla izquierda dos afluentes importantes: el
antiguo curso subsecuente al arroyo de Rolacia y
el rio Bustablado, que ya debia de existir entonc«
porque su profundo talweg se relaciona perfecta-
mente con el actual valle del Ason. El pequeifio
curso de agua consecuente, que ha debido ser ori-
gen del valle de los Trillos, aumentado en seguida
por dos glaciares pequefios, constituyo, muy pro-
bablemente, un afluente en la orilla izquierda d-’
rio Ason antiguo, en el que confluiria hacia Riba.

Mas al Este, la erosion de la Ventana es el tes-
tigo de otro curso consecuente que, dirigiéndose
también hacia el Norte, atravesaba el anticlinal. La
orientacion y la débil pendiente del resto de este
antiguo curso, asi como los cantos de arenisca que
alli sz encuentran, indican que dicho curso tenia
una ancha cuenca en las margas arenosas de Soba.
Esta constitucion y la posicion de la Ventana per-
miten opinar que la actual depresion de Soba no
existia.

En fin, todavia un poco mas hacia el Este, el
antiguo Gandara debia de estar reducido a un curso
paralelo al de la Ventana.

Estos antiguos niveles de la Ventana y del Gan-
dara se relacionan, inmediatamente al Nor-Oeste
de Ramales, con la terraza de la Llana (560 m.)
colocada hacia lo alto de la serie wealdense al pie
de las calizas urgonianas (fig. 6).

Es muy probable que, ya desde esta época, los
dos cursos de agua, fuera de la alta cuenca mar-
gosa, tuviesen dos afluentes subsecuentes de orilla
izquierda: un rio Ancillo embrionario y un pequeiio
curso de agua que venia del Oeste, en el emplaza-
miento del rio Asén actual. Podriamos llamar a
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este dltimo “curso de Valle”, del nombre del pueblo
que alcanzaba probablemente al Oeste de Ramales.

De esta manera, la antigua red hidrografica
estaba probablemente constituida, en origen y
Unicamente, por cuatro grandes cursos o corrientes
de agua consecuentes corriendo sobre una super-
ficie pleniplanizada inclinada hacia el Norte. Desde
el momento en que dicha red se hundié 200 a 300
metros organizdé un sistema de pequefios afluentes
subsecuentes que comenzaban ya a acomodarse a
la estructura.

Los unicos elementos que podrian aportar indi-
caciones sobre el clima reinante en la época del
funcionamiento de la antigua red hidrografica, son
los pequefios guijarros ferruginosos que constituyen
una parte de los aluviones fésiles del valle suspen-
dido de la Ventana. En efecto, se reconocen alli
los cantos rodados de concreciones de limonita,
de estructura concéntrica, idénticos a los que han
sido encontrados en las arcillas del lapiaz del Mor-
tero. Pero, como mas adelante veremos, no se sabe
todavia si estas concraciones provienen de una
cobertura de la antigua penillanura o de una evo-
lucién pedologica “in situ” de las margas de Soba
que forman el alto cauce de la Ventana.

b) La formacion de la nueva red hidrogrdfica.

En cierto momento, la antigua red hidrografica,
que parecia bien establecida, sufrié profundas mo-
dificaciones cuya causa debe ser buscada en una
importante sobreelevacion del conjunto de las
tierras emergidas. Los antiguos cursos sufrieron en-
tonces diversas variaciones. Algunos pudieron hun-
dirse en el mismo lugar y vinieron a ser los capta-
dores (Miera, Gandara). Otros, menos favorecidos
por la litologia y la estructura, fueron capturados
por los primeros (Ventana, Asoén). En fin, los tal-
wegs instalados Unicamente en las calizas o en el
complejo calco-detritico se convirtieron en fésiles
como consecuencia de la Kkarstificacion que se ge-
neralizé a partir de aquel momento (Ancillo, los
Trillos, una parte de Rolacia, Posadia).

Al oeste, el rio Miera tuvo una evolucién normal,
hundiéndose casi en su mismo terreno. Sin embar-
go, sufri6 un ligero deslizamiento hacia el Este
segUn la pendiente y manifestd, sin duda, una ten-

dencia captadora. Su trabajo fue facilitado por la
naturaleza de los terrenos que constituyen la mayor
parte de su valle (complejo arenoso-urgoniano,
wealdense arcillo-arenoso). No tuvo mas que cortar
en gargantas las calizas del anticlinal en una dis-
tancia relativamente pequena.

De los otros tres cursos consecuentes, el rio Gan-
dara fue el maéas activo: por su afluente de Valle,
capturd el rio As6n hacia Riba, al mismo tiempo
que su cabeza erosionaba en direccién Oeste, las
margas de Soba, decapitando sucesivamente la Ven-
tana y el rio Asén. Fue a partir de este momento
cuando comenzé a funcionar la convergencia de las
aguas hacia el ombligo de Ramales, segin dice
P. Rat (1959 a. p. 85).

Bn su porcién inferior, el rio Gandara pudo, en
efecto, hundirse subitamente en el wealdense a
partir de la terraza de la Llana. La vertiente semi-
estructural,1 que queda paralela a la orilla izquer-
da del rio Asén actual, rebajandose regularmente
hacia el mar a partir de esta terraza, es el testigo
de este hundimiento. Después, gracias al rebaja-
miento del eje y la fracturacion del anticlinal, que
le permitieron tener casi desde el comienzo un per-
fil de equilibrio bastante bajo, pudo retroceder su
cabecera muy rapidamente hacia el Oeste en las
margas de Soba decapitando primeramente el cur-
so de la Ventana. Hacia Veguilla, la porcion del
rio Gandara —cuya orientacién idéntica a la por-
cién conservada del valle de la Ventana, obliga a
este curso de agua a cambiar bruscamente de di-
reccion-— representa quizas un vestigio de la parte
capturada. Pero es preciso, también, tener en cuen-
ta la heterogeneidad litolégica del pais margoso de
Soba, particularmente el afloramiento calizo que
rodea por el Este la porcion considerada del rio
Gandara.

Al mismo tiempo, los cursos subsecuentes de
Ancillo y de Valle, afluentes de orilla izquierda del
rio Gandara, se iban transformando en captadores
como consecuencia del hundimiento de este Ultimo.

El primero, cortando la béveda caliza anticlinal
a la manera de una comba jurastica, se puso a
aumentar la parte inferior de la Ventana a partir
del momento en que ésta no fue ya alimentada por
el hecho de su captura. Dejandola, pues, suspendida

15 Sefialado por P. Rat (1959 a pég. 84).
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en orilla izquierda, el curso de Ancillo retrocedié su
cabeza en direccion del valle de los Trillos, pero sin
llegar a él. En efecto, antes de la captura de este
ultimo, se convirtié en fésil por Kkarstificacién del
macizo de San Vicente. :

Por el contrario, el curso de Valle tuvo mas
éxito en su movimiento de retroceso hacia el Oeste.
Su porcién inferior estaba establecida en las for-
maciones wealdenses que, inmediatamente al No-
roeste de Ramales, han sido remontadas al mismo
nivel que las calizas urgonianas por una gran fa-
lla alargada en orilla izquierda del rio Asén actual.
Por este hecho, pudo hundirse a la misma veloci-
dad que el rio Gandara. Ademas, siguiendo la ondu-
lacién sinclinal que bordea al Norte el pliegue de
San Roque-Ramales, pudo llegar a captar, bastante
rapidamente, el rio Asén antiguo hacia Riba.16 El
codo de captura estd actualmente materializado un
poco aguas arriba, en Arredondo, por el cambio de
direccién en angulo recto del rio Asoén.

La parte inferior del curso de agua decapitado
(Matienzo-Solérzano) sufrié entonces, en parte, un .
evolucién karstica acabando en la depresion de Ma-
tienzo por infiltracion de la parte superior del
curso de agua local que persistia en este valle
truncado.

El nuevo rio Asén se establecid, pues, profundi-
zando considerablemente el talweg superior del rio
Asén antiguo, lo que fue facilitado de manera apre-
ciable por el wealdense de Socueva y las areniscas
de Ason. Asi se excavaron poco a poco las gargan-
tas del Ason por arriba del pueblo de este nombre.
Esta continuacion de la erosién esta actualmente
materializada por fuertes rupturas de pendiente
de los dos barrancos de Rolacia (acantilado y tal-
weg abrupto de Munio, cascadas de Cuesta Have-
llano) que han utilizado la heterogeneidad litolo-
gica del macizo de Porracolina en el punto de con-
tacto entre el complejo calco-detritico y las arenis-
cas de Ason.

En tanto se establecia asi el nuevo rio Asén, dos
de sus afluentes veian fosilizar sus cursos por
karstificacién de las calizas de S. Vicente (los Tri-
llos) o del complejo calcdreo-arenoso de Porraco-
lina (Posadia). De esta manera, estos dos valles
quedaron suspendidos. Una parte de los antiguos
talwegs de Rolacia sufrié la misma suerte (valle fo-
sil de Elguerén).

En fin, la erosion de las gargantas del Ason fue
bruscamente detenida por la captura de su alta
cuenca margosa. En efecto, el rio Gandara, que ha-
bia ya capturado la Ventana, continud retroce-

16 J, C. Ferndndez Gutiérrez (1966 p. 25, fig. 4, p. 26)
indica también la misma captura.

diendo hacia el Oeste en las margas de Soba y ha
acabado por llegar a desviar también la parte alta
del rio Asoén. El rio Argumedo, afluente de orilla de-
recha del rio Argumal, representa probablemente
dicha parte alta porgue prolonga exactamente las
gargantas aguas arriba. Ademas forma un codo muy
marcado con la parte del rio Gandara que sigue
hacia abajo (codo de captura).

De esta manera, la profunda reorganizacién de
la red hidrografica tuvo como causa una sobreele-
vacion de conjunto de toda la regiéon. Un poco mas
abajo de Ramales, la terraza de la Llana, vestigio
del talweg suspendido sobre la vertiente izquierda
del actual valle del rio Asén, es uno de los testigos
del hundimiento de las aguas. El valor de este hun-
dimiento, que es de mas de 500 m. aproximada-
mente, debe de ser aqui sensiblemente igual al de
la sobreelevacién, ya que estamos muy cerca del
nivel de base.

Durante la formacién de la nueva red hidro-
grafica, estructura y litologia han tenido un im-
portante papel, dando un predominio de direc-
cion EW. Por este hecho, las direcciones meridia-
nas impuestas en origen por la antigua penillanura
no se conservan mas que en algunos lugares. Ade-
mas, las calizas se karstificaron desde que tuvieron
un poco de relieve, desembocando en la fosilizacion
de ciertos talwegs.

En el esquema propuesto, debemos de anotar un
caso probable. Podemos sorprendernos de que la
formacion del cauce del nuevo rio As6n haya ne-
cesitado menos tiempo que la del valle del rio Gan-
dara, mientras que el primero se ha establecido en
gran parte en las calizas duras y el segundo en las
margas de Soba relativamente débiles, esto para
distancias parecidas. Dos argumentos permiten res-
ponder a esta cuestién. El rio Asén, para llegar al
modelado actual de su valle, no ha tenido mas que
hundirses en su sitio por encima de la captura pre-
coz por el curso de Valle. Por el contrario, la depre-
sién de Soba se debe casi Unicamente a un modo
de formacién captadora, es decir, muy larga. Por
otra parte, el retroceso hacia el Oeste del rio Gan-
dara se ha producido dos veces por intermedio de
cursos afluentes, ya que Géandara y Ventana pri-
mitivos estaban orientados SN: primeramente un
curso tributario del primero ha decapitado la Ven-
tana, luego un antiguo afluente de esta ultima ha
retrocedido hacia el rio Asén.

Para terminar el estudio de la evolucién de la
red hidrografica, sefialamos dos sub-excavaciones
relativamente recientes.
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La del rio Gandara 17 es importante porque en-
caja sobre una profundidad de casi 100 m. sobre el
fondo muy abierto del valle.

Por el contrario, la del rio Asén no tiene mas
que una decena de metros de anchura. Ha dejado
suspendido sobre el flanco un ancho fondo de va-
lle (entre Riba y Valle y al Sur-Oeste de Ramales).

II. EL GLACIAR Y LAS DEPRESIONES
CERRADAS.

Ya en 1961 HERNANDEZ PAcHEcCO sefald, por pri-
mera vez en la regién, un vestigio de la erosiéon gla-
ciar, en el circo de Zucia situado en la extremidad
meridional del macizo de Porracolina.

El afio siguiente, F. LoTZE, con ocasién de un tra-
bajo sobre el sector de Valnera, comienza el estudio
del glaciar en toda la parte sur del mismo macizo.
El autor sefala y figura: 18

—FEIl valle glaciar de Bustalveinte (o de la Posa-
dia): circo superior, perfil en U, morrenas fronta-
les de los Collados y de Cafiedo;

—FEl valle glaciar de Canal (o de Hojén): circo
superior, perfil en U, y morrena ‘“frontal”;

—Fl glaciar del alto valle del rio Miera, perfil
en U, morrenas laterales y frontal;

—La pequefla lengua glaciar surgida de los dos
circos contiguos, siendo el de Hoyo Lavalle el mas
importante de los dos.

No conociendo todavia la publicacién preceden-
te vuelve a ver el circo de Zucia con su morrena
frontal.

De la misma manera, en 1964, yo rehice el tra-
bajo de F. LorzE, solamente en lo que concierne a
la region estudiada, pero con mas detalle y hacién-
dolo extensivo a toda ella.

Al mismo tiempo que el glaciar, vamos a exami-
nar las grandes depresiones cerradas (fig. 3). Aun-
que estos dos temas son en apariencia diferentes,
estdn ciertamente aqui muy relacionados. En efec-
to, veremos que existen todas las transiciones entre
las depresiones tipicamente glaciares y aquellas ti-
picamente karsticas.

17 Senalado ya por P. Rat (1959 a fig. 5, pag. 85).
18 1962 a pag. 155, 156, 158 y 159, fig. 3, 5, 6 y 7,
fotos 3, 5y 6; 1962 b.

1. LoOS VALLES GLACIARES Y SUS DEPRESIONES CERRADAS.

a) Los valles de la Posadia y de Hojon.

Los valles de Posadia y de Hojon se abren en
el complejo calco-detritico de la zona meridional
del macizo de Porracolina, y pertenecen al mismo
aparato glaciar (fig. 7).

El valle de la Posadia tiene una longitud de
8 kms. Partiendo de 1.400 m., se dirige hacia el Este
para desembocar finalmente en la parte Oeste del
circo terminal de las gargantas del Asén, hacia los

650 m. de altura.

Como este valle sigue la direccion de las capas,
su perfil transversal es disimétrico pero solamente
rio arriba y completamente rio abajo donde el flan-
co sur es muy abrupto, mientras que la otra ver-
tiente esta en pendiente relativamente débil. Por el
contrario, en toda su parte media, afecta una for-
ma en U. Esta morfologia es muy acentuada alli
donde el fondo del valle estd sobreexcavado por e:
primer poljé.

Pero examinaremos mas en detalle este valle
desde su extremidad alta, en donde comienza por
un vasto circo muy dilatado. Cortando el fondo del
circo, tres barrancos convergen hacia dos depresio-
nes comunicadas por un pequeflo puerto. La una
(Hoyo el Valle), 1% es un declive con flancos asperos
de unos 600 m. de longitud, 200 de ancho 'y 50 d
profundidad. La otra (Hondo de Brena Lengua),20
es mas bien un “poljé” cuyo fondo plano y oval
tiene una longitud de 400 m. y una anchura de¢
150 m. aproximadamente. Su umbral inferior, con
una altura de 15 m. se halla entallado hacia su
mitad por un pequefio valle seco que desemboca de
2 a 3 m. solamente por encima del fondo de la de-
presion. Mas abajo, el hoyo de Brena Roman 21 (de
mas de 400 m. de largo, 66 de ancho y 10 de pro-
fundidad), es también un poljé en medio del cual
emergen tres pequenios relieves calizos redondea-
dos. El Hoyo de Bernavinto,2? sigue a continuacion.
Es otro poljé que esta profundamente encajado,
con una longitud de 800 m., una anchura de 100 y
una profundidad de 30 m. aproximadamente. Mas
alls se puede seguir el ancho talweg del valle gla-
ciar hasta por encima de la fuente del Asén. Hacia
la parte baja, este talweg tiene superficies encres-
padas y ha sido excavado hacia la base mediante

19 Tercer poljé de la Posadia = Torca de Jonzanales.
20 Cuarto poljé de la Posadia.
21 Segundo poljé de la Posadia.
22 Primer poljé de la Posadia.
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una pequefia garganta que desemboca lateralmente
en la parte alta de la extremidad superior de las
gargantas del Asén, por encima de la cascada.

Los depésitos de arena y de blogues de areniscas
son abundantes en el valle de la Posadia. Una
bella morrena, formada por un escarpado en arco
de circulo de 10-15 m. de alto, cierra el Hoyo de
Brena Roman y se extiende ampliamente, en pen-
diente suave, hacia abajo, hasta el Hoyo Berna-
vinto. Esta acumulacioén, que recubre rio arriba el
umbral rocoso redondeado del segundo poljé, con
una altura solamente de 3 a 4 m. estd encajada
por una parte, y sobre toda su longitud, por el
barranco del regato de Rubridillo. Depésitos del
mismo tipo recubren el flanco y el alto del umbral
de Hoyo de Bernavinto y forman el fondo plano
de todos los poljés.

La extremidad alta de las gargantas de Ason
esta totalmente cerrada por un depédsito arcilloso
con gruesos bloques que forman un vasto circo 23
en lo alto del cual se encuentra el puerto de los
Collados. Este sedimento, sobre el origen del cual
R. BUFrFARD y J. CHALINE (1065. p. 61) no se pronun-
cian, debe de ser interpretado como una morrena
frontal (arcilla con bloques) que habia venido a
colmar una cortadura que prolongaba antigua-
mente las gargantas rio arriba y que hacia comu-
nicar estas ultimas con el valle de Soba. De hecho,
las vertientes subverticales de las gargantas “pe-
netran” en el relleno manteniéndose paralelas a
ellas mismas. Ademas, en el puerto, el reborde calizo
del macizo de San Vicente y el pequeifio aflora-
miento que se liga al macizo de Porracolina parecen
enlazarse, a través de la morrena, con las paredes
de las gargantas.

Ademas de la morrena de los Collados, F. LozTE
ha sefialado la presencia de otras tres morrenas
terminales concéntricas, situadas muy al sur del
puerto, hacia Caiiedo. Su base se encuentra a 550-
580 m. y estdn muy niveladas hacia el Este.

Senlalemos, para terminar, la existencia de gran-
des grietas de corrimiento localizadas alrededor de
los poljés y anunciando deslizamientos en direc-
cibn de estos ultimos. Una de ellas es particular-
mente importante: en forma de arco de circulo y
con una longitud de cerca de un kilémetro, se pre-
senta bajo el aspecto de una garganta ancha y
profunda de 10 m., que corta en dos las vertientes
y ahonda de 3 a 4 m. el fondo del pzsquefio valle
seco que se encuentra en la desembocadura del
Hondo de Brena Lengua. Rio abajo de Hoyo Ber-
navinto, enormes monolitos basculan en todas las
posiciones sobre el flanco norte del valle. La cueva
de la Posadia (nim 14), estd formada por uno de
estos monolitos que habia quedado adosado al acan-

23 De 500 a 700 m. de altitud.

tilado de donde se habia ssparado (fig. 21). En
todos estos casos se trata de masas de caliza urgo-
niana que se han deslizado sobre los bancos de
arcilla arenosa subyacentes, siguiendo la pendiente.

El pequefio valle de Hojén estd suspendido en
relacién con el de la Posadia, ya que desemboca
sobre el flanco Sur y a 200 m. por encima del fondo
de este ultimo valle. Tiene un perfil transversal
en U muy marcado, su ancho talweg estd ahondado
por dos depresiones poco profundas y muy dilata-
das,?* y comienza por un ancho circo cubierto de
arboles.

Depoésitos morrénicos, idénticos a los de la Po-
sadia, recubren-el fondo y los umbrales de las de-
presiones. Una formacion semejante se ha encon-
trado mas abajo, sobre la vertiente derecha.

Dos largas grietas de despegue, paralelas a las
vertientes, marcan la salida de grandes desliza-
mientos que se dirigen hacia el fondo de las de-
presiones.

F. LozTE no parece haber sefialado que el gla-
ciar de este valle desembocaba en el valle de Posa-
dia, ya que destaca, por encima y sobre el flanco
derecho, una importante morrena de morfologia
relativamente joven que califica de frontal.

De esta manera, los valles de la Posadia y de
Hojoén han constituido un magnifico aparato gla-
ciar en el cual la lengua principal (Posadia), se
aumentaba con un afluente (Hojén). En el punto
de encuentro existe un bello escalon de confluen-
cia. Las formas encontradas son muy caracteris-
ticas: circos en lo alto, perfiles en U, rocas aborre-
gadas, redondeadas y garganta sub-glaciar en lo
bajo. Los depdsitos morrenicos son numerosos. Sus
,elementos, arenas y areniscas, provienen de los
bancos de arcillas arenosas urgonianas. Estan re-
presentados todos los tipos: morrenas de fondo,
laterales y frontales. Las de Cahedo indican varias
fases de retroceso da la extremidad de la lengua
principal. Las formaciones que constituyen el fondo
plano de los 4 poljés de la Posadia tienen un ori-
gen mixto. Con cierta probabilidad, son morrenas
de fondo que han sido recubiertas después por mo-
rrenas laterales, arrastradas hacia abajo con las
aguas corrientes. Estas aportaciones, glaciares o
fluvioglaciares, constituyen un revestimiento semi-
permeable, el cual impide la infiltracién de las
aguas de la superficie y favorece la formacién de

24 La més importante se llama Hoya, en el mapa
1/50.000.
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lagos Kkarsticos que innundan periédicamente los
poliés,

El pequefo valle de Hojon parece ser Unica-
mente glaciar. Pero el de la Posadia, ya hemos
visto anteriormente que se trataba de un pequefio
valle fosil cuya morfologia primitiva ha sido pro-
fundamente modificada por el glaciar establecido.

Las depresiones de estos valles no son, pues,
anteriores al Glaciar. Las muy poco profundas y
niuy dilatadas de Hojén y de la Posadia (Brena
Roman y Brena Lengua) son tipicamente glaciares.
Por el contrario, parece que no pueden atribuirse
enteramente al trabajo del hielo la excavacién de
Hoyo Bernavinto y el de Hoyo el Valle, porque estos
dos ultimos estdn muy encajonados. Puesto que su
fondo estd recubierto por un material glaciar y
fluvioglaciar, parece que uno esta obligado a admi-
tir una accién de las aguas de fusion del glaciar
infiltrandose en las calizas, ya sea durante su pe-
riodo de funcionamiento, ya durante la intergla-
ciacidén. Se podra calificar este modo de excavacién
de “glaciokarstica”.2»

Las vastas grietas de separacién, localizadas alre-
dedor de las depresiones cerradas, marcan proba-
blemente el fin de las acciones ejercidas por los
hielos. Ademas, en el momento de la fundicién,
una infiltracién masiva de las aguas ha podido
muy bien favorecer el deslizamiento de bancos cali-
Zos sobre 1as capas arcillo-arenosas subyacentes
menos permeables.

b) El valle de los Trillos.

Dicho valle se encuentra excavado en las calizas
urgonianas. Sin embargo, las margas de Soba aflo-
ran ampliamente sobre la parte alta de su talweg.
Tien2 una longitud de 4 kms.; atraviesa la linea
de cresta del macizo de San Vicente y desemboca
al Sur y al Norte, en la parte alta de las vertientes
que partenecen respectivamente a los valles del
rio Gandara y del rio Ason (figs. 4 y 8).

Su talweg presenta la particularidad de poseer
doble pendiente. Desciende rapidamente hacia el
Norte en la mayor parte de su longitud, pero tam-
bién un poco hacia el Sur a partir de un punto
situado a 1.040 m. de altitud. Tres grandes depre-
siones socavan el fondo de este curioso valle.

Primeramente, y hacia arriba, la depresion lla-
mada Llana la Cueva, de unos 500 m. de larga,
200 de ancha y 30, aproximadamente de profun-
didad. Es disimétrica: el flanco Este, en pendiente

25 F, Lotze (1962 a pdg. 156) sin extenderse en esta
cuestién, atribuye la formacién de las depresiones cerra-
das del valle de la Posadia, a una accién kérstica poste-
rior al periodo de erosién glaciar.

suave, esla formado por las margas de Soba, mien-
tras que el flanco Oeste se halla constituido por
un escarps urgoniano que forma parte de un len-
tejon calcareo desprendido de las margas enca-
jantes. Dominando la depresién, a N-E, se apercibe
la presencia de un circo rocoso.

Mas abajo se abre el Hoyo Salzoso,26 que tiene
mas de 700 m. de largo, 80 de ancho y 25 de pro-
fundidad. Esta nueva depresién estd interrumpida
transversalmente por el umbral rocoso redondeado.
Esle tltimo se rebaja en su parte central para
dibujar un collado por debajo del cual una gar-
ganta muy estrecha excava este umbral glaciar en
toda su altura, que es de 10 m. en este lugar. Un
importante circo rocoso corta la vertiente Oeste
del valle para venir a desembocar lateralmente a
una treintena de metros por encima del fondo de
la. depresion.

En su extremidad baja, el Hoyo Salzoso estéd
separado de la depresion siguiente (Hoyo Masayo)
por un umbral aborregado seguido de un largo des-
censo. El Hoyo Masayo 27 es muy grande: 1 km.
de longitud, 500 m. de ancho y su fondo subhori-
zontal se encuentra a 100 m. por debajo del nivel
del talweg, que se continta todavia hacia abajo
algunos centenares de metros, en la cota 747 m.

Los umbrales de Llana la Cueva estdan recu-
biertos por un depo6sito morrénico de 2 a 3 m. de
espesor, constituido por una masa arenosa que
contiene numerosos blogques de arenisca. El mismo
tipo de depdsito recubre también los fondos, mas
o menos planos, de las tres depresiones y una parte
de las vertientes de Hoyo Masayo.

Como ya hemos visto, el valle de los Trillos pa-
rece ser un pequefio valle foésil consecuente, cuya
morfologia ha sido pronto alterada por acciones
glaciares. HEstas tltimas han contribuido probable-
mente a formar la doble pendiente de su talweg.
Es posible reconocer los trayectos de dos lenguas
de hielo. La maéas importante, surgiendo del circo
de Hoyo Salzoso, seguia la pendiente primitiva hacia
el Norte, para concluir en Hoyo Masayo. Al contra-
rio, la otra lengua cortaba, a partir del circo de
Llana la Cueva, la porciéon alta del talweg foésil y
avacuaba sus materiales de disgregacién hacia el
Sur, en lo alto de la vertiente perteneciente al valle
del rio Gandara.

Estos dos pequeflos glaciares tenian cada uno
su morrena frontal (fondo y vertiente de Hoyo
Masayo de una parte, umbral Sur de Llana Ila

26 J]amado el Hoyo en el mapa 1/50.000.
27 Llamado sin motivo Hoyo del Basayo en el mapa
1/50.000.
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Cucva por otra) y una morrena lateral comun
(umbral que separa Llana la Cueva y Hoyo Salzo-
se). Todos estos depdsitos provienen del material
debido a la disgregacion de las areniscas de Soba,
gue afloran precisamente en la region donde na-
cian las dos lenguas glaciares.

De las tres depresiones, sélo la de Hoyo Salzoso,
bastante poco profunda y poseyendo dos bellos
umbrales redondeados, parece ser debida en gran
parte al trabajo de los hielos. Las otras dos, muy
encajadas y no conservando huellas glaciares bien
claras, tienen verosimilmente un origen karstico
anterior al periodo frio, en el curso del cual no
parece improbable pensar en una accién “glacio-
karstica” complementaria.

2. LoOS GLACIARES DE LOS VALLES NORMALES,

Si los dos casos precedentes se refieren a gla-
ciares que han venido a establecerse en valles
fosiles, los dos ejemplos siguientes muestran aqué-
lios que han ocupado también algunos valles nor-
males.

a) El glaciar del alto valle del rio Miera.

Fue un glaciar que existi6 en otro tiempo en
todo el alto valle del rio Miera y ha depositado
bellas morrenas laterales que tapizan todavia el
pie de las dos vertientes sobre una altura de 100
metros, aproximadamente. La morrena del flanco
Este formna una barrera en la desembocadura de
dos barrancos afluentes. Por detras de esta ba-
rrera, un relleno ha llegado a la formacion de dos
fondos planos subcirculares de 100 m. de diametro
aproximadamente. Son los dos falsos poljés suspen-
didos de Brenascobar 28 cuyos umbrales morré-
nicos no tienen ahora mas que una veintena de
metros de alto y que estdn inundados periddica-
mente en épocas de crecida. Dos Kkilometros mas
abajo, en la Concha, subsisten los restos de una
anfigua morrena frontal cuya base estda a 600 me-
tros de altitud. Muy hacia arriba, debajo del collado
de la Lunada, se puede todavia apreciar la pre-
sencia de un pequefio arco morrénico colgado, a
1.100 m. de altitud.

Senalemos, en fin, que la morfologia primitiva
del valle ha <gido sensiblemente modificada alli
donde el glaciar ha permanecido, ya que ella tiene,
segun F. LozTe, una forma en U y que su pendiente
es mucho menos fuerte que rio abajo.

28 F. Lotze y el mapa 1/50.000 no figuran més que
uno pero en realidad existen dos, netamente separados por
una estrecha cresta.

b) La lengua glaciar del barranco de la Sota.

Al Oeste dzl Asén, el barranco de la Sota, que
comienza a 1.300 m. de altitud, ha conservado
algunas huellas del paso de una pequeila lengua
de hielo. Esta nacia de dos circos rocosos: uno colo-
cado en la extremidad alta del barranco y el otro
muy ligeramente hacia abajo, en la vertiente Sur.
Este ultimo, llamado Hoyo Lavalle, tiene vertientes
muy abruptas, subverticales hacia lo alto. Tiens,
aproximadamente, 300 m. de diametro por 160 de
elevacion y encierra en bajo una pequeina depre-
sién glaciar reallena de blogues morrénicos. Estaba
cerrado por un umbral de una decena de metros
de alto, del que no queda mas que un testigo lateral.

Un kilometro y medio aguas abajo de esta zona de
alimentacion, y a unos 800 m. de altitud, subsiste
una morrena frontal. Obstruyendo la parte baja
del barranco, a unos 20 m. de alto y 50 de largo,
se encaja sobre el lado derecho por el torrente guc
circula estacionalmente.

Algunos centenares de metros adelante, el ba-
rranco tiene un perfil transversal en- U, excavado
por una garganta subglaciar. El fondo en U y esta
ultima corresponden, respectivamente, a los perfiles
IIT y IV de la figura 5.

3. LoOS CIRCOS GLACIARES Y SUS FALSAS DEPRESIONES
CERRADAS.

Se trata de las depresiones debidas a la clau-
sura de circos glaciares por depdsitos morrénicos.

a) El circo de Zucia.

El bello circo glaciar de Zucia, estudiado en
detalle por HERNANDEZ-PACHECO, estd situado en el
alto valle del rio Argumal, al pie de la cumbre de
Lusa (1.562 m.) Se halla cerrado por dos morrenas
importantes 29 sobrepuestas, que el autor ha atri-
buido al Riss y al Wurm, y cuyos frentes estan a
830 y 920 m. de altitud.30

b) Los circos del Canal de Calles.

Al Norte del macizo de Porracolina, las depre-
siones situadas en la cumbre del barranco denomi-
nado Canal de Calles, presentan las mismas carac-

29 Marcados con Ac (espeso escombro calcdreo) en el
mapa geolégico 1/200.000 de P. Rat (1959 b pl. fuera
de texto).

30 Ver la publicacién de Herndndez-Pacheco para mds
detalle.
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teristicas que la de Zucia. Hacia 850 m., las Hoyas
(de unos 200 m. de largo por 50 de ancho), es una
dolina cerrada hacia abajo, sobre una altura de
30 m. por una acumulacion morrénica de bloques
de areniscas y de arena. Contiguo a esta ultima,
el Hoyo Valles (de unos 300 m. de largo por 100 de
ancho) est4 también cerrado por dos umbrales de
de la misma naturaleza, de una altura semejante
de 30 m., que reunen los bordes de un circo rocoso
a un pequefio relieve calcareo situado entre estos
aitimos. Cien metros mas abajo, la Llana de Buce-
brén no es mas que una superficie ligeramente
céncava, de unos 100 m. de diametro, cuyo reves-
tirniento arenoso estd horadado en su parte Este
por numerosos y pequefios embudos.

4. LOS CIRCOS GLACIARES Y SUS VERDADERAS
DEPRESIONES.

a) Ei circo de Hoyo Grande.

Hoyo Grande estd situado a 1.200 m. de altitud,
por debajo de un vasto circo rocoso dominado al
Este por la Colina. Es una dolina de unos 250 me-
tros de diametro y 55 de profundidad, excavada en
el complejo calcodetritico urgoniano. Scbre la pen-
diente que domina al Norte la depresién, una
pequefia morrena lateral forma un monticulo de
10 a 20 m. de diametro y de 5 a 6 m. de altura,
constituida por pequefios bloques de areniscas y
elementos ferruginosos 1 mezclados a la arena. Un
depésito de 1la misma composicion tapiza el flanco
Norte y la base de la dolina (morrena de fondo).
Todo este material proviene de las areniscas que
constituyen en parte las vertientes del antiguo circo
glacisr.

Este ultimo se prolonga hacia el Este por el
peguefio valle de Albeo, que viene a desembocar
hacia lo alto de la vertiente Oeste de las gargantas
del Asén. Estd muy poco marcado al comienzo y
presenta una fuerte ruptura de pendiente en su
mitad del recorrido. Al pie de esta Ultima se en-
cuentra una morrena frontal constituida por grue-
sos bloques calizos y arenosos. Su presencia marca
el cmplazamiento del frente de la antigua lengua
glaciar que se escapa de su zona de alimentacidn.

Ya veremos en el capitulo siguiente que el circo
de Hoyo Grande ha destruido probablemente toda
la parte alta de una gruta, la cueva de la Haza. La
depresién situada por debajo del circo no puede,

81 Se trata de rifiones de arcilla de limonita de color
amarillo.

pues, ser anterior al Glaciar. Ademas, estd llena de
ahundantes depositos morrénicos y bastante enca-
jada; se puede, pues, incluir en una accién glacio-
kéarstica.

b) Los circos del Hoyon, de Mortipefia y del
Len de Hormigas.

El pequeiio circo, al pie del cual se abre la gran
coliria. boscosa del Hoydn, esta suspendido a 900
motros sobre el promontorio que separa los barran-
cos del rio Munio y de la Sota. Se alinea sobre una
pequefia falla de 10 a 20 m. de salto.

A la misma altitud, el Hoyo Mortipefia es un
gran embudo natural colgado hacia lo alto del flan-
co de la Pefia Rocias. Solo se ve bien desde el puer-
to de Cruz Uzano que domina el valle del Asén al
Norte de Riba. Todavia alli, esta depresion cons-
tituye la parte baja de una especie de circo rocoso.

En fin, al Oeste del Asén, un antiguo circo gla-
ciar corta la vertiente de Len de Hormigas, a
1.100 m. de altitud.

Las depresiones cerradas, situadas por debajo de
los dos primeros circos, son verosimilmente glacio-
karsticas, porque su posicién suspendida seria di-
ficil de explicar de otra manera.

5. LAS DEPRESIONES KARSTICAS.

No analizaremos aqui méas que las méas extensas
de entre ellas.

Bajo Pefia Lavalle, a unos 800 m. de altitud, dos
grandes embudos accidentan el lapiaz: Hoyo el Co-
jozo (de 150 m. aproximadamente de didmetro y 60
de profundidad) y Hoyo los Terneros (de unos
150 m. de largo, 100 de anche y 30 de profundidad).
El fondo del primero estd constituido por un con-
junto de gruesos bloques del que sube una corrien-
te de aire fresco en verano. Diez metros por enci-
ma, se encuentra un testigo de brecha crioclastica.

El mapa 1/50.000 indica otras grandes depresio-
nes, situadas también en lapiaces, al Nord-Este de
San Roque y en la Sierra del Hornijo. Pero estas
depresiones no han sido examinadas.

Siguiendo siempre el mapa, existirian cuatro
dolinas al Norte de Veguilla. La primera, en la cota
712 m., se halla instalada practicamente en el con-
tacto de las margas de Soba y de las calizas urgo-
nianas, pero estd excavada en el primer terreno. Se
trata de una dolina muy particular, ya que resulta
del arrastre de las margas hacia el punto de infil-
tracién en las calizas. Las otras tres dolinas, situa-
das en las cotas 567, 550 y 556 m., cerca del ba-
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rranco llamado Regato de Trias, estan también es-
tablecidas en las mismas margas, pero esta vez no
existe caliza en la proximidad. Hay que suponser
que estan en relaciéon con un lentejon calcareo si-
tuado un poco por debajo de la superficie del suelo.
Se trataria entonces de dolinas de hundimiento ¢
de trasiego.

Si las dolinas de Veguilla tienen un origen ex-
clusivamente karstico, no se puede afirmar lo mis-
mo y con tanta certeza para las que estan situadas
en medio de los lapiaces. La disolucién normal y
diverso proceso de hundimiento-disolucién han te-
nido probablemente una accidbn no despreciable
bajo el clima actual.

Sin embargo es necesario acordarse que, duran-
te el Cuaternario, toda la regién ha sido el teatro
de fendémenos glaciares. Los neveros se han insta-
lado por todas partes en altitudes fuera de las zo-
nas ocupadas por los glaciares. El hecho de la in-
filtracién de las aguas frias de fusion de neveros
ha podido muy bien ser el origen de ciertas de-
presiones cerradas o, al menos, contribuir a su pro-
fundizamiento. Este proceso, que podria calificarse
de “nivo-karstico”, es el que muy posiblemente ha
actuado para la vasta dolina sobre el lado de la
cual se sbre la gran sima de Pefia Blanca. En efec-
to, ya veremos en el capitulo II, que la génesis de
esta Ultima debe ser atribuida a las aguas de fu-
sion de un nevero que ha ocupado la dolina en la
época de los mismos periodos frios.

La crioclastia ha podido también jugar un papel
importante sobre las paredes de las depresiones. La
brecha testigo de Hoyo el Cojozo parece que lo
corrobora.

6. LAS HUELLAS GLACIARES Y SU DATACION.

Hemos podido constatar, en el curso de los ca-
pitulos precedentes, que la erosion glaciar habia
dejado en toda la region numerosas huellas a par-
tir de cierta altitud.

Los aparatos descritos son de dos tipos. Se trata
ya de lenguas de hielo que han ocupado valles fosi-
les normales, 0 de pequefos glaciares de circo. La
morfologia que han acarreado es bastante neta:
perfiles en U, circos, rocas aborregadas, umbrales
redondeados, gargantas subglaciares... El socava-
miento provocado por los hielos ha determinado a
veces una serie de corrimientos post-glaciares que
han sido facilitados por las alternancias de capas
calizas y arcillo-arenosas. Las morrenas (laterales,
de fondo y frontales), con sus aspectos caracteris-
ticos, han sido alimentadas, en gran parte, por los

materiales provenientes de la disgregaciéon de las
areniscas del complejo calizo-arenoso (en el maci-
zo de Porracolina) o de las areniscas de Soba (en
el de San Vicente). Estos depositos han formado, a
veces, curiosidades morfologicas: obstruccién de la
parte alta de las gargantas del Asén, formaciéon de
falsas deprasiones cerradas por barreras de circos
glaciares o de barrancos laterales.

El complejo urgoniano parece haber tenido un
papel litologico excepcional, habiendo a la vez fa-
vorecido la erosién glaciar y asegurado la conser-
vaciéon de las formas con las calizas, gracias a c.
alternancias de capas débiles (niveles arcillo-are-
nosos) y de capas duras (niveles calcaireos).

Hay que seflalar que son principalmente los de-
positos morrénicos los que han permitido llegar al
conocimiento del Glaciar. Las formas han confirma-
do el cuadro aqui expuesto y su existencia. En
efecto, estamos en un pais calcarso y los umbra-
les, circos con depresiones cerradas... podian ser
interpretados como formas Kkarsticas. De hecho, a
menudo ha sido preciso discutir sobre el papel que
han jugado los glaciares en la formacion de las
dolinas y los poljés. Ha sido asi como nos ha sido
posible descubrir todos los intermediarios entre las
génesis puramente glaciares y los procesos exclu-
sivamente karsticos, pasando por acciones “glacio-
karsticas” y ‘“nivo-karsticas”. Pero ya hemos visto
que la mayoria de las grandes depresiones cerra-
das, localizadas en los valles glaciares y por debajo
de los circos, son glaciares o “glacio-karsticas”.

Intentemos ahora datar los restos glaciares ob-
servados.

La presa o pantano de Zucia, estudiada por
HERNANDEZ PACHECO, es, hasta ahora, el tinico dep6-
sito glaciar donde se hayan podido reconocer dos
morrenas superpuestas que el autor ha atribuido,
respectivamente, al Riss y al Wurm.

F. Lorze (1962 a, p. 160 y 1962 b. p. 379) cree
también en la existencia regional de dos glaciacio-
nes sucesivas, considerando las diferencias de alti-
tud y de conservacion de las morrenas (¢fronta-
les?) que ha estudiado en el macizo de Valnera y
regiones limitrofes (Sur del macizo de Porracolina
y flanco Ceste del valle del Mizra). Las clasifica asi
en dos conjuntos: de una parte, las morrenas de
baja altitud (entre 550 y 780 m.) muy cortadas por
la erosién, mas o menos limpias, perteneciente a
la fase glaciar mas antigua (Riss) y, de otra parte,
las morrenas de alta altitud (950 a 1.130 m.) muy
bien conservadas, pertenecientes a la fase glaciar
mas reciente (Wurm).

Pero en el curso de su estudio sobre huellas gla-
ciares de la Sierra de Aralar, macizo situado a
140 km. al Este de nuestra zona, K. O. Kopp (1963
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p. 197 y 1965 p. 13) atribuye una edad wurmiense a
todas las morrenas estudiadas por F. Lorze. Pre-
senta, en efecto, varias objeciones a las conclusio-
nes de este Ultimo: ausencia de depdsito Riss y
Wurm en los complejos glaciares descritos; diferen-
cia, de altitud en las morrenas, explicable por otra
parte; relacién no absoluta entre la diferencia de
conservacién de las morrenas y su diferencia de an-
tigiedad (ejemplo de la morrena lateral Riss del
Miera, que estd muy bien conservada) y posibilidac
de conservaciéon mas facil para las pequefias formas
morrénicas.

No me ha sido posible datar los restos glaciares
de la regién estudiada. Sin embargo, mis observa-
ciones permiten concluir en la existencia de dos
fases glaciares sucesivas. Por oftra parte, la fres-
cura de los depositos morrénicos 32 permite pensar
gue estos Ultimos son todos de edad wurmiense.

El pequefio depdsito, que cierra en arco el Hoyo
de Brena Roman (950 m.) no puede ser considerado
como una fase de retroceso del gran glaciar que
ha ocupado el valle. En efecto, las morrenas fron-
tales de este altimo presentan ya varias fases de
retroceso (Caiiedo). Ademaés, la morrena de Brena
Roman estd situada rio arriba en el antiguo valle
glaciar y estd lejos de ocupar toda la anchura de
este nltimo, porque proviene del circo que rodea la-
teralmente la depresién. Conviene, pues, concordar
las morrenas frontales de la Posadia a una fase an-
tigua, con un gran glaciar de valle, y la morrena
del Hoyo de Brena Roman a una fase reciente mu-
cho mas reducida. Esta conclusiéon se confirma por
el hecho de recubrir la reciente morrena del Hoyo
de Brena Roman el umbral glaciar redondeado de
esta depresion, que data de la fase anterior con
glaciar de valle de gran potencia de formacion. Por
razones topograficas semejantes, el pequefio frente
morrénico en arco de Lunada, situado a 1.100 m. en
la extremidad alta del alto valle del rio Miera, puea-
de ser atribuido a la fase glaciar reciente, mien-
tras que las importantes morrenas, laterales y fron-
tales situadas hacia abajo datarian de la fase gla-
ciar antigua.

Podemos ver, pues, que en la region estudiada
se han sucedido al menos dos episodios glaciares de
desigual importancia.

Durante la fase antigua, cuatro grandes glacia-
res se instalan en las zonas mas altas de los maci-
z0s de San Vicente y de Porracolina. La parte oc-
cidental del primero se halla recubierta parcial-
mente por las dos lenguas glaciares divergentes de
los Trillos, de una longitud de uno a tres kildome-
tros. Mas importantes han sido los glaciares al Sur
del segundo: el del alto valle del rio Miera (4 kms. y
medio) y, sobre todo, el de Posadia (o de Bustal-

32 Veremos en el capitulo 1II que incluso la morrena
de los Collados ha conservado su forma primitiva.

veinte) de una longitud de 9 kms. y que lleva con-
sigo un afluente suspendido (glaciar de Hojon o de
Canal). Segin F. Lorze (1962 a. p. 160 fig. 3 y 1),
los del Miera y Hojon han sido alimentados par-
cialmente por lenguas salidas del gran glaciar de
Valnera, que ocupaba entonces la regién deprimida
situada al otro lado de la linea de cumbre, limi-
tando por el Sur con nuestro terreno. El punto mas
bajo alcanzado por las morrenas de estos grandes
glaciares es de 500 m. Todos los glaciares de circo
de la region estudiada, ?? localizados entre 850 y
1.250 m. de altitud, datan también de la fase gla-
ciar antigua. En efecto, algunos estan colocados de-
masiado bajos para pertenecer a la fase reciente,
en donde la accion glaciar fue menos intensa. Estos
glaciares no salian practicamente del circo rocoso
que les dio nacimiento, con excepcidén de los de Ho-
yo Grande y Hoyo Lavalle, que tenian cada uno
1 km. y medio de largo. F. LoTzE supone una ali-
mentacién parcial del circo de Zucia, hacia lo alto,
por el glaciar de Valnera (fig. 16).

Durante la fase glaciar reciente, mucho menos
importante, soélo algunos pequefios glaciares del
circo se instalan aqui y alli en los antiguos valles
giaciares, a una altitud suficientemente elevada y
en los sitios que permitenn una buena acumulacion
de nieve (Lunada, a 1.100 m.; Hoyo de Brena Ro-
man, a 950 m.). En las mismas condiciones, ciertos
circos glaciares de la fase antigua vuelven de nuevo
2 la. actividad (Zucia).

Las indicaciones mas precisas sobre el limite de
las nieves se nos pueden dar por las altitudes de
los circos glaciares. Los menos elevados han sido a
850 m. durante la fase antigua (las Hoyas, Hoyo
Valle) y a 950 m, en la fase reciente (Hoyo de Bre-
na Roman). Pero estos tltimos estan sobre vertien-
tes orientadas hacia el Norte y el Hoyo Brena Ro-
man mas al abrigo de los rayos solares que venian
del Oeste y del Este, lo que explica su posicién baja.
Se puede, pues, situar, con aproximacidén, el limite
de las nieves a 1.000 m. para la fase glaciar anti-
gua y a 1300 m. para la fase reciente.

III. L.OS LAPIACES.
1. LoOS LAPIACES TUBULARES.

Los lapiaces tubulares son superficies calizas es-
tructurales, poco inclinadas, donde las diaclasas
comienzan a agrandarse formando fisuras cuya an-
chura puede alcanzar 50 cm. y la profundidad 10 m.

33 Zucia o Lusa, Hoyo Grande, Hoyo Lavalle, el Ho-
j6n, Len de Hormigas, Las Hoyas, Hoyo Valles y Hoyo
Mortipefa.
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o incluso méas. Estas formas se desarrollan en zo-
nas donde los bancos calizos del complejo calco-
detritico se separan de las capas areniscas subya-
centes: al Oeste de Asdén, inmediatamente rio abajo
de Hoyo Grande, en el circo terminar en lo alto del
valle de la Posadia. Hacia el valle de Hojon y al
Este del puerto de los Collados, se puede ver la par-
te superior de las calizas urgonianas evolucionar
en lapiaces tubulares desde que se ha separado de
las margas de Soba (fig. 3).

Este primer tipo de lapiaz parece ser rsciente e
incluso postglaciar en algunos sitios. En efecto, no
se desarrolla mas que en las superficies erosionadas
por los glaciares o sobre agquellas cuya separacion
no es muy antigua, debido, quizas, a la desglacia~
cion, mientras que las aguas de fusion de los ne-
veros corren por todas partes en superficie. El cli-
ma, actual parece ser el responsable de la forma-
cién de los lapiaces tubulares.

2, LOS LAPIACES DE AGUJAS Y SUS RELLENOS.

Los lapiaces de agujas se presentan bajo el as-
pecto de pitones calizos contiguos, erizados sobre
extensiones de pendiente a veces muy fuerte, pu-
diendo estar accidentados de dolinas profundas:
el conjunto tiene un aspecto muy atormentado.
Estos pitones, de una altura de 2 a 5 m., y general-
mente espaciados de 1 a 3 m. hacen la travesia
de tales zonas extremadamente dificil. Se encuen-
tran estos lapiaces hacia Pefla Lavalle, pero esen-
cialmente estan desarrollados sobre toda la super-
ficie de las cumbres del macizo de San Vicente
(figura 3).

Los lapiaces de agujas son anteriores a las gla-
ciaciones, porque no se encuentran nunca sobre las
superficies de erosion glaciar, sino al contrario,
Unicamente en las zonas donde éstas no existen.

La causa de su formacién ha debido de ser,
probablemente, un clima diferente al nuestro, por-
que no parecen tener equivalentes actuales en las
zonas de los climas templados. Por el contrario,
J. DE SaINT-OURS (1959, p. 279-283) ha descrito en
Madagascar los karst de tipo Tsingy, cuya super-
ficie presenta el aspecto caracteristico de los lapia-
ces de agujas.3* Estos ultimos se desarrollan unica-
mente en el centro y el Norte de la isla, zona de
clima tropical normal, caracterizada por una alter-
nancia regular de estacién seca (7 meses) y estacion
de lluvias (5 meses); acompafada de fuertes preci-
pitaciones (1.300 a 2.000 mm. por afio). Sin em-
bargo, seria prematuro deducir por ello que los
lapiaces de agujas de la regién estudiada son de-

34 Con algunas variaciones segiin la litologia.

bidos a un antiguo clima tropical normal. En efec-
to, fuera de la zona templada, los lapiaces han sido
poco descritos y es muy probable que formas con
agujas se encuentren en ciertos lugares de la region
mediterranea.

En algunos puntos, los lapiaces de agujas se
han fosilizado por rellenos de los que se han libe-
rado poco a poco, gracias a las aguas de arroyos
que han hecho reaparecer progresivamente los
pitones calcareos.

Asi, al norte de la Pefia Lavalle, en el lugar
denominado la Canal, hacia los 750 metros, el lapiaz
de agujas se ha colmatado en dos o tres metros de
espesor por un relleno arenoso de pequefios frag-
mentos de arznisca. Este depodsito, que debe pro-
venir de la disgregacion de una capa de arenisca,
urgoniana, situada mas arriba, es muy probable-
mente, de origen glaciar.

Mucho mas interesantes son las arcillas rojas
con croceciones ferruginosas3s del lapiaz del Mor-
tero. Se han hecho recientemente sondeos de 2
a 3 metros, en este relleno (por el Instituto Geo-
légico y Minero de Espafia, se me ha dicho), proba-
blemente para examinar sus posibilidades de ex-
plotacion. 36

Las concrecciones ferruginosas recogidas, cuyo
tamano puede alcanzar el grosor del pufio, tienen
una fuerte densidad, en color pardo oscuro, y estan
casi siempre constituidas de limonita practicamente
pura. Se pueden distinguir tres tipos diferentes
entre estas concreciones. Primeramente se encuen-
tran masas arrifionadas de estructura cavernosa,
en las cuales la concentracién del hierro desciende
del centro a la periferia, en donde una lengua de
arcilla ferruginosa, amarilla y parda, forma cuerpo
con la parte central parda oscura muy rica en
hierro. Concreciones con estructura concéntrica
regular o contorneada y desprovistas de ganga arci-
llosa aparecen también. Finalmente, y con muy
poca frecuencia, se encuentran depésitos ferrugi-
nosos, encostrando las calizas, como sucede en al-
gunos bloques que provienen del lapiaz y cubren ac-
tualmente el plano inclinado del vasto pozo de en-
trada de la sima del Mortero. Todas estas concre-
ciones ferruginosas no se encuentran en ninguno
de los terrenos de donde podrian provenir (calizas
y areniscas del complejo calco-pelitico, margas ar-
cillosas de Soba y el mismo complejo detritico su-
praurgoniano que aflora en lo alto de la vertiente
Sur de la depresiéon de Soba).

35 Mencionados por J. Chaline (1961 pag. 51 y 1963
p. 21).

36 Las antiguas [raguas de Soba, sefialadas por Macs-
tre en 1864 (p. 106), posiblemente las habian ya utilizado
pues estaban situadas dnicamente a algunos kilémetros
del lapiaz del Mortero.
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¢Proviene la arcilla del relleno de la descom-
posicién de las margas de Soba, que afloran a poca
distancia de alli? Los elementos ferruginosos quizas
puedan aportar alguna luz a este respecto. Estos
ultimos parecen tener dos origenes.

Las masas arrifionadas de ganga arcillosa y los
encostramientos muestran una evolucién pedolé-
gica in situ de las arcillas.

Por el contrario, las concreciones de estructura
concéntrica, cuya superficie presenta una cierta
patina, han sufrido, quizas, un transporte. ¢Pro-
vienen, a caso, de una antigua cubierta de la
peni-llanura, sobre la cual han corrido los primeros
cursos del agua? Nada permite afirmarlo. Las mar-
gas de Soba han podido también proveer un ma-
terial susceptible de conformar estas concreciones.
En efecto, se encuentran en estas margas elementos
ferruginosos. Son masas arrifionadas muy ligeras,
de arcilla amarilla gue encierra un poco de limo-
nita. Estas masas tienen una estructura y un
tamafio muy semejantes a las concreciones del
Mortero, difieren solamente en densidad y color.
A partir de estos datos, podemos suponer que las
margas de Soba han sido transportadas hacia el
lapiaz, o sus masas arrifionadas han sufrido un
enriquecimiento en hierro por un proceso pedol6-
gico. Pero esto queda todavia por demostrar. Final-
mente, una tercera posibilidad puede ser que las
concreciones de estructura concéntrica hayan po-
dido formarse in situ, en pequefios lagos temporales
por ejemplo.

Cualquiera que sea el origen de este ultimo tipo,
los otros dos elementos ferruginosos contenidos en
las arcillas rubificadas del lapiaz del Mortero, sefia-
lan una evoluciéon pedolégica resultante de una
solubilizacién, de wuna migracién después de una
concentracién del hierro en ciertos puntos. El clima
responsable de estas transformaciones deberia re-
presentar una alternancia muy marcada entre una
estacion humeda (necesaria para la solubilizacion
del hierro) y una estaciéon seca y calida (migra-
cibn y concentracién del hierro). Se puede decir
todavia que esta evolucidén pedolégica no ha podi-
do producirse mas que en ausencia de una cubierta
vegetal. En esta época la erosiéon deberia estar,
pues, mucho mas facilitada.

¢Se debe atribuir a un mismo clima antiguo la
formaciéon de lapiaces de agujas y la rube-
facciéon de las arcillas del Mortero? No podemos
afirmarlo, por ahora. De todas formas, parece que
inmediatamente después de la formacién del lapiaz
del Morterc y de su relleno, haya aparecido un
nuevo clima. En efecto, no se encuentra ni lapiaz
de agujas, ni arcillas rubificadas sobre las super-
ficies de erosién posteriores, sino, al contrario,
lapiaces tubulares clasicos. Con relacién a la evo-
lucién de la red hidrografica, el cambio climético
debe colocarse, segin la posicién del Mortero,
aproximadamente en el momento de la captura
de la cabecera del rio Ason por el rio Gandara y
antes de la incisién del fondo de la depresiéon
de Soba.
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Ficura 9—Mapa hidrogeoldgico.

completada o rectificada. Lago kérstico temporal (a).

La hidrografia de superficie, trazada segiin los mapas topogréaficos de Villacarriedo y de Valmaseda, ha debido ser a veces
cuevas (h), galerias fésiles importantes (i).

Hidrografia kérstica: pérdidas (b), resurgencias perennes (c), resurgencias temporales (d), cursos de agua subterrdneos explorados (e) o supuestos (f), simas (g),
Complejo urgoniano (Aptense y Albense inferior):
—complejo calco-detritico sensu lato: complejos detriticos
__margas detriticas de Soba (m) y calizas paraurgonianas (p).
Wealdense arcillo-detriticos (C w).

Valanginiense (V).
1 — eje anticlinal, 2 = falla, 3 = hundimientos.

(g), niveles calizos potentes alternando con bancos arcillo-detriticos mas 0 menos importantes (C g) — complejo detritico sensu estricto, calizas compactas (c).



CAPITULO 1i

LAS REDES SUBTERRANEAS

En los dos primeros apartados de este capitulo
que se inicia, estudiaremos monograficamente las
redes subterraneas que pertenecen a los macizos
de Porracolina y de San Vicente.37 El mapa hidro-
geologico (fig. 9) nos servirda de guia.38 Los carac-
teres geomorfolégicos e hidrogeolégicos de estas
redes, sus relaciones con el relieve y la geologia,
asi como su evolucién interna, se examinaran en
cada uno de los casos.

En un ultimo apartado, procuraremos deducir
los caracteres de la hidrologia karstica regional,
asi como reconstruir la evolucién de la Kkartifica-
ciébn y los diversos aspectos de la espeleogénesis
bajo los climas sucesivos que hemos evidenciado
anteriormente.

I. MACIZO DE PORRACOLINA.

Examinaremos sucesivamente las redes subte-
rraneas de las vertientes Oeste, Este y Norte del
macizo de Porracolina.

A) VERTIENTE OESTE: VALLE DEL RIO MIERA.

Aunque en el valle del rio Miera las exploracio-
nes hayan sido menos absolutas que en otros pun-
tos, las redes que en €l desembocan parecen Ser
muy relativamente limitadas. La estructura, y so-
bre todo la litologia, explican esta situacion.

Sabemos que el complejo urgoniano forma sobre
el flanco derecho del valle un vasto abombamiento

37 A fin de no entorpecer el texto, los nombres de los
exploradores aislados o de los grupos espeleolégicos no
han sido mencionados, teniendo en cuenta que la historia
detallada de las exploraciones se da en el Anexo (Inven-
tario de las Cavidades) para cada excavacién.

38 Eventalmente, el mapa de situacién de las cavida-
des (fig. 17) permitird sefialar las excavaciones no mar-
cadas en la figura 9.

presentando un buzamiento general hacia el Este.
La pendiente de las capas incita, verdaderamente,
a las aguas subterraneas del Macizo de Porraco-
lina a correr en esta direccién, es decir, a alejarse
del valle del rio Miera. Pero, a pesar de este punto
comun, los dos flancos de abombamiento presen-
tan diferencias en su modo de drenaje subterraneo
y es la litologia la que puede ensefarnoslo.

El flanco Sur estd esencialmente constituido
por un potente complejo areniscoso gue no se hace
calcireo mas que hacia la parte axial. Se com-
prende, pues, que las redes karsticas penetren aqui
muy poco en profundidad en el interior del Macizo
(simas de las Cabaflas y del Embudo, pérdida de
Valdicio, red de la gruta de los Chivos Muertos y
cueva del Recuistro).

Al contrario, el flanco Norte es esencialmente
calcdreo y parece que debe tener redes bastante
importantes con la gran sima de la Yusa y las
cuevas del Salitre y de la Puntida.

1. Simas pE rLas CaBafNas (112) y peEn EmBubpo (113).

Estos pozos naturales son las Unicas cavidades
conocidas del complejo detritico del alto valle del
rio Miera, donde deben ser localizados, en zonas
calcareas. Aunque estén, al parecer, inexplorados,
se puede pensar que forman parte de pequefias
redes locales todavia no estudiadas.

2. PERDIDA DE VALDICIO.

E]l arroyo de Valdicio, afluente de la orilla de-
recha del rio Miera, se pierde parcialmente,sin du-
da, en una cueva, la cueva de Valdicio (124), que no
parece haber sido explorada todavia. La pérdida
de este torrente, cuya cuenca alta esta excavada
principalmente en el complejo detritico, que co-
mienza a ser bastante calcireo maéas abajo, debe
hacerse cuando las aguas se ponen en contacto
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con la caliza de Toral. La resurgencia no se ha
sefialado.

3. RED DE LA CUEVA DE LOS CHIVOS MUERTOS.

Se trata de una red fosil, excavada en la caliza
de San Roque, que forma la capa calcirea basal
del complejo detritico.

Esta red implica esencialmente la cueva de los
Chivos Muertos (133), que tiene una longitud de
mas de un kilémetro. Se abre en dos entradas que
confluyen lateralmente en una larga galeria fésil.
Esta Ultima, muy grande, presenta una bajada, en
el sentido vertical u oblicuamente, mostrando que
un corrimiento libre ha sido importante, aun-
que encubra algunas huellas de circulacién en
régimen forzado. Su suelo esta formado, en gran
parte, por aluviones antiguos que socavan raros
arroyos (J. ULLASTRE y A. MASRIERA, 1966, p. 8).

BEsta gran galeria fésil subhorizontal, se desarro-
lla paralelamente a la vertiente abrupta del valle y
a 50 metros, aproximadamente, por encima del
nivel actual del rio. Pero sus dos extremidades,
asi como las de ciertas galerias secundarias3® se
dirigen también hacia el exterior, no volviendo a
salir a la superficie, porque todos estos conductos
han sido colmatados en esta regién. Las cortas
cuevas del Campanario (132), nums. 1, 2 y 3 (128,
129, 130) y I (146), situadas en las proximidades,
constituyen probablemente antiguas salidas obs-
truidas. Hemos de sefalar todavia la cueva vecina
numero 4 (131), que es una corta galeria, con dos
entradas, igualmente paralelas al flanco del valle,
excavadas en un sistema de diaclasas EW y NS
y en la cual se encuentran formas de “tubos a
presion”.

La presencia de aluviones antiguos, asi como
los caracteres topograficos y morfolégicos de 1la
gran galeria de la cueva de los Chivos Muertos,
permiten interpretar esta cavidad como un antiguo
curso subterraneo del rio Miera, que ha quedado
suspendido como consecuencia de una renovacion
de erosién de la superficie que 1llevo al rio a profun-
dizar su lecho hasta el nivel en que se encuentra
actualmente.

4, CUEVA DE RECUISTRO (134).

La cueva de Recuistro es una gruta que desem-
boca, curiosamente, a unos 1.300 m. de altura, un
poco por debajo de la cumbre de Porracolina. Se
halla situada en el limite entre las calizas del
complejo calcodetritico y la capa superior de las

39 Lapiaces inversos han sido sefialados en las partes
no topografiadas de estas altimas.

areniscas del Miera, que se halla situada inmedia-
tamente por debajo. Se trata de un corredor ancho
y bajo, subhorizontal, de una longitud aproximada
de 100 m. y orientado sensiblemente WE.

Representa, probablemente, el vestigio de un
viejisimo sistema subterraneo que data de la época
de la antigua red hidrografica. Siguiendo la pen-
diente de las capas hacia el E. SE. su salida baja
deberia situarse hacia 1.200 m. en los altos del ba-
rranco de Rolacia. La cueva visitable actualmente,
constituiria la parte alta, recortada luego por la
vertiente del valle del rio Miera, que ha resbalado
justamente hacia el Este hundiéndose alli unos
500 m.

5. RED DE LA TORCA DE LA YUSA.

La torca de la Yusa (135) es una gran sima
con un descenso de 209 m. de profundidad. Se abre
a unos 1.000 de altitud, en las calizas urgonianas
del flanco norte del anticlinal.

La boca estd situada en el cruce de dos frac-
turas. Una de ellas orienta la boca misma y la
otra la sala que constituye la base de la cavidad.
La fractura que determina la boca parece ser una
falla SW-NE. La morfologia de la boca concuerda
con esto, aunque es muy grande y alargada (100
metros de largo por 20 a 30 de ancho) y sus bordes
festoneados testifican que ella resulta de la re-
unién de pozos elementales alineados segun la di-
reccién indicada. La sala que constituye la base
de la sima, es una pseudogaleria, de una longitud
de 120 m. y de una anchura de 10 a 20 m. que
resulta, igualmente, de la reunién de conductos
verticales que se desarrollan esta vez segin una
fractura perpendicular a la primera. Se trata de
seis grandes chimeneas, que tienen como minimo
120 m. de alto, y de las cuales dos solamente des-
embocan en la superficie, constituyendo la boca
principal ya descrita y una doble boca secundaria
de seccion circular.

Para J. ULLASTRE y A. MasrIera (1966, p. 10),
esta gran sima ha sido excavada de abajo a arriba
por aguas provenientes de antiguas formas kars-
ticas superficiales, hoy desaparecidas como conse-
cuencia de una accion de erosion de superficie,
debida al descenso del nivel de base de las aguas
epigeas. Sin embargo, la ausencia de formas con-
servadas de erosion remontante, no autoriza a
aplicar con certeza a la Torca de la Yusa la teoria
yva citada. Ademds, la presencia de conductos con
paredes rigurosamente verticales, sobre alturas de
100 a 200 m., me parece caracteristica de un soca-
vamiento orientado por la gravedad, es decir de
arriba a abajo. En efecto, segin mi conocimiento
los pozos que se forman actualmente de abajo a
arriba nunca son verticales en grandes alturas,
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sino muy amenudo oblicuos, y sus paredes estan
mas o menos contorneadas, no habiendo sido el
socavamiento orientado por la gravedad.

La sima de la Yusa pertenece, verosimilmente, a
una red cuya salida debe de encontrarse hacia San
Roque. Esta red estaria determinada por la falla
de la sima, y la cueva de Pas (125), situada a unos
550 m. mas abajo y a 3 km., aproximadamente, en
linea recta, representaria una resurgencia fosil.

6. CUEVAS PREHISTORICAS DEL SALITRE Y DE LA
PUNTIDA.

Las dos cuevas, muy proximas entre si, del Sali-
tre (147) y de la Puntida (149) son galerias sub-
horizontales que se hunden en el macizo unos 165
y 125 m. Desembocan a 80 m. por encima del rio
Miera, al pie de un faralléon calizo. Son, probable-
mente, las resurgencias fésiles de una red orien-
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Ficura 10.—Perfil geoldgico esquemadtico de la vertiente Este del macizo de Porracolina. Los nidmeros son los de

las principales cavidades.

Urgoniano: g = gres de Asén, Cg = complejo calco-detritico, C = caliza compacta, m = margas de Soba.

Wealdense (C w): complejo arcilloso detritico.

tada por la falla EW que pasa en su proximidad.
Esta red debe de ser bastante amplia, a juzgar por
las dimensiones imponentes de la Puntida, cuya
anchura llega a 50 m. en algunos sitios.

B) VERTIENTE ESTE: VALLES DE LOS RIOS
GANDARA, ASON Y ROLACIA

La vertiente Este del macizo de Porracolina
estd constituida por cuatro grandes unidades lito-
logicas. Al Sur, se hallan primeramente las margas
de Soba, que pasan pronto al potente complejo
calco-detritico intermedio. En el centro, se ve
a este complejo cubrir a las areniscas de Ason, que
dejan pronto paso hacia el Norte, a la caliza de
Pefia Lavalle, Esta ultima formacién estd acciden-
tada por el anticlinal que hace aparecer un aflora-
miento wealdense (fig. 10).

Las redes subterraneas que desembocan en la
vertiente Este del macizo de Porracolina se hun-
den profundamente, al contrario de las de la ver-

tiente oeste, examinada con anterioridad. Este he-
cho parece ser debido a dos causas principales; de
una parte, al espesor importante y a la naturaleza
de los terrenos; de otra a la pendiente general de
la serie hacia el Sur-Este.

La litologia y el modelado han determinado la
posicién de las seis redes principales que drenan
la meseta monoclinal: fuentes del rio Gandara;
resurgencias del rio Asén y cueva Fresca; cueva
del Agua; emergencias de los rios de Cuesta Have-
llano y Munio. El flanco Sur del anticlinal posee
también una gran cueva: la Coventosa. En cuanto
al flanco Norte, su drenaje subterraneo estd diri-
gido hacia el valle de Bustablado, que examinare-
mos mas adelante.

1. REDES DE LAS FUENTES DEL (GANDARA.

El rio Géandara nace en el contacto del com-
plejo calco-detritico con las margas de Soba, sobre
las que correrd a continuacién bordeando el mar-
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gen meridional del macizo de San Vicente. Su
fuente ocupa una posicion privilegiada, porque estéd
en el punto mas bajo de la gran meseta mono-
clinal calco-detritica, cuya superficie se eleva es-
tructuralmante hacia el Noroeste hasta el valle de
la Posadia, en donde se encaja profundamente en
toda su anchura. Las aguas emergen en diversos
puntos: de manera constante por una importante
resurgencia que sale de gruesos bloques (76) y por
tres pequefias cavidades resurgentes, todavia por
explorar (53); temporalmente salen las aguas por
una pequefia cueva vecina (77).

Un centenar de metros mas alta, la salida fosil
de Becerral (79), situada sobre un pequefio nivel
maxrgoso, permite alcanzar, a 60 m. en el interior,
un arroyo que ha podido ser remontado unos 300
meatros, aproximadamente, siguiendo el buzamien-
to. Pero el caudal de este curso subterraneo es
mucho menos importante que el del rio Gandara.

Se trata, pues, o bien de un afluente del curso .

subterraneo principal, o bien de un pequeiio arroyo
independiente cuya desembocadura podrian ser
las cuevas 53, colocadas precisamente en el punto
bajo del nivel impermeable de Becerrali® Se ten-
drian, quizas, dos . redes superpuestas  indepen-
dientes que levarian a puntos de resurgencia
vecinos: uno de ellos, profundo y muy importante,
con las fuentes 76 y 777, el otro superficial y se-
cundario, con las cuevas 53.

La red principal no ha podido ser alcanzada
a pesar del descenso a dos grandes simas, de una
profundidad de 160 y 130 m., situadas a 1 y 3 Kki-
lémetros de alll (Torca la Sima, 49 y Pozos los
Simones, 45). Sin embargo, la exploraciéon de otros
pozos 41 permitirian llegar a ella. La superficie de
alimentacién de las fuentes del rio Gandara pare-
ce limitada hacia el noroeste por el corte que el
valle glaciar de la Posadia ha hecho en la plani-
cie monoclinal. Veremos, en efecto, que la totali-
dad de las aguas que circulan en esta ultima vie-
nen a pasar, muy probablemente, a las fuentes
del rio Ason.

" Se podria pensar que el curso subterraneo prin-
cipal del rio Gandara es bastante joven. En efecto,
hasta bastante lejos hacia el Oeste, la planicie
monoclinal estd recubierta, todavia en gran parte,
por una escotadora de las margas de Soba que es el
sitio donde importantes arroyos de superficie se
escapan hoy, en su mayoria, al drenaje subterra-
neo. Sin embargo, las cuevas 78, 118 y 119, situa-
das, respectivamente, a 60, 70 y 140 m. por encima

40 E] 30 de julio de 1961 el SCD ha coloreado el arro-
yo subterrdneo con anilina, pero no ha resuelto nada
(R. Buffard y J. Chaline 1965 p. 53), habiendo debido ser
la cantidad empleada demasiado pequefia o insuficiente la
vigilancia.

41 Torca del Hoyo Mortero (48), sima 46.

de la gran fuente, son quizis, resurgencias fésiles
de esta ultima, probando, si llega al caso, la anti-
giiedad de la red principal. Sefialemos, en fin, que
la cueva 119, que esta colocada al nivel del curso
supuesto del rio Asén antiguo, podria correspon-
der a la rssurgencia de una viejisima red.

2. REDES DE LAS FUENTES DEL RIO ASON Y CUEvVA
FRESCA.

a) Redes de las fuentes del rio Ason.

En la extremidad alta de la garganta, el rio
Asén sale de tres resurgencias proximas situadas a
altitudes diferentes: la cueva de la Cascada (101)
desde donde las aguas se precipitan formando la
caida bien reconocida por los turistas, la fuente
impermeable de la Fuente (100) y la emergencia de
Cantones de Cailagua (60). Brotan todas en el com-
plejo calco-detritico, que presenta una pendiente
hacia el Sur. ]

La cueva de la Cascada y la Fuente, que per-
tenecen a la misma red, estan colocadas a altitudes
diferentes sobre el nivel calcomargoso de estruc-
tura pizarrosa. Se puede decir que la desemboca-
dura de la red ha descendido recientemente si-
guiendo la pendiente; la primera no constituye
ahora mas que el ‘“trop-plein” de la segunda,
colocada mas abajo. El arroyo que sale de la
cueva no ha podido todavia remontarse hacia el
interior mas que unos 20 m. hasta una cascada alta
a la cual llega el agua por una quebradura gue
se hace rapidamente impenetrable. De esta caida
subterranea, una galeria fésil remonta, siguiendo
la pendiente de las capas, 170 m. hasta una tolva
de bloques desplomados. Lateralmente, un conduc-
to vuelve a salir por una segunda entrada (102).

La resurgencia de Cailagua sale, 150 a 200 me-
tros mas abajo, al techo del nivel detritico inter-
mediario, aqui completamente recubierto de escom-
bros. Las aguas emergen de gruesos bloques, en
unos 100 m. a lo largo del rio Ason naciente, y pro-
veen al menos los dos tercios del caudal de este
ultimo.

Si la red Cascada-Fuente presenta resurgencias
sucesivas, no ocurre lo mismo en la red de Cailagua
que se podria, pues, considerar como relativamente

-reciente.

Es preciso, probablemente, buscar la alimenta-
cién de las fuentes del rio Asén en el valle de la
Posadia en cuyo final se encuentran situadas. Las
dos primeras estan situadas a 50-100 metros sola-
mente bajo un talweg suspendido y la tercera, mas
abajo, a 200-300 m.

Varios arroyos permanentes o temporales se
pierden (16, 15, 114, 103) en el fondo liano de los dos
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aluviones fluvioglaciares de los cuatro poljés que so-
cavan el valle. En épocas de crecidas, grandes lagos
karsticos invaden el fondo de las depresiones, no
llegando las pérdidas a evacuar todo el resto. Los
arroyos, alimentandolas, se forman generalmente
en la superficie de los bancos semipermeables del
complejo calco-detritico en donde se halla exca-
vado el valle, Sin embargo, hemos de anotar que
una parte del agua que se pierde en el fondo del
tercer poljé (Hoyo el Valle, 42 proviene de una ca-
vidad resurgente (111) situada sobre el lado Oeste
de esta depresién. Ademas, las aguas del segundo
poljé (Hoyo de Brena Roman), resurgirian algunas
decenas de metros mas lejos, en la fuente del re-
gato de Rubridillo, 43 que llega a su vez a desapa-
recer en el fondo del primer poljé (Hoyo Berna-
vinto) en donde es alcanzado por el regato de
Coidralijo.

En el curso del estudio preliminar del antiguo
proyecto hidroelécirico del Hoyo Bernavinto, 44 la
Papelera Espafiola colored, hacia 1930, las aguas que
se perdian en el fondo de este poljé, que es el mas
proximo al valle de Ason. Segun los habitantes de
Asén, que me han relatado esta experiencia, la co-
loraciéon debio salir en la Cascada. El curso subte-
rraneo circularia, pues, un poco por debajo del
fondo de la Posadia, lo que explicaria que las cre-
cidas sean muy rapidas y muy breves en la resur-
gencia. En efecto, las aguas de lluvia infiltradas a
partir de la superficie caliza del ancho talweg del
valle, pueden alcanzar muy rapidamente el curso
subterrineo porque no tienen mas que un débil
espesor de roca que atravesar.

Para la resurgencia mas profunda de Cailagua,
quedaria, pues, toda la zona drenada por el tercero
y cuarto poljé, y quizas la del segundo poljé, todos
mas alejados.

Asi, se tendrian dos cursos de aguas subterra-

42 Torca de Jonzanales.

43 La pequeiia cueva 105, situada entre estos dos pun-
tos, constituye una abertura y al mismo tiempo segu-
ramente un exutorio temporal, en esta pequefia corriente
de agua subterrdnea que circula en este lugar a varios me-
tros bajo la superficie del suelo.

44 FEste proyecto consistia en crear artificialmente una
reserva de agua que rellenara todo el Hoyo Bernavinto,
poljé de unos 800 m. de largo, 100 m. de ancho y 30 m.
de profundidad. Un tinel artificial excavado a partir de
éste y desembocando en la extremidad sobre las gargantas
del Asén hubiera permitido mover con turbinas de agua a
unos 400 m. méas bajo. A este efecto se aumentd la pér-
dida asi como el lecho del arroyo a unos doscientos me-
tros. Pero esto no impidié importantes fugas laterales que
hicieron fracasar el proyecto. Actualmente, se ve el lecho
cimentado en algunos lugares. Ademd4s, estd recubierto de
aluviones o fragmentado en lajas mds o menos caidas.

neas superpuestos, que circularian de oeste a este
bajo el talweg de la Posadia, independientemente
del buzamiento dirigido aqui hacia el Sur-este. La
fracturacién Este-Oeste de esta zona habria orien-
tado las dos redes.

Por otra parte, la vertiente Norte del valle gla-
ciar contribuye, muy probablemente, y en gran
parte, a la alimentacion del curso principal de agua
de la red de Cailagua. Sefialaremos que las aguas
infiltradas en las simas poco profundas de los Me-
sones de Brenalengua (127) vuelven a salir quizas
en pequefias resurgencias, todavia no localizadas,
que vienen a alimentar a ciertos arroyos que se
pierden en el fondo de los poljé (arroyo Norte de
cuarto poljé y regato de Coidralijo del primer pol-
jé). Por el contrario, en la galeria principal de 1a
Cueva de la Haza (40), que desciende unos 250 m.
siguiendo el buzamiento en direccion Sur, el arroyo
temporero que alli circula parece hundirse profun-
damente en el complejo calcareo-areniscoso para
constituir un afluente subterraneo de la red de
Cailagua. Debe de suceder lo mismo en la pérdida
temporera (50) que se produce en los aluviones gla-
ciares del fondo de Hoyo Grande situado en la pro-
ximidad. Otras cavidades pertenecen muy probable-
mente a la misma red: las que se abren en la
misma vertiente (simas de Hoyo Grande y de la
Len: 39 y 57) o0 en el flanco meridional del barranco
de la Sota que interrumpe briscamente esta ultima
al Norte. En efecto, todas ellas estan excavadas en
la parte del complejo calcodetritico situado por en-
cima del nivel areniscoso intermediario de esta
zona, en el techo del cual vuelven a resurgir las
aguas de Cailagua. La exploracion de estas cavi-
dades, situadas hasta cerca de 900 m. por encima
de Cailagua, asi como la continuacién de la cueva
de la Haza, permitirdn quizas alcanzar un dia, por
su parte alta, esta red que no ha sido practica-
mente estudiada.

La vasta galeria de la cueva de la Haza, cuya
entrada desemboca curiosamente, sin cambiar de
seccion, a unos 1.240 m. de altura en el flanco sur
del circo glaciar, por debajo del cual se abre Hoyo
Grande, es, con casi toda la probabilidad, el ves-
tigio de una cavidad cuya parte alta se prolongaba
hacia el Norte 45 por encima del emplazamiento ac-
tual de la depresién. Seria preciso, pues, admitir
un recortamiento de esta vieja cavidad por el circo
glaciar. El mismo fenémeno se ha debido de pro-
ducir para la pequefla cueva descendente 72, que
se abre en medio de la pared por encima del circo

45 E] arroyuelo que circula actualmente hacia la base
de esta cueva no manifiesta su origen y proviene de infil-
traciones locales que llegan hasta el techo de la galeria.
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Figura 11.—Diagrama de la orientacién de la galeria principal («cafién rojo» integramente,. «5.2 Avenida», «cafién
del hundimiento», «cafién de exploracién» y «galeria de entrada») de la Cueva Fresca (Porracolina ndm. 30). Las
direcciones representadas proporcionalmente a su longitud, estin agrupadas de 10.° en 10.°

glaciar de Hoyo Lavalle encajando el flanco Sur
del barranco de la Sota.

b) Cueva Fresca.

Dos Kkilémetros mas abajo de las resurgencias
de Cascada-Fuente y de Cailagua, y siempre en el
flanco Oeste de las gargantas de Asén, pero casi
en la base del complejo calcodetritico y un poco
por encima del techo del lentejon arenoso del Asén,
se abre la importantisima cueva (30). Su desarrollo
es actualmente de 8.400 m. aproximadamente y
desciende unos -100 m.

Esta cueva, en 3/4 fésil, es un verdadero labe-
rinto para el cual B. HumBEL (1965-19668) ha esta-
blecido una distribucién topografica de las diferen-
tes galerias 46 y ha intentado estudiar la cronolo-

46 Los términos generales utilizados por este autor para
designar estas diferentes galerias no corresponden forzo-
samente a los términos que yo empleo, pues estos Ultimos
han sido elegidos tnicamente en funcién del papel di-
ndmico que los conductos han jugado en el curso de la
evolucién de la cueva.

gia del socavamiento de ciertos conductos. Comple-
tando estos datos, vamos nosotros a intentar re-
construir la evoluciéon de esta compleja red. Sobre
el plano detallado de esta tltima (fig. 22) se des-
tacan netamente la gran red inicial del conjunto de
galerias secundarias que forman el resto de la
cueva.

LA GRAN RED INICIAL.
—El curso principal de agua.

* El1 conducto principal lleva sucesivamente los
nombres siguientes desde el fondo de la cueva:
“cafidn rojo” (Cuya porcion sur, de una longitud
de 400 m. no estd todavia topografiada), “quinta
avenida”, “cafién de escombros”, “cafién de Ex-
ploracién” y ‘“galeria de entrada”. A parte la “ga-
leria de entrada”, el resto de la galeria principal
se desarrolla sensiblemente en. horizontal, a una
veintena de metros bajo el nivel de entrada. Sola-
mente algunos conos de deyeccién accidentan lo-
calmente el recorrido. Es ancha, de 10 metros a 15
por término medio y de una altura de unos 50 me-
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tros, 47 dimensiones y relacién de dimensiones que
la confieren la forma llamada “en cafién”. Como
muestra la figura 11, tres direcciones, netamente
predominantes, han presidido el socavamiento: la
direccion SN, que ha sido la mas utilizada y
las direcciones WE y SW-NE, que han jugado el
papel de direccién de enlace entre las porciones
SN. De esta manera, las influencias estructurales,
que se han manifestado con fuerza por la frac-
turacién, han sido ejercidas igualmente tanto
sobre la forma (morfologia en cafién) como sobre
la orientaciéon de esta galeria principal. Por el con-
trario, el buzamiento de las capas no ha tenido
ningin papel, porque el conjunto est4d excavado en
sentido inverso de este ultimo.

El trazado general de la galeria principal per-
mite suponer que, en otro tiempo, dicha galeria
drené subterraneamente el valle de la Posadia,
porque viene directamente de este ultimo y su ex-
tremidad alta se sitlia a menos de 600 m. del Norte
del talweg suspendido. Ademads, la evolucién ulte-
rior de la galeria se conforma al sentido de soca-
vamiento elegido. En fin, la anchura importante
del conducto, que indica un fuerte caudal, informa
también nuestro aserto. Asi, por esta “captura subte-
rranea”, Cueva Fresca parece haber sido la causa
de la fosilizacion del valle de la Posadia.

—Los afluentes.

El muy importante y viejo curso subterraneo de
Cueva Fresca tenia ciertamente dos afluentes. Pero
es muy dificil decir si ciertas galerias que llegan
al conducto principal son contemporaneas o poste-
riores (“red B”). Sin embargo, es bastante proba-
ble que haya sido la confluencia con el “ca-
fién N”, 48 la, que ha determinado el emplazamiento
ya que no el socavamiento inicial de la enorme
“sala, Rabelais” (ver B. HUMBEL 1965-1966 fig. 1
parrafo 3 para el corte de esta sala). Pero el hundi-
miento profundo y ulterior de las aguas del ‘“ca-
fién N”, y quizas de las del “cafién rojo”, en la “ga-
leria G”, situada por debajo de esta sala, ha debido
jugar el papel principal porque la formacion del
enorme pozo, en el fondo del cual se encuentra esta
galeria, ha creado una tendencia al ahondamiento
de los estratos de las paredes y del techo que se ma-
nifiesta todavia actualmente en la entrada del
“cafibn N”,

47 Aparte de una porcién de la «52 avenida» cuya
altura se reduce a causa de unos escombros a 15 metros
hacia la «Salle Rabelais».

48 Que proviene de la zona situada al Este de Hoyo
Grande.

LA EVOLUCION DE LA GRAN RED INICIAL.
—E!l escalonamiento de las resurgencias.

El antiguo curso de la cueva Fresca ha funcio-
nado durante un tiempo relativamente largo, ya
que se nota una serie de resurgencias escalonadas
hasta 60 m. por debajo de la entrada superior por
la que se entra: grutas de Esquiente (23), 28, 21,
22, de las Cabras (20) y de los Murciélagos (18).
Estas antiguas salidas corresponden al socavamien-
to vertical de toda la altura de la galeria princi-
pal. ¥ Con posterioridad fueron colmatadas y por
ello no son ahora accesibles mas que en una pe-
queiia longitud.

—Las modificaciones de trazado del curso
principal.

Durante toda esta evolucién, la galeria princi-
pal ha sufrido diversas modificaciones de trazado
(galerias anexas) que vamos a examinar a conti-
nuacion.

La “galeria de las Arrastradas”, que forma un
corto conducto subparalelo en la parte superior del
“cafion rojo”, y la “galeria de los guijarros”, 50 que
desemboca muy ampliamente en el techo del “ca-
non de exploracién” y lateralmente a este ultimo,
representan ciertamente los vestigios de la galeria
principal en los comienzos de su socavamiento. La
“galeria de los guijarros” ha constituido probable-
mente su primera salida porque se dirige muy cla-
ramente hacia las gargantas de Asén muy proé-
ximas.

Después de haberse establecido de manera es-
table, la galeria principal ha sufrido algunas mo-
dificaciones.

Por eso, el “cafién de las cupulas”, que se abre
en el suelo del “cafién rojo” (bajo el “escombros 65”)
ha trassgado el curso del agua que procede de la
extremidad Sur de este ultimo, para juntarsele
directamente por intermedio del “gran raccourci”,
al “cafién de los escombros”, dejando la “5.2 Avenida”
a la izquierda. Varios argumentos permiten pronun-
ciarse en favor de este corto circuito. Las anchuras
equiparables del “cafibn de las cupulas”, ‘“gran
raccourci” y “cafién rojo” indican que es el mismo
curso de agua el origen de estas galerias. Las cl-

49 Hay otras salidas fésiles sobre la entrada de la Fres-
ca, es decir, a mds de 120 m. sobre el rio Asén. Pero no
ha sido posible unirlas topograficamente con las galerias
de esta cueva.

50 En la que se encuentra un hermosisimo lapiaz
inverso.
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pulas del canén de este nombre dan la direc-
cibn W-E para el socavamiento de este conducto.
La posicién ya sefialada de la salida del “cafién de
las cupulas “en relacién con el “cafidén rojo”, el
importante encajonamiento del ‘“cafidon rojo” por
encima del punto de huida (en el “paso del Dahu”)
y la extremidad Este suspendida de la “52 Ave-
nida” muestran un hundimiento consecutivo en la
derivacién. Finalmente, la formacién de derrum-
bamientos mucho mas importantes en la parte
Norte del “cafion rojo” y la “5.2 Avenida” que en
la parte Sur del mismo cafion y las galerias de
corto circuito indican que los primeros conductos
se hicieron fésiles mucho antes que los segundos.
Muy rapidamente, e incluso, tal vez, desde el
principio de esta modificacién de trazado, se ha
socavado la “galeria del Tracastin”. Bsta ultima,
de corto circuito a un nivel mas bajo del arco des-
crito por el “cafién de los escombros” que se hace
fosil a partir de este momento. Los encajonamientos
por debajo de los conductos, prolongando hacia
arriba y hacia abajosl la “galeria de Tracastin”
(en relacién al “gran raccourci”) que es preciso
probablemente poner en relacién con su pendiente
mas grande confirmada por el encajonamiento si-
tuado hacia abajo. Sefialaremos, también, que la
“galeria de la omega’, que forma un conducto sub-
paralelo que desemboca en la parte superior de la
“galeria, Tracastin”, es el testigo de una primera
fase de socavamiento de esta nueva galeria.
Aparte estas dos regularizaciones, es posible que
el antiguo curso subterraneo de Cueva Fresca haya
tenido variaciones laterales. Es probablemente el
caso de la “galeria G” del fondo de la “Sala Rabe-
lais”. En efecto, la extremidad Oeste de la 5.2 Ave-
nida”, que era continuacién del “cafion rojo”, ha
quedado suspendida una decena de metros (a los
cuales es preciso sin embargo quitar un gran espe-
sor de derrumbes de las bdvedas). Esta “captura”
explicaria, ademas, 1a formacién de la parte Sur del
enorme pozo por debajo de la “Sala Rabelais” y el
pequeiio encajamiento de la extremidad Norte del
“cafidn rojo”. Pero es mucho mas dificil el pronun-
ciarse para otras galerias o pozos excavados a
partir del bajo de la galeria principal: “galerias
del monstruo”, paralelas al “gran raccourci” y
desembocando en tres puntos del suelo de este
conducto®?; red del “pozo atencién”, ‘“galerias
velo”, “galeria del plano de agua” y “red de los zar-
pazos” laterales al “cafiéon de exploracién”. En efec-
to,, estos conductos subparalelos o derivaciones la-
terales han podido asi ser excavadas por las circula-
ciones locales secundarias que han debido estable-

=]

1 Hacia abajo del «grand raccourci» (al pie de la
pared Sur) y hacia arriba del cafién de exploracién.
52 Serfa mas bien otro conducto subparalelo.

cerse después de la fosilizacién de la galeria prin-
cipal. Unicamente las dimensiones sensiblemente
equivalentes de la “galeria del plano de agua” y del
“cafion de exploracién” permiten suscribir, con
una casi certidumbre, la hipotesis de una segunda
derivaciéon del curso que ha excavado la galeria
principal.

TIVE |

- ds IE.

LA FOSILIZACION DE LA GRAN RED INICIAL Y
EL SOCAVAMIENTO DE LAS GALERIAS SECNDARIAS.

—La fosilizacién de la gran red inicial.

Después del largo periodo de actividad que se
conoce, la galeria principal se hace fésil. Es muy
probable que el curso de agua que alli circulaba
haya sido desviado en provecho de ofra resurgen-
cia: la importante fuente de Cailagua que, como
hemos visto, drena actualmente una gran parte del
valle de la Posadia. Es sorprendente constatar que
esta “captura’” ha tenido lugar sin razén geologica,
porque se ha formado sin intervencién de fractura
importante en provecho de una salida situada a
una altitud ligeramente superior y 2 km. por en-
cima, mientras que la red parecia bien establecida
ya que la zona de salida estaba en el punto mas
bajo de la parte del complejo calco-detritico en el
cual est4 abierta la cueva.

En estas condiciones, parece que s6lo un cambio
climatico puede explicar esta modificacién hidro-
légica inesperada: disminucién del caudal que fa-
vorecié una infiltraciéon hacia arriba. La fase gla-
ciar “antigua”, que es probablemente de edad wur-
miense, no puede ser implicada a causa de la larga
sucesion de los conductos que han sido excavados
después de la galeria principal. Desde entonces, se
podria hacer intervenir una glaciacion muy anti-
gua, cuya existencia habria de ser probada, o el
fin del clima antiguo puesto en evidencia anterior-
mente y que parece haber sido responsable, a la
vez, de la formacion de los lapiaces de agujas y
de la rubefaccién de ciertos suelos. En efecto, las
precipitaciones liquidas han debido disminuir a
partir de estas modificaciones climaticas impor-
tantes.

—Las modificaciones ulteriores de la red inicial y
el socavamiento de las galerias secundarias.

Después de la fosilizacién de la galeria principal,
algunas modificaciones importantes han afectado a
la red inicial. Ademas, un cierto nimero de circu-
laciones verticales independientes, que provienen
de infiltraciones locales y que no tienen nada que
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ver con el gran curso de agua de esta ultima, han
confluido a la galeria principal o han vuelto a
cortar a ésta. En los nuevos conductos asi excava-
dos y de los cuales alguno es fodavia activo, ec
posible a veces distinguir varias fases sucesivas.

Importantes conos de derrumbe, la mayor parte
de ellos antiguos, han obstruido la galeria principal.

El “canén N”, antiguo afluente de la galeria
principal y hoy fésil, se ha hundido, antes de llegar
a esta ultima, en la “galeria G” del fondo de la
“sala Rabellais”, socavando el gran pozo que forma
la parte inferior de ésta y de la cual se ve muy
bien el retroceso de la cascada hacia arriba. Pos-
teriormente, la parte alta del “candén N” se ha
hecho f6sil, probablemente en provecho de la “ga-
leria de la sima Eolo” que desemboca hacia abajo
en el “cafidn N” y que principia hacia arriba por
la “sima Eolo” (vasta chimenea cuya altura alcanza
probablemente un centenar de metros y por donde
cae una fuerte cascada). Esta cascada ha encon-
trado ahora un punto de huida (“galeria de huida
de la sima Eolo”) situada antes del cruce con el
“cafiébn N”,

Algunos pozos han horadado el suelo de la ga-
leria principal o de sus anexos: “Agujero blanco”
del “cafién rojo”, “pozo arenoso” de la “52 Ave-
nida”, “P. 40” del “cafién de los escombros” y ‘“Tra-
castin”, de la galeria del mismo nombre. Practica-
mente s6lo el “P 40” es todavia activo. La pequefia
cascada que alli cae, discurre hacia abajo por una
galeria en diaclasa que se une perpendicularmente
al “meandro borracho” (galeria alta, muy sinuosa y
relativamente estrecha), activo temporalmente ha-
cia arriba, pero de manera permanente hacia abajo
como consecuencia del aporte de la cascada del
“P 407,

La galeria fésil “de los tragaluces”, que proviene,
verosimilmente, de una chimenea, ha cortado lite-
ralmente en dos la galeria principal en “la encru-
cijada de la arafa”. Se continta probablemente
para la “galeria Eustaquio” que se abre lateralmente
al “cafién de los escombros” y se termina por el
“pozo de la trompa”. Después del periodo de funcio-
namiento de la “galeria de los tragaluces”, un pozo
en diaclasa (“Tracastin nim. 2”) ha cortado trans-
versalmente el suelo de aquélla. En la galeria
Eustaquio”, circulaciones locales han socavado el
suelo en dos puntos: “perfil de sierra” entre los
dos pozos de 25 m. y socavamiento semejante que
conduce al “pozo de la trompa”. Este ultimo perfil
de sierra ha sido cavado probablemente por el
arroyo que se encuentra debajo de los pozos, y que
proviene de una galeria situada directamente bajo
la porcidon socavada de la ‘“galeria Eustaquio”. Este
arroyo se dirige rapidamente hacia el Sur, para
juntarse, puede ser, al inferior activo del “meandro
Borracho”, (Una comunicacion oral, poco mas o
menos confirmada por la topografia, parece haber

sido realizada en el curso de una exploracién du-
rante la cual dos equipos se¥ncontraban en las
dos partes activas). -0 4

Nuevos cursos de aguas suldterranenas actual-
mente fésiles, han venido qiu 84S a desembocar en
la galeria principal, despuesui su f0§111 cién. Pero
no tenemos ninguna pruebag;ide\la ant 1oridad‘ de
ésta en relacion a estos ultxglos, [que han:|podido/’
muy bien ser también aflue?r‘tes cmﬂsemporarneos.
(caso de la “red B”). Sea lo q¥g,fuere, las, Arres
galerias escalonadas que parten deI"‘ﬁE‘JOI“‘é ni-
veles diferentes (“red fosil B” en alto, “meandro”
seco en medio y grueso colector “activo” en bajo)
son los testigos de tres momentos diferentes de
hundimiento de la cascada que viene de lo alto de
este pozo y que ha efectuado, al mismo tiempo, un
retroceso hacia el Norte (ver B. HUMBEL 1965-1966,
figura 2 del parrafo 3).

Como hemos visto, galerias de huida hoy en
dia fésiles han podido ser excavadas a partir de
la galeria principal, por circulaciones secundarias
que la han aprovechado en cierta longitud.

LAS CIRCULACIONES ACTUALES.

Las principales circulaciones activas que hemos
tenido ocasidn de sefiglar anteriormente tienen,
pues, cuatro origenes: “la sima Eolo”, el “P 70",
la galeria alta por debajo del “pozo de la trompa”
y el “P 40”. Se trata esencialmente de circulacio-
nes que llegan a la vertical y que provienen de
infiltraciones locales que se producen sobre ver-
tientes del valle que se eleva por encima de la
cueva. El curso de agua del “pozo de la trompa”
circula hacia el Sur para unirse probablemente a
la parte baja del arroyo del “meandro Borracho”,
cuyo origen se encuentra en el “P 40” y que corre
hacia el Este. La cascada de la “sima Eolo” y la
del “P 70" parecen dirigirse también en direccién
Este hacia este ultimo curso activo. Todas estas
circulaciones se sitian hacia la cota -100 m. en el
punto mas bajo y se relnen quizas en esta zona
para continuar en direccién de las gargantas del
Asén. Pero el colector eventual no ha sido todavia
encontrado.

Sea lo que sea, la fuente del Jardin del Rey (17),
situada 110 m. bajo la entrada de la cueva Fresca,
y precisamente en el alineamiento y al Este de las
diferentes partes activas, constituye muy probable-
mente, la resurgencia de uno de los cursos subte-
rraneos o del colector, si existe. Pero se trata sola-
mente de una salida temporal que emerge violen-
tamente de gruesos bloques después de ocho dias
de lluvia continua. Como es la Unica resurgencia
que puede corresponder a estas circulaciones sub-
terraneas, estas uUltimas deben de salir en tiempo
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normal en los aluviones del rio Asén, que tienen al
menos 15 m. de espesor en este lugar.

3. RED DE LA CUEVA DEL AGUA, CUEVAS DE LA FRIA Y
DE LAS CARCELEZ.

a) Red de la cueva del Agua.

Siempre en el flanco Oeste de las gargantas de
Asén y un kilometro y medio después de la cueva
Fresca, se abre otra gruta importante, la cueva del
Agua, cuyo desarrollo explorado es de 3.400 m,,
aproximadamente.

La resurgencia de la red (31) se halla en la base
del complejo calizo-areniscoso, en la parte alta de la
arenisca de Ason. Pero en lugar de estar en el
punto mas bajo del complejo, es decir, al nivel
del rio Ason, esta de alguna manera suspendido
sobre la vertiente del valle, a lo largo del cual se
eleva el nivel impermeable. Por ello se puede ver
el torrente que sale de la cuva 31 bajar en cascada
hasta el rio Asoéon, situado 350 m. mas abajo.

El arroyo subterraneo, que no se puede seguir
nada mas que una treintena de metros en la cue-
va 31 a causa de un derrumbe que obstruye la ga-
leria, es el mismo que se pierde en la gran “sala
de entrada”? de su vecina, la cueva del Agua.
Aqui ha podido ser remontado en dirececién Oeste,
unos dos Kkilémetros aproximadamente, en una
vasta galeria, hasta un sifén. Algunos derrumbes,
cascadas y marmitas accidentan el recorrido. Un
conducto semi-fosil, de una longitud de 600 metros
aproximadamente, prolonga la cueva en la misma
direccion., A partir de la “sala de entrada”, una
“gran galeria fésil”, de unos 800 m. de largo, se
desarrolla paralelamente al curso activo (fig. 23)
y a poca distancia sobre el mismo plano de estrati-
ficaciéon. El curso subferraneo se ha deslizado,
pues, segun la pendiente, sobre el nivel imper-
meable constituido por la cumbre de las areniscas
de Asén (caliza margosa de estructura esquistosa).

El curso subterraneo explorado estd, con casi
seguridad, alimentado por las pérdidas 73 y 68 del
barranco de la Sota y por el arroyo subterraneo de
la cueva sopladora (54), porque remonta precisa-
mente en direccién de estas cavidades activas. Su
extremidad alta se sitla a menos de un kiléome-
tro de estas Gltimas. Ademas, la presencia del nivel
areniscoso intermedio, por debajo del cual estan
colocadas, no permite suponer la resurgencia de

52 Que es debida a deslizamiento de bancos de calcita
margosa siguiendo el buzamiento.

Cailagua como punto de reapariciém, ya que esta
ultima esta situada en el techo de este nivel im-
permeable. Por otra parte, una alimentacién de los
arroyos de la cueva Fresca —que estd situada en
la parte inferior del complejo calcodetritico, pero
a mas de 3 km. de alli—, es igualmente dudosa,
porgque aquéllos son debidos a circulaciones loca-
les, relativamente poco importantes llegando a la
vertical. Pero veamos con mas detalle las cavida-
des que alimentan la cueva del Agua.

El torrente de la Sota —que debe su alimenta-
ci6bn constante al nivel detritico intermedio que
tiene un amplio afloramiento en su cuenca alta—
desaparece (73) totalmente en verano sobre el fon-
do de su lecho cuando llega a la parte superior del
nivel calizo subyacente. Es la pérdida mas elevada
de la red, pues estd situada a 550 m. por encima
de la resurgencia. En altas aguas la corta cueva
74 sirve también de escape parcial, 20 m. rio aba-
jo. Al mismo nivel y a 30 m. de la primera pérdida,
la sima 70 estd situada en el fondo de un lecho
fésil lateral al barrancost, De una de las paredes
de este pozo, que no tiene mas que 25 m. de pro-
fundidad, brota una cascada que se pierde abajo
¥y que no es mas que el principio del curso subte-
rraneo del torrente de la Sota.

Mas abajo, pequefias fuentes forman pronto un
nuevo arroyo, el rio de las Cubias, que se pierde
(68) también totalmente sobre el fondo de su lecho,
500 m. rio abajo. Diez metros por encima se abre,
por tres entradas, la gruta 69. Es una pérdida fosil
que ha quedado suspendida sobre el flanco dere-
cho del barranco como consecuencia de una con-
tinuacién de erosién de superficie. Un poco hacia
el interior y una decena de metros bajo el nivel
de la entrada se vuelven a encontrar las aguas de
la pérdida formando un arroyo en cascada que ha
podido ser seguido un poco mas de 100 m. en una
galeria en forma de meandro (alta, estrecha y si-
nuosa), dirigiéndose hacia el fondo de la cueva
del Agua.

Un Kkilémetro y medio todavia mas hacia abajo,
la cueva sopladora (54) se abre también por tres
entradas contiguas, en el flanco derecho del mismo
barranco y 5 6 6 m. por encima del fondo. En se-
guida, en el interior, se vuelve a encontrar un pe-
quefio arroyo subterrdneo que procede claramente
del talweg. En verano, este arroyo no se forma maés
que por algunos chorros de agua locales, pues el tal-
weg estd seco. Pero en aguas crecidas, es muy pro-
bable que el torrente que alli circula participe en su
alimentacién. Sea lo gue sea, rio abajo, el arroyo
ha podido ser seguido alrededor de unos 300 m.
en direccion al fondo de la cueva del Agua. La
cueva sopladora es, pues, una pérdida fosil lateral
que permanece también suspendida como conse-

34 Talweg de las Cubias.
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cuencia de una continuacién de la erosion de su-
perficie.

Fuera de estas tres pérdidas, la alimentacién
de la cueva del Agua no puede proceder de la su-
perficie del macizo calco-detritico en el interior del
cual circula la gruta, a causa de la existencia del
nivel areniscoso intermedic que pasa por encima de
esta ultima para aflorar hacia lo alto del flanco
sur del barranco de Rolacia-Sota Por el contrario,
y asi lo veremos en el parrafo siguiente, una ali-
mentacién es posible gracias a una red que pasa
bajo el barranco de la Sota y que viene de la pe-
quefia meseta caliza situada al Norte

Las pérdidas mas antiguas (grutas 69 y la so-
pladora), suspendidas como maximo a 10 m. enci-
ma del talweg actual, estan alineadas sobre el per-
fil III (fig. 5) que es inmediatamente anterior a la
fase glaciar antigua. Las pérdidas actuales son
posteriores a esta ultima. La red de la cueva del
Agua es, pues, muy joven.

. Bl conjunto easta orientado de Oeste a Este,
independientemente del buzamiento que esta diri-
gido hacia el Sur-Sudeste. La fracturacién general
ha jugado, pues, un papel primordial en la orien-
tacion de la red, asi como el modelado de la gale-
ria principal, que presenta la forma de un cafién
en el que la altura del techo es poco importante
aqui, en relaciéon con los otros cafiones ya vistos
o que tendremos ocasion de ver,

Para explicar la posicién de la resurgencia, que
esta suspendida bastante en alto sobre el plano
inclinado formado por el nivel impermeable de la
arenisca del Asén, cuando tendria que ir a colo-
carse hacia el punto mas abajo, es necesario pro-
bablemente hacer intervenir, ademas de la frac-
turacion, la juventud de esta red. En efecto, parece
bastante légico pensar que las aguas de la Sota han
buscado en principio, en las gargantas del Ason,
el punto de resurgencia mas cercano, gracias a
una fractura favorable. Ademas, el establecimiento
de una circulacién subterrdanea ha sido proba-
blemente mucho mas dificil aqui que en el caso
de una red que circula debajo de una masa
calcarea penetrada desde la superficie por las
aguas de infiltracién que pueden —ensanchando
numerosas diaclasas o planos de estratificacion—
crear un cierto numero de vias utilizables por las
aguas subterraneas profundas.

b) Cuevas de la Fria y de las Carcelez.

Si la red de la cueva del Agua parece bastante
reciente, por encima de las pérdidas fésiles de esta

red se nota la presencia de cavidades que repre-
sentan, para el barranco de la Sota, intentos de
karstificacion que han quedado suspendidos como
consecuencia de una continuacién de la erosién de
superficie. La cueva Fria y las grutas de las Car-
celez, que forman parte de esta categoria, estan
situadas encima del perfil IIT, pero debajo del per-
fil T (fig. 5). Son, pues, posteriores a la antigua
red hidrografica, pero anteriores a la fase glaciar
antigua.

Contrariamente a las otras cavidades de la ver-
tiente derecha del barranco de la Sota, la cueva
Fria (92) no es una pérdida, sino una resurgencia
fosil, como lo atestigua el pasillo rocoso que des-
ciende de la entrada al exterior. Modificaciones
recientes han llegado a afectar a la galeria que
ha sido explorada unos 200 m.: 3 altas chimeneas
de 5 m. de diametro han recortado lateralmente
la, pared izquierda y es probablemente el agua que
llega alll en época de lluvias el gue vuelve a salir
por dos cavidades impermeables (67) situadas bajo
la gruta. Las exploraciones de 1967 han dado a
conocer que la cueva Fria comenzaba verosimil-
mente rio arriba por una pérdida fosil del rio de
la Sota. Este antiguo curso subterraneo, en el cual
se han encontrado antiguos aluvionss, era total-
mente independiente del buzamiento. La fractura
ha debido jugar un papel importante, como lo de-
muestra la galeria de entrada que esta abierta en
una diaclasa de unos 130 m. de largo.

Todavia en el flanco derecho del barranco
—pero esta vez mucho mas abajo, casi en la base
del complejo calcareo-areniscoso inferior y practi-
camente en el techo de la arenisca del Asén—, se
abren las cuatro grutas contiguas de la Carcelez
(1 a 4). Forman un verdadero laberinto cuyo desa-
rrollo total sobrepasa los 300 m. (fig. 18). Algunas
galerias representan probablemente pequefios cur-
sos subterraneos del rio de la Sota. En efecto, estos
conductos, en los que se encuentran aluviones fési-
les, son paralelos al flanco del barranco y desem-
bocan al exterior por 2, 3 e incluso 5 entradas. Se-
fialemos que las grutas 3 y 4, que se comunican por
un ramal hoy obstruido en parte, formaban una
cavidad con ocho entradas. Como consecuencia,
pozos y numerosos conductos pequefios con grandes
declives (meandriformes, en ramales) abiertos des-
de lo alto de la vertiente, han llegado a reunir las
galerias superficiales. Se piensa que tal densidad
de conductos Kkarsticos pueden ser el origen del
desmantelamiento ulterior de ciertos barrancos.
Desde el punto de vista morfolégico, se ve muy
bien cémo han podido formarse algunos lapiaces
inversos. Asi, en la cota +1 de la gruta 4, la coales-
cencia, por debajo, de muchos conductos estrechos
y paralelos, ha conducido al aislamiento de mu-
chas laminas rocosas igualmente paralelas y suje-
tas Unicamente al techo.
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4. RED DE LA FUENTE DEL RIO DE CUESTA HAVELLANO.

El rio de Cuesta Havellano tiene su nacimiento
al pie de la vertiente izquierda del barranco de la
Sota. Sale por una gruta inexplorada (61) en la
base del complejo calco-detritico y al techo del
nivel impermeable que constituye la cima de I
arenisca del Asén. Diez metros por encima, una
resurgencia fosil o semifésil (106) esta igualmente
por explorar. La fuente drena el pequefio macizo
calco-detritico, situado al nordeste. Pero es difi-
cil decir si algunas cavidades situadas al oeste 5>
alimentan esta Gltima o pertenecen a una red que
pasa bajo el barranco de la Sota para reunirse a
la parte alta de la cueva del Agua siguiendo el
buzamiento.

5. RED DE LA CUEVA DEL RIO MUNIO.

La gruta del rio Munio (10) estéa situada tam-
bién en la cuenca de alimentacién del arroyo de
Rolacia. Se abre al pie de la zona escarpada en
cuya cima desemboca el talweg de Elguerdén, cuya
fosilizacion debe buscarse en una karstificacién
precoz que se manifiesta actualmente por esta red.
Su desarrollo explorado es de unos 850 metros,
aproximadamente. Esta situada sobre el nivel im-
permeable de la cima de la arenisca del Asén.

La entrada de esta cavidad es el “trop-plein”
de una fuente permanente (11). Esta ultima sale
de un ramal sifonante situado 10 m. por debajo
en una pequeina falla EW que ha rebajado el com-
partimiento Norte en una veintena de metros. Este
accidente geoldgico ha impedido al punto de resur-
gencia deslizarse eventualmente hacia el sur si-
guiendo el buzamiento. Al mismo tiempo, ha orien-
tado toda la cueva, cuyo trazado general sigue las
capas en direccién, Finalmente, ha ejercido su
influencia sobre la morfologia de la galeria prin-
cipal que es muy alta en relacién a su anchura,
ya importante.

El arroyo subterraneo ha sido reencontrado a
30 m. de la entrada, y se ha podido remontar en
direccion oeste mas de 500 m. Rio arriba, unas
galerias laterales constituyen otros tantos afluen-
tes temporales. En época de crecidas, este curso
subterraneo, convertido en muy importante, sale

5 Simas inexploradas 62, 91, 94; en el barranco seco
de Callején pérdida 107 alimentada por dos pequefias cue-
vas —resurgentes (96,97) que salen no lejos de alli en la
base de un banco calizo de lapiaz en supeficie; fuentes
temporales (66) que salen por dos ramales inexplorados en
el flanco izquierdo del barranco de la Sota (;Sobrante de
una corriente permanente?).

por la entrada. Los habitantes de Asén, asentados
500 m. mas abajo y a dos kilometros de alli en linea
recta, han oido, en la época de los cambios bruscos
de temperaturas de primavera, “un ruido de vien-
to” procedente de la gruta. Se trata, probable-
mente, del ruido de una fuerte crecida debida a
una brusca fundicién de la nieve que recubre toda-
via la montafia al comienzo de esta estacion. Ade-
mas, estas crzcidas podian muy bhien estar acom-
pafiadas de estruendos producidos por la compre-
sién del aire de las galerias.

Las grutas-resurgencia inexploradas de la Bre-
nuca (122) que surgen 400 m. mas arriba, en la
base de un nivel calcireo que reposa sobre un ban-
co areniscoso importante, deben contribuir en gran
manera a la alimentacion del curso subterraneo
del ric Munio, pues sus aguas se pierden sobre la
vertiente norte del valle de Elguerén (fig. 5).

6. RED DE LA CUEVA COVENTOSA, CUEVAS DEL ESCALON
Y DEL FALSO ESCALON.

a) Red de la cueva Coventosa.

Por debajo de la confluencia del arroyo de Ro-
lacia, el valle de As6n abandona las areniscas del
mismo nombre para encajarse en el macizo calizo
de Pefia Lavalle antes de alcanzar el Wealdense
impermeable de Socueva. En el limite de estos dos
ultimos terrenos es donde aparece, al nivel del
rio, la importante resurgencia de la Cubera (63).
El arroyo que de ella sale no ha podido ser remon-
tado mas que unos sesenta metros, hasta un sifén.
Pero 125 metros mas arriba, la cueva Coventosa (7),
cuyo desarrollo actual es de seis kilémetros, ocho-
cientos ochenta metros aproximadamente, permite
volver a encontrar el curso subterraneo hacia
-110 m. y remontarle en la galeria principal algo
més de 2 km. En el curso de este trayecto, describe
un vasto bucle que se hunde en el interior del
macizo y vuelve después hacia el valle (fig. 19).
En época de crecidas, el curso de agua recorre toda
la parte inferior de la cueva, desde el “sifon termi-
nal” hasta la “galeria de los macarroni”, mientras
que en aguas bajas las pérdidas absorben total-
mente el caudal en varios sitios (ver Anexo I, pa-
rrafo I, n.° 7 para mas detalles).

La alimentacion de la Cubera tiene tres ori-
genes:

En el siglo pasado, los naturales de la regién
pensaban probablemente en una alimentacion de
la Cubera por un arroyo de superficie cuando su-
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ponian una comunicacion con el valle del rio Pas
que estd situado a mas de 20 kms. al Oeste, mas
alla del profundo encaje del rio Miera. Pero desde
1888, Puic y SaANCHEZ (p. 313), mas razonablemente,
hacen venir el agua de la pérdida del rio Asén (5)
situada a 850 m. mas arriba. Esto sucede en el
sitio en que el rio abandona las areniscas del
As6n para encajarse en la caliza del macizo de
Pefia, Lavalle. El punto de infiltracion, que no es
total més que en aguas bajas, se produce en la
orilla izquierda por diaclasas impermeables. La
comunicacion supuesta por Pui¢ y SANCHEZ parece
haber sido probada porque, segin los naturales de
AsoOn, la pérdida fue coloreada hacia 1930, proba-
blemente en el plan de un proyecto hidroeléctrico,
por la Papelera Espafiola, y la coloracion parece
salié cinco horas mas tarde en la Cubera. Pero la
pérdida del rio Asén no alimenta el arroyo subte-
rraneo de la Coventosa porque el “sifén terminal
de esta ultima, estd situado poco méas o menos
unos 20 m. por encima de la resurgencia, mientras
que el punto de infiltracién no se encuentra mas
que a una decena de metros por encima de ésta. Es
pues muy probable que exista otro curso subterra-
neo yendo desde la pérdida a la resurgencia sii
pasar por la Coventosa. Sin embargo, este curso
desconocido, que debe estar mas préximo al valle,
debe quizads estar alimentado en parte por las di-
ferentes pérdidas del arroyo de la Coventosa.

En estas condiciones, la alimentacion del rio de
la. Coventosa, que vuelve a salir en la Cubera, no
puede provenir mas que de las dos regiones que
componen la parte del macizo interesado: la de las
areniscas de Asén y la de la caliza de Pefia Lavalle.

Parece, por lo tanto, que las aguas del sifén
terminal provienen, al menos en parte, de las are-
niscas de Asén. En efecto, el rio que corre entera-
mente en las calizas de Pefia Lavalle, viene neta-
mente de la zona de contacto entre los dos terrenos.
Ademas, la enorme cantidad de arcilla depositada
en tiempos de crecida por el rio detras de los des-
prendimientos de la “sala en S”, no puede provenir
mas que de las capas de la misma naturaleza que
pertenecen al complejo detritico de Aséon. De hecho,
este terreno estd Kkarstificado, ya que en él se en-
cuentran simas (34,35) y que, ademas, los torrentes
de Munio y de Cuesta Havellano se infiltran en él,
en su totalidad, durante el verano, por diaclasas
impenetrables (9,59). Esta alimentacion lleva cier-
tamente al arroyo subterraneo su caudal de estiaje
porque, ademas del aporte constante de las dos
pérdidas, en las areniscas, la infiltracién debe de
ser bastante grande dada la potencia del suelo que
soportan en superficie y las obstrucciones frecuen-
tes que deben producirse en sus conductos kars-
ticos, forzadamente modestos y raramente bien
desarrollados.

Pero la caliza de Pena Lavalle contribuye tam-

bién, en gran parte, a la alimentacién del arroyo
de la Coventosa, sea por el “siféon terminal”, sea
por los nuevos afluentes repartidos a lo largo del
curso subterrdneo. Esta caliza urgoniana, sin estra-
tificacién, cortada de diaclasas y cuya superficie es
en gran parte lapiaz, no tiene ningtn poder de
retencién., De esta manera no hay por qué extra-
narse que las aguas que en ellas se infiltran pro-
cedan de las crecidas y de los descensos de nivel
extremadamente rapidos de la Coventosa. Las abun-
dantes simas 56 que agujerean 800 mts. mas arriba
la superficie caliza atormentada de Pefia Lavalle,
constituyen ciertamente vias privilegiadas para las
aguas de infiltracién. Sin embargo, si todos estos
pozos naturales que estdn alineados segun fractu-
ras N. 8. sirven todavia actualmente a la infiltra-
cion de las aguas de lluvia o de fundicién de las
nieves, su vaciado mayor es probablemente més
antiguo, como parece mostrarlo el ejemplo de la
sima de la Pefia Blanca.

Esta sima se abre a 980 mts., sobre el flanco de
una vasta dolina, por una galeria baja descendente
cuya entrada era muy estrecha, porque a los 3/4
estd obstruida por una mezcla de tierra y de de-
rrumbes. A una decena de metros de la entrada,
este conducto desemboca en lo alto de un pozo de
302 mts., a pico, al cual siguen en seguida otros
dos pozos que se continttan mas alld de la profun-
didad alcanzada (-380 mts.) (fig. 28). La formacion
de esta sima, a partir de una pequeiia galeria que
desamboca sobre el flanco de una dolina, podria
muy bien ser interpretada como el punto de infil-
tracién de las aguas de fundicién del nevero que
ha debido ocupar la dolina en los dos periodos
glaciares que se han especificado en el capitulo
anterior.

Después de haber examinado el problema de la
alimentacion del rio subterraneo Coventosa-Cubera,
intentaremos ver como se ha excavado la red a la
cual pertenece. El plano y el corte de la figura 19
nos muestran que el plano se compone de tres
partes: la “red de la entrada”, ‘el cafion” y, al
fondo, la ‘“galeria arcillosa” con sus conductos
laterales.

La “red de la entrada” se compone de 5 pisos
superpuestos teniendo cada uno un punto de salida
con el cual la comunicacién directa es imposible @
causa de obstrucciones (o de sifones para el piso
inferior activo). Enumeramos estos pisos a partir
del méas antiguo:

36 Sima de la Pefia Blanca (136): -380 m. aproxima-
damente, sima de la Boutonnie¢re (137): inexplorado, P 27
(139): -27, P 45 (140): -45, pozo del material (141): -10,
sima 142: inexplorada, sima de Pascua (163): -60.
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—La pequefia “red foésil Sur” desembocaba al ex-
terior por la entrada de la Coventosa, que esta
colocada a 125 mts. por encima de la Cubera;

—El “metro” se continuaba por la “sala de los
fantasmas” para salir por la Cubias Negras n.° 2
(126);

—La “galeria del vivac”, situada al mismo nivel
que la “pequefia red inferior” de la “sala de los
fantasmas”, correspondia con la Cubias Negras (64);

—La galeria “de los macarrones” comunicaba
con la galeria lateral de la Cubera (63) que llega
por encima del plano de agua resurgente;

—FEn fin, las aguas de la red profunda inferior
(la “playa”, los sifones laterales de la “galeria de
los macarrones” y la ‘“pequefla red inferior activa”)
alimentan el rio de la Cubera (63).

La fracturacion ha jugado un papel importante
para la red de la entrada, tanto en la formal
(“galeria del vivac”, de aspecto de cafién), como
en la orientaciéon de las galerias (perpendiculares
al buzamiento, que estd4 orientado hacia el Sur).

Sin embargo, la morfologia de ciertos conduc-
tos, como la galeria de los macarrones, estd direc-
tamente en relacion con la estratigrafia.s? Ade-
mas, el buzamiento ha orientado muy claramente
el vaciado. De esta manera los puntos de resur-
gencia se han deslizado un poco hacia el Sur. En
el interior se perciben movimientos semejantes
todavia mas claros: la ‘“gran cornisa” es un largo
paso inclinado que sefiala un hundimiento lateral
de las aguas desde el suelo del “metro” hasta el
techo de la “galeria del vivac”, situada mas
abajo. 58

Estos movimientos de deslizamiento continuos
sobre una altura de 125 mts., muestran una larga
evolucién y, por consiguiente, un periodo de ahon-
damiento relativamente extendido en el tiempo.

Para terminar con la “red de la entrada” exa-
minemos rapidamente el caso muy particular de la
formacién de la “sala de los fantasmas”. Esta
ultima es debida en su mayor parte al hundimiento
del suelo que separaba dos pisos superpuestos (pro-
longamientos de la ‘“galeria del metro” y de la
“galeria del vivac”). En anchura, la coalescencia
de dos galerias paralelas ha debido también jugar
un papel como lo muestra la presencia de los
gruesos pilares del centro.

Mas al inferior de la cueva, la “galeria arcillosa”
y “el caiion” constituyen la galeria principal que
va del “sifén terminal” hasta los ‘“gours”, a partir
de los cuales divergen las diferentes galerias su-
perpuestas de la red de la entrada. Este gran con-
ducto, al fondo del cual se desliza el rio, tiene una
longitud de unos 2 kms. Ofrece la forma llamada

57 Ver B. Humbel 1965-1966 fig. 4 y 5 del péarrafo 2.
58 Ver B. Humbel 1965-1966 fig. 4 y 5 del pérrafo 2.

de cafidn: relativamente estrecha (5 mts.) y de
una altura de 50 mts. en su parte media. Su tra-
zado es totalmente independiente del buzamiento,
ya que describe, como hemos visto, una gran curva.
La influencia dz la fracturacién se manifiesta,
pues, muy claramente, tanto en la forma como en
el recorrido de esta galeria. Numerosas direcciones
han sido utilizadas como lo muestra su diagrama
de orientacién (fig. 12). Estas numesrosas direccio-
nes deben ponerse, quizas, en relacién con la he-
terogeneidad litolégica del macizo envolvente en el
cual fuerzas geoldgicas han debido manifestarse
por lineas orientadas diferentemente segin las di-
versas rocas.

La monotonia de la galeria principal se inte-
rrumpe solamente por la presencia de dos grandes
ensanchamientos: la “sala de 71 mts.” y la “sala
en S”, que son debidas, respectivamente, a desli-
zamientos de bancos siguiendo el buzamiento y a
desprendimientos de placas calizas en una zona
mas diaclasada.

En la galeria principal, los vestigios de su suelo
suspendido, ¥ indican el paso de un modo de
ahondamiento contiguo (toda la parte superior del
canién) a un modo de ahondamiento por pisos su-
perpuestos (parte inferior del “cafién” bajo el suelo
suspendido, nivel actual del rio a partir de la ‘“sala
de 71 mts.”). Es interesante tratar de relacionar las
fases de ahondamiento del “canén” con las de la
“red de la entrada”. La parte superior del “cafiéon”
corresponderia al segundo y tercer pisos (“metro”,
“galeria del vivac”); la parte inferior del “cafién”,
al cuarto piso (“galeria de los macarrones”), 60 y
el nivel inferior activo de la ‘“sala de 71 metros”, al
50 piso (red profunda). Sélo el primer piso (piso
superior que comprende la “red fosil sur”) se habria
ahondado antes del gran “cafiién”, parte directora
de la gruta.

Si varias galerias corresponden, hacia abajo, a
toda la altura del “cafién”, parece ser lo mismo
hacia arriba de la “galeria arcillosa”. Pero esta
parte profunda ha sido menos estudiada y un gran
numero de datos topograficos faltan todavia. In-
tentemos reconstruir algunas etapas del ahonda-
miento.

La galeria de la “red del agujero soplador”,
afluente de la “galeria arcillosa”, muestra una por-
cién antigua que desemboca a unos 15 mts, apro-
ximadamente por encima del suelo de esta ultima.

39 Suelo rocoso de la «sala en S», suclo intermediario
discontinuo sobre las «ollas» y hacia la «galeria de la
nieves.

60 La porcién del «cafidn» correspondiente que se en-
cuentra hacia los «gours» muestra una galeria quc ya ha
sido cortada en ecl suelo por prolundas diaclasas trans-
versales.

-
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Ficura 12—Diagrama de orientacién de la galeria principal («galeria arcillosa», bajo de la «sala en S» y «cafién»)
de la cueva Coventosa (Porracolina niim. 7). Las direcciones, representadas proporcionalmente a su longitud, estan

agrupadas de 5.° en 5.9

La misma “galeria arcillosa” no ha tenido siempre
igual trazado que el actual y es posible reconstruir
al menos 2 trazados antiguos. Parece muy probable
que la “galeria de la orilla izquierda” y el conducto
principal de la “red Teodoro” —que descansan
respectivamente aguas arriba y aguas abajo en la
pared de la “galeria arcillosa” y son la prolonga-
ci6on una de otro, como lo ha demostrado una to-
pografia elemental—, han constituido un antiguo
curso paralelo a la galeria principal. Hacia arriba,
en la pared derecha y en el techo de la “galeria
arcillosa”, desemboca la ‘galeria de los sifones de
greda” que se termina por dos sifones fésiles super-
puestos por encima del “sifén terminal actual”.
Hacia abajo esta galeria se continuaba por la ga-
leria de la “red de los excéntricos”, 61 situada en la
prolongacién de la primera, igualmente al techo
de la “galeria arcillosa” pero en la pared opuesta.
Tenemos pues aqui un conducto anterior a la gale-
ria principal y que parece haber sido recortado
por esta ultima.

61 Y por la pequefia galeria lateral que acaba de pasar
sobre la «galeria arcillosa» para alcanzar, después de una
pequefia abertura en el techo de ésta, la «galeria de los
excéntricos».

b) Cuevas del Escalon y del Falso Escalon.

Otras dos cavidades vecinas se relacionan con la
red Coventosa-Cubera: el Escalén (86) y el Falso
Escalén (89). Son resurgencias muy antiguas de las
aguas infiltradas en el macizo calizo de Pefia La-
valle. Es interesante constatar que el punto de
salida ha resbalado sensiblemente segiin el buza-
miento y paralelamente a la superficie superior del
Wealdense, desde el Falso Escalén, que es la més
elevada, hasta la Coventosa pasando por el Escalon.

El Escaléon desemboca 40 m. mas alto que la
Coventosa. Es una vieja galeria fésil en cafién cuyo
suelo se halla cubierto por enormes derrumbes
concreccionados en algunos sitios. Hundiéndose pri-
mero hacia el Sur-Oeste y oblicuamente en rela-
ci6bn con la vertiente, se hace enseguida paralela
al valle para cerrarse a 500 m. de la entrada me-
diante una enorme colada estalagmitica, cerrando
enteramente el paso en una gran altura (fig. 26).
Durante este trayecto, que ha sido guiado por la
fracturacion, como lo demuestran las grandes por-
ciones rectilineas, pasa por encima de la Coventosa,
al nivel de los “gours”. Un pequefio arroyo esta-
cional sale de la colada terminal de el Escalén y
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forma un plano de agua cuya filtracion alimenta
quizas a los “gours”.

Cien metros mas arriba que el Escaldn, el Falso
BEscalon es una galeria espaciosa, de tipo cafidn,
en la que se puede penetrar so6lo un centenar de
metros.

c¢) Conclusion.

La red de la Coventosa, tomada en sentido am-
plio, ha sufrido una larga evoluciéon en el curso de
la cual los puntos de salida sz han deslizado cla-
ramente seglin la pendiente y un poco por encima
de la superficie superior del Wealdense, que cons-
tituye en este sitio la terminacién sur del anticlinal
San Roque-Ramales. La resurgencia mas antigua
(Falso Escalén) no data de la red hidrografica
antigua, sino solamente del comienzo del hundi-
miento del nuevo rio Ason, porque esta situada por
debajo del perfil del antiguo rio Asédn.

Desde el punto de vista espeleogenético, hemos
podido constatar que el potente socavamiento con-
tinuo del cafién de la Coventosa ha sido seguido
de un enterramiento por galerias superpuestas.

La alimentacién de la red por las calizas muy
fracturadas de Pefia Lavalle debe de ser mas anti-
gua. Sin embargo, parece que el rio Asén ha debido
de aportar bastante pronto una contribucién acuosa
no desdefiable. En efecto, a 40 y 70 m. por encima
de la pérdida actual, dos cortas galerias descen-
dentes se hunden hacia el interior del macizo en
las mismas condiciones geologicas (la Cubia: 6; la
cueva de la Suerte la Somadia 98). Son quizas,
pérdidas fésiles laterales que han quedado suspen-
didas sobre la vertiente. Ademés, los trazados cu-
riosamente paralelos al valle del Escalén y del piso
superior de la Coventosa (“red fésil Sur”) llevan a
suponer una alimentacién del mismo tipo todavia
mas antigua. En cuanto a la alimentacién por las
areniscas de Asodn, debe ser bastante rzciente por-
que las pérdidas que alli se producen muestran
caracteres de juventud: pérdidas impenetrables,
parciales en aguas altas y ausencia de orificios
fosiles.

C) VERTIENTE NORTE: VALLE DEL RIO
BUSTABLADO.

La vertiente septentrional del macizo de Porra-
colina es recorrida en su mayor longitud por el rio
Bustablado. BEstda constituida por 1la terminacién
Norte del pliegue anticlinal calizo y calizo arenis-
coso de San Roque-Ramales. Pero ¢l rio y el pliegue
no son paralelos, porque estos dos elementos tienen

tendencia a unirse hacia Arredondo. Ademaés, en
esta zona, el rio Bustablado est4d en su punto mas
bajc y el eje del pliegue se rebaja notablemente.
Logicamente, una gran parte de las aguas infiltra-
das en el flanco norte de la béveda anticlinal deb::
ria, pues, resurgir aqui. Es lo que pasa con la grai
red de la Cafuela.

RED DE LA CUEVA DE LA CANUELA.

Apenas 1 km. y medio aguas arriba de Arre-
dendo, surge un curso de agua importante que en
parte es capturado por este pusblo. Como lo ha
hecho notar P. Rat (1959 a p. 86, fig. 2 y 4) este rio
subterraneo, surgido de la cueva Cubrobraman-
te (85), aparece como consecuencia de una fractura
N.W.-S.E. ¥y en lo alto de un afloramiento de es-
quistos arcillosos recubierto de escombros. El rio no
ha podido ser remontado mas que un centenar de
metros hasta un sifén. Pero tres cavidades vecinas
permiten encontrar circulaciones que forman parte
de la misma red.

Instalada en la misma fractura y unos 100 mts.
mas arriba, la cueva La Cafluela (84) es una gran
cavidad de 2 km. de desarrollo (fig. 25). En sus 3/4
partes es fosil, pero se encuentran arroyos en ftres
sitios. Casi en el fondo de la ‘“galeria oeste”, el
pozo Buffard” da acceso, hacia -65 mts., a una
galeria activa que ha podido ser remontada des-
pués de franquear varias pequeflas cascadas, unos
135 mts. hasta una sala llena de blogues, y descen-
dida sobre un plano de agua continuo unos 250 a
300 mts. hasta un sifén., Siempre lateralmente a la
“galeria oeste”, el “laberinto” ha permitido encon-
trar un pequefio plano de agua limitado por 2 si-
fones. Es verosimilmente el mismo que el de la
galeria inferior por debajo del “pozo Buffard”. En
fin, la “galeria norte” estd recorrida por un pe-
queno arroyo formado por infiltraciones locales y
que desciende por una serie de planos inclinados y
cascadas hasta el sifén inferior (-93 mts.).

Un poco al Este y 30 mts. mas abajo de la cueva
Cubrobramante, la resurgzsncia vecina de esta ulti-
ma (110), cuya entrada que debia ser activa en
tiempo de crecida y que ha sido desobstruida, per-
mite volver a sncontrar una circulacion subterranea
bastante compleja. En efecto, dos arroyos subterra-
neos paralelos, de una longitud aproximada de 20
y 60 mts., se comunican por un tragaluz al ras del
agua. Circulan de oestz a este, paralelamente a la
vertiente, en galerias en diaclasa (fig. 27).

Un poco al oeste de la Cueva de Cubrobramante,
pero 40 mts. mas abajo, es decir solamente 10 mfts.
por encima del fondo del valle, una pequeiia resur-
gencia sale de una gruta inexplorada (145).
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En el estado actual de los trabajos topograficos
y sin coloraciones, es dificil relacionar todas estas
circulaciones subterraneas, muy proximas unas
otras. Sin embargo, la evolucién de la red permitc
pensar que el arroyo del “pozo Buffard”, viene a
juntarse a -93 mts. al arroyo de la ‘“‘galeria Norte”
para volver a salir en la cueva de Cubrobramante.
La resurgencia vecina y la pequefia cueva-resur-
gencia 145 son, quiza, derivaciones recientes de este
curso subterraneo. Sefalemos gue no se conoce el
punto de salida perenne de la resurgencia vecina,
que podria situarse en los aluviones del fondo del
valle.

La alimentacion del curso subterraneo mas im-
portante de la Cafiuela, el del “pozo Buffard”, debe
buscarse en los barrancos situados al Oeste. Pero
este sector no ha sido bien investigado y solamente
es conocida en la actualidad la pequefla sima-
pérdida del arroyo temporero de Calles (82). Las
pérdidas de la Llana de Bucebrén (115) y del Hoyo
Valles (116), que se producen mucho mas arriba en
el fondo de depresiones llenas de aluviones fluvio-
glaciares y glaciares, pertenecen probablemente a
la misma red. En efecto, estan colocadas hacia la
cumbre de la bdveda anticlinal S. Rogque-Ramales,
sobre el arranque de la recaida Norte y, ademas,
pueden estar guiadas hacia la Cafiuela por una
falla SW-NE que pasa en la proximidad.

Al principio, la Cafiuela tenia dos conductos
fésiles: la galeria principal y la “galeria S”.

La galeria principal se compone de la “galeria
de entrada” y de la “galeria W”. Es un cafién de
40 mts. de alto y de 10 a 15 mts. de ancho, por
término medio. Tiene una longitud de casi 1 km.,, y
viniendo del Oeste, se desarrolla paralelamente a
la vertiente del valle, De la misma manera que por
el curso de agua principal, que tiene sensiblemente
la misma direccién, las fracturas han jugado un
papel esencial en la orientacién de esta galeria.
Como lo ha expuesto ya P. Rar (1959 a p. 86 ¥y
fig. 3), la fracturacion sensiblemente NW-SE ex-
plica la forma de la entrada de la cueva cuyas
paredes estan inclinadas 80° hacia el E.

La “galeria S” es, probablemente, un afluente
fosil que drenaba la cumbre del anticlinal.

Posteriormente, el importante curso de agua
que circulaba en la galeria principal ha abandonado
la salida actual para hundirse lateralmente por la
“galeria N”. Se comprueba, en efecto, que hacia
arriba de este punto de derivacion (“galeria W”)
el suelo de la galeria principal es mucho mas bajo
que hacia abajo (“galeria de entrada”). Esta dife-
rencia de nivel est4 marcada por un corte a pico
de 12 mts. (“P. 12”) vuelto hacia arriba. Las aguas
debian entonces salir por el piso superior foésil de

la cueva de Cubrobramante. Luego, como conse-
cuencia de un hundimiento generalizado, las aguas
han abandonado el trayecto, “galeria W”-“gale-
ria N” y la “galeria S§”. El curso de agua que co-
rrespondia a la galeria principal corre ahora 35
metros mas abajo al pie del “pozo Buffard”. El que
ha excavado la ‘“galeria S” no ha sido todavia en-
contrado. Hagamos notar, en fin, que el pequefio
arroyo que utiliza actualmente la “galeria N” pro-
viene de infiltraciones locales y no tiene nada que
ver con el ahondamiento inicial de esta galeria.

Asi, la cueva de la Cafiuela se nos aparece co-
mo una resurgencia fosil62 que ha evolucionado
en provecho de la de Cubrobramante, ya que el
punto de salida ha deslizado en la fractura sobre
cuyo trayecto se encuentran las entradas de las dos
cavidades. Es interesante constatar que, en un mo-
mento dado, los potentes cursos de agua que hora-
daban el cafién principal y sus anexos (“galerias S”
afluente y “galeria N” difluente) se han hundido
bruscamente para correr 30 ¢ 40 m. méas abajo,
probablemente con un caudal menor, en estrechos
conductos en diaclasa.

II. MACIZO DE SAN VICENTE.

Examinaremos sucesivamente las redes subte-
rraneas de las vertientes Oeste, Norte y Este del
macizo de San Vicente, para terminar por la sima
del Mortero, que es todavia bastante dificil de rela-
cionar con alguno de los sistemas precedentes.

A) VERTIENTE OESTE: VALLE DEL RIO ASON.

La vertiente Oeste del macizo de San Vicente
esta constituida, en su mayor parte, por caliza
urgoniana. Este terreno forma al Sur una meseta
monoclinal y se halla accidentado hacia el Norte
por un pliegue anticlinal en cuyo centro aparece
un afloramiento wealdense.

Las aguas subterraneas del flanco sur del plie-
gue estan orientadas, en gran parte, hacia el valle
del Asén. En efecto, al Sur y al Sur-Este, las mar-
gas de Soba forman barrera. Ademas, al Este, la
caliza aflora a una distancia relativamente corta
en las gargantas del rio Gandara. En cuanto a las

62 Como lo demuestra atn el pasillo rocoso que des-
ciende de la entrada al exterior.
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aguas subterraneas del flanco Norte, se las ve salir
al Nord-Este del macizo.

El flanco Sur presenta en las gargantas del
Asén, dos variaciones litolégicas importantes: una
intercalacion detritica y las areniscas de Asdn.
Esta disposicion ha determinado la existencia de
tres redes: fuente del Arroyo Funeral, emergencia
de las Fuentes y resurgencia de la Punta del
Praduco.

1. RED DE LA FUENTE DEL ARROYO FUNERAL,

Al pie del circo terminal de las gargantas del
Ason y casi al nivel del rio, la fuente del Arroyo
Funeral (11) surge temporalmente de gruesos blo-
ques. Emerge en la parte alta de una capa de
caliza arenosa correspondiente al nivel detritico
intermediario de la vertiente opuesta. Es posible
que no se trate mas que del “trop-plein” de una
resurgencia perenne infiltradndose directamente en
la capa aluvial. Las pequefias cuevas 24 y 26, situa-
das 40 y 45 mts. por encima, constituyen muy pro-
bablemente exutorios foésiles.

Esta red, poco importante, debe drenar una
débil porcion de la superficie caliza subestructural,
constituyendo el reverso sur del Mortillano.

2. RED DE LA RESURGENCIA DE LAS FUENTES.

Dos kilometros aguas abajo, en las Cuevas, la
importante resurgencia perenne de las Fuentes (9)
sale de gruesos blogues, en la orilla derecha del
rio y en lo alto del complejo areniscoso de Ason.
Vista su importancia, debe drenar casi toda la su-
perficie caliza constituyendo al sur el reverso mo-
noclinal del Mortillano.

Las pérdidas 46 y 76, que se producen en el fon-
do de la gran depresiéon glacial de Llana la Cueva,
forman probablemente parte de esta red. 85 Son ali-
mentadas por dos arroyos que se forman sobre las
areniscas de Soba que constituyen el flanco Nord-
Este de la depresién. Estan situadas al pie de un
barranco calizo. Solamente la primera (pérdida de
Mazo Chico) ha podido ser explorada después de
su desobstruccion: una serie de pozos lleva hasta
-200 m. y, sin duda, la exploracién no estd todavia
acabada.

La sima de la Llusa (73), que se ha descendido
hasta la cota —205 m. posee dos pozos, el segundo

63 La pérdida 74 ha sido coloreada en agosto de 1963
con cuatro saquitos de fluoresceina suministrados por la
SSB, pero no se ha sefialado la reaparicién del colorante
(Caro 1964 p. 13).

de los cuales estd regado y constituye probable-
mente un o6rgano de absorcién en provecho de la
resurgencia de las Fuentes. Esta seria la cavidad
mas elevada de la red (900 mts., aproximadamente,
por encima de la resurgencia).

Finalmente, la sima del Mortero, que estudiare-
mos aparte como consecuencia del problema espe-
cial que presenta la coloracién que alli ha sido efec-
tuada, se sitila también, muy probablemente, en la
misma zona de alimentacién.

Por encima, y hasta 160 mts. mas alto que la
resurgencia de esta vasta red, se abre un gran
namero de cavidades poco profundas.st B. pE Lo-
RIOL (1959 p. 105) las habia interpretado de la mis-
ma manera que los porches situados en el otro
lado del valle,55 como los diverticulos de una im-
portante cavidad desaparecida que habria sido el
origen de las gargantas del Asén. Pero hemos visto
que seria preciso rechazar esta hipétesis para adap-
tar otra mas en conformidad con los conocimientos
actuales. Sea lo que sea, todas estas cuevas estian
obstruidas a muy poco distancia de la entrada. So-
lamente la cueva III de la Pefia de la Sota tiene
un desarrollo de 70 m. Se trata de resurgencias
fosiles superpuestas paralelamente al nivel supe-
rior de las areniscas del Asén. Las dos mas anti-
guas son las de la Pefia de la Sota y de Pefia Ruya.
Las dos son descendentes. La de la Pefia de la Sota
ha sido excavada en el sentido del buzamiento,
pero subiendo, y desemboca por dos entradas su-
perpuestas (fig. 29).

La disposiciéon de estas dos cuevas parece refle-
jar las condiciones hidrologicas locales. En efecto,
las aguas infiltradas en las calizas urgonianas no
podian encontrar una salida hacia el sur, siguien-
do el buzamiento, porque las margas de Soba cons-
tituyen, todo a lo largo del valle del rio Gandara,
una verdadera barrera para las aguas subterra-
neas. En estas condiciones, las aguas profundas han
debido constituir un nivel acuifero karstico que ha
buscado un punto de salida en las gargantas del
Asén, muy proximas y en el punto mas bajo posible,
es decir, en lo alto de las areniscas de Asén que
forman otra barrera al Noroeste. Esto explicaria el
ahondamiento ascendente de las resurgencias que
habrian constituido la rama remontante de una
zona inundada. De hecho, veremos que el fondo de
la sima del Mortero, que constituye una de las ra-
mas descendentes que alimentan actualmente el
nivel acuifero karstico supuesto, se pone muy pro-
bablemente en carga en tiempo de crecida.

6t Cuevas del Monstruo (2), del Aguila (3), III de la
Pefia de la Sota (4), cuevas Escaleras (5), Muro Ma-
tienzo (7), 8, de la Tierra (10), dc la Pegada (14), de la
Pena Ruya (16) y 27.

65 Los situados alrededor de la Cueva Fresca.
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3. RED DE LA FUENTE DE LA PUNTA EL PRADUCO.

Tres o cuatro kilometros maéas lejos, la impor-
tante fuente de la Punta el Praduco (num. 1) se
encuentra exactamente en la misma posicion estra-
tificada que la Cubera, situada del otro lado del
rio. Sale de planos de estratificacion y de diaclasas
impenetrables sobre una longitud de 50 m., apro-
ximadamente. En altas aguas, brotan numerosas
emergencias a través de los bloques del lecho del
rio hasta mas de 200 m. aguas arriba. Al mismo
tiempo, la pequefia cueva III de los Cubiones (23)
funciona como “trop-plein” de esta importante re-
surgencia difusa.

Su alimentacién proviene de dos regiones dife-
rentes: el macizo calizo de Mortillano, al pie del
cual sale, y las areniscas del Asdén, muy proximas.

Vista la importancia de la resurgencia, las pér-
didas 41, 42 y 44, que se producen en las dos gran-
des depresiones cerradas situadas detras de Morti-
llano, deberian formar parte de la red. Las fallas
orientadas sensiblemente E. W. en esta zona, han
debido guiar las aguas subterrianeas. Examinare-
mos el funcionamiento hidrolégico dz las dos de-
presiones cerradas.

Un arroyo permanente, que sale del pequefio ma-
nantial de Fuente Fria, circula durante algin tiem-
po sobre la intercalacion de las margas de Soba que
ha determinado esta salida de agua. Antes de al-
canzar la parte caliza de la depresion, llamada
Hoyo Salzoso, este arroyo se pierde, en gran parte,
en una diaclasa impenetrable que estd préxima a
una sima, el Morteron del Hoyo Salzoso (44), cuya
exploracion permitira probablemente volver a en-
contrar el curso subterrdneo. Después, el arroyo des-
aparece totalmente en el fondo calizo del Hoyo, aqui
recubierto de aluviones fluvioglaciares, a la entra-
da del estrecho cafdén que corta en dos el cerrojo
glaciar que obstruye la depresion en su mitad. En
tiempos de crecida, las aguas atraviesan la gar-
ganta para alcanzar, quizas, la pérdida de Hoyo
Salzoso (42). Esta ultima se realiza a través de blo-
ques, al pie del umbral calizo, ¥y no absorbe en
verano mas gue un arroyo insignificante que viene
del N. Este. Algunos metros por encima, la desobs-
trucciéon del orificio de una sima contigua a un
pequefio pozo de cuatro metros serd probablemente
interesante.

Al norte del Hoyo Salzoso, la pérdida del Hoyo
Masayo (41) se realiza al pie del flanco Oeste de la
depresion. Estd constituida por dos arroyos que se
infiltran en el fondo de dos entradas contiguas ex-
cavadas en los aluviones fluvio-glaciares del fondo
de la depresién. En aguas altas, un lago karstico
se instala alli temporalmente.

Un poco por encima de la resurgencia, el com-
plejo detritico del Asén, que constituye una parte

de la vertiente Este del Val de Ason, esta karsti-
ficado. Dos pozos naturales se abren sobre la pen-
diente escarpada que constituye aqui el terreno: la
pequefa sima 79 y la Torca de los Calderones (17).
Bl primero no estd explorado y el segundo des-
ciende a —42 m. en una falla NE-SW accidentando
las areniscas del Asén (fig. 30). La leyenda rela-
ciona la comunicacién entre esta cavidad con la
Punta del Praduco: el collar que una joven habia
dejado caer alli, o que llevaba ella cuando tuvo la
desgracia de caer en la sima, jhabria salido en la
rasurgencia senaladal!l

En cotas mas altas que la resurgencia, hasta
200 m. sobre ella, se abren numerosas cuevas,sé
que pueden considerarse como resurgencias fosiles.
Algunas se encuentran cerca del techo del Weal-
dense. Desgraciadamente, su desarrollo es limita-
do (10 a 20 metros de largo, en general), salvo para
la cueva del Campo y la cueva Maza Escobal (50
metros) y la cueva de la Yale (120 m.) La explora-
cion completa, mas alla de la cota alcanzada (—49
metros), de la sima del osario (77), que se abre
hacia las resurgencias foésiles superiores, hubiese
quizds permitido penetrar en esta importante red.

B) VERTIENTE NORTE: VALLE DEL RIO ASON.

La vertiente septentrional del macizo de San
Vicente estd constituida por el arranque calizo del
pliegue anticlinal San Roque-Ramales. Parece que
el drenaje subterraneo se realiza por un sola red:
1a de la Fuente Isefia. Dos cavidades fosiles se rela-
cionan agui: las cuevas de la Sierra y del Aspio.
Otras cuatro son independientes: las de Cofiar, del
Orillén, del Biar y de las Yeras.

1. RED DE LA FUENTE ISENA, CUEVAS DE LA SIERRA Y
DEL ASPIO.

a) Red de la Fuente Isefia.

El rio Isefia, que pone en marcha la central de
la “Sociedad Electra de Isefia”, alimentando Ra-
males de corriente eléctrica, se une al rio Asén un
poco aguas arriba de esta pequenia villa. Este corto
afluente surge de una cueva sifonante a 10-20 m.

66 Cuevas | y Il de los Cubiones (21, 22), cueva de
la Vaca (19), cueva el Cubio (20), cueva del Campo (76),
cueva Maza Escobal (13) y cueva de la Yale (12).
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de la entrada, la Fuente Isefia (561) y de la fuente
impenetrable de Campas (89). Algin centenar de
metros al Oeste y siete mas alto solamente, se
abren varias cavidades (84), que son especies de
dolinas de paredes abruptas, dos de las cuales estan
llenas de agua en el fondo. Se trata, probable-
mente, de aberturas sobre el curso subterraneo. Mas
lejos, hacia el Noroeste, la fuente temporal del re-
gato Carcabdén (55), que sale de un pequefio labe-
rinto de galerias, es verosimilmente un “trop-
plein”, porque el eje de la red pasa por aqui.

La alimentacién del rio Isefia es doble: pérdidas
de curso de agua de superficie e infiltracién en las
calizas.

El afloramiento Wealdense en el centro del
pliegue anticlinal aparece ampliamente al Sur-
Oeste de la resurgencia. Sobre este terreno im-
permeable mnacen varios arroyos. Asi vemos que,
hacia la extrenridad Oeste del afloramiento, un
pequefio curso de agua viene a perderse (57) en
un reducido circo rocoso, en el contacto del Weal-
dense y de la caliza urgoniana. Mas abajo, el re-
gato de Ancillo, que ha excavado un barranco que
se junta al valle del Asén, se infiltra (59) desde que
este Gltimo encuentra la falla que pone en contac-
to el Wealdense con un blogque hundido de caliza
urgoniana. En aguas altas, la pérdida no es maés
que parcial y las aguas llegan por debajo del ba:
rranco para perderse totalmente en un embudo.

Pero parece que el rio Asén provee a la Fuente
Isefia de una alimentacién mucho més importante,
como lo muestran las observaciones siguientes.67
Mas de cinco kilometros rio arriba, entre Valle y
Riba, el rio Asén se pierde, en parte, en varios
puntos de su orilla derecha (88). Hacia 1870, como
consecuencia de un periodo de sequia, las pérdidas
fueron obstruidas por los habitantes porque el rio
se infiltraba enteramente. Pronto la Fuente Isefia
se secO casi completamente. Las forjas que se ser-
vian del agua de esta resurgencia 68 protestaron y
obtuvieron la desobstrucciéon de las pérdidas. Mas
tarde, hacia 1930, durante otro periodo de aguas
muy bajas, las pérdidas fueron de nuevo colma-
tadas artificialmente, y al dia siguiente Fuente
Isefia se scc6 casi totalmente (la fuente de Cam-
pas, enteramente), provocando el detenimiento de
la electra de Isefia y la privacion de luz a los habi-
tantes de Ramales. Acordandose de un hecho ante-
rior y semejante, la Sociedad consiguié se destru-
yesen las pérdidas y el agua volvio a salir como
antes de la obstrucciéon. Algin tiempo después, la

67 Recogidas por J. M. Moral (AER) a través de los
habitantes de Riba.

68 Estas fraguas dejaron de funcionar hacia 1900 y
entonces fueron compradas por la Sociedad Electra de
Isefia que utiliz6 la misma agua.

Papelera Espafiola anuncié que iba a tomar las
aguas del rio Aséon hacia la resurgencia de la Cu-
bera, es decir, mas arriba, para enviarlas a Ra-
males por una canalizaciéon. Como consecuencia de
esta declaracion, la Sociedad Electra de Isefia obje-
16 que la sequia del rio Ason por debajo de la toma
de agua arrastraria, como precedentemente, el de-
tenimiento de la central eléctrica. Para controlar
la exactitud de las conclusiones anteriores, la Pa-
pelera Espaifiola efectud entonces, en las pérdidas,
una coloracién que salié6 dos dias después en Fuen-
te Isena.

Vemos, pues, que las pérdidas del rio Asén ali-
mentan convenientemente Fuente Isefia. Este im-
portante trayecto subterréaneo, eje de la red, es
paralelo al anticlinal e independiente, pues, del
buzamiento.

Las calizas que forman al Oeste la caida Norte
de este pliegue, contribuyen también a la alimen-
tacién de la red. El eslabén de San Vicente, al pie
del cual brotan las resurgencias, deberia estar
igualmente implicado. Pero un afloramiento del
Wealdense fracturado, perteneciente al corazén del
pliegue anticlinal, limita bastante rapidamente al
Sur la cuenca de alimentacion de la resurgencia.
Una sima (75) que desciende a —60 m. ha sido
explorada en esta zona. La exploracién no parece
todavia terminada.

A pesar de la coloraciéon, que ha demostrado
que las aguas de la Sima del Mortero resurgen en
Fuente Isefia, ya veremos que esbta sima, situada
unos 9 kms. al Sur-Oeste, no forma parte de la red.

Anotemos, para terminar el aspecto de las circu-
laciones activas, que el rio Isefia se pierde en parte
en varios puntos de su orilla izquierda (91) para
volver a salir 100 m. mas al Norte por una pequena
fuente (48) situada al borde del rio Asodn.

La red de Fuente Isefa, de la que acabamos de
examinar el funcionamiento hidrolégico, muestra
una evolucion que se aleja bastante en el pasado.

Diez metros antes del porche de Fuente Isefia
el agua pasa bajo un pequefio puente natural que
indica que la parte hacia abajo de la cueva ha
desaparecido, probablemente como consecuencia de
un hundimiento. Unos 200 m. al Este y 10 metros
mas alto, la pequefia cueva 87 es una vieja salida
16sil de la resurgencia actual. Entre estos dos pun-
tos, dos registros (pequefias simas 85 y 86) caen
sobre una parte del curso subterraneo abandonado.

La pequefia cueva por donde sale temporal-
mente el regato Carcabdn, “trop-plein” de Fuente
Isefia tiene un pequefio pozo que remonta en su-
perficie. Se trata de una antigua salida excavada
per ascensum, contrariamente a la mayor parte
de las simas. La cueva de Cubia (56), situada a 150
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metros de alli, y 20 m, mas alta, al pie de la misma
vertiente, es probablemente una vieja resurgencia
cuya exploracion permitird, quizas, llegar a pene-
trar un dia en la red.

Por debajo de las pérdidas actuales del rio Asén
se aperciben pérdidas fosiles bajo forma de cortas
galerias o ramales hundiéndose en la vertiente, en
la orilla derecha, hasta 10 m. por encima del rio:
cuevas I y ITI de Maria Agustin (32, 33), cueva I del
Calero (34) y cueva 53.

Siempre en el mismo lado, se abren otras dos
cavidades muy interesantes, porque se trata, pro-
bablemente, de dos antiguas derivaciones subterra-
neas del rio Aséon. Diez metros por encima del ric
y sobre el rellano topografico de Valle, la cueva I
del Calero (35) se halla formada de un pozo d.
dos metros, que desemboca en una galeria que €
abre al aire libre 30 m, mas alla sobre el mismo
rellano. Cuarenta metros por encima del rio y mu-
cho mas rio abajo, la cueva de Vega Corredor (52)
consta, primeramente, de dos galerias meandrifor-
mes descendentes. Estas se unen en seguida para
formar una sala que se transforma en un ramal
que aparecera en superficie a 100 metros ds las
entradas.

Sin poderlas datar, se pueden, sin embargo, cla-
sificar todas estas pérdidas foésiles en tres cate-
gorias: las que son anteriores (Vega Corredor),
contemporaneas (cueva 53, cuevas I y II del Ca-
lero) y posteriores (cuevas I y II de Maria Agus-
tin) al rellano topografico de Valle, que se en-
cuentra situado en la cota 10 m., aproximadamente.

Si el rio Asén ha manifestado muy pronto una
tendencia a la infiltracion, ha sucedido lo mismo
en el valle de Ancillo. De esta manera, las cortas
cuevas descendentes I y II de la Mina (69, 70) son
pérdidas fésiles del antiguo curso de Ancillo. Un
socavamiento de la parte inferior de este valle por
el barranco que le enlaza al rio Asén ha dejado
estas cavidades suspendidas sobre la vertiente iz-
quierda (fig. 4).

b) Cuevas de la Sierra y del Aspio.

Son dos cuevas fosiles que se abren en la ver-
tiente dependiente actualmente de la red de Fuen-
te Isefia, mas de 100 m. por encima de la resurgen-
cia. Se trata, probablemente, de salidas de anti-
guas redes que han drenado esta vertiente.

La primera (37) es un bello corredor cuya explo-
racion se ha detenido por un hundimiento de la
béveda a unos 100 m. de la entrada.

La segunda (54) es una gran galeria que tiene
un km. de longitud y 40 m. de anchura en varios
sitios. A medio recorrido estd entorpecida por enor-

mes bloques y hacia el fondo desciende a unos
50 m. de profundidad.

2. Cueva COFIAR,

Esta cueva (43) es un gran tinel natural de
cerca de medio kilometro de largo. Atraviesa de
parte a parte la prolongacién Norte de la Sierra del
Hornijo, a 990 m. de altitud. Comenzando por dos
entradas hacia el alto del flanco del valle glaciar
de los Trillos, viene a desembocar en la extremidad
alta del valle fosil de Ancillo (fig. 4). Cerca de la
ssgunda enfrada, dos pozos laterales cortan el
techo y el suelo de la galeria.

Dos argumentos permiten pensar que esta cavi-
dad data de la antigua red hidrografica. En efecto,
se relaciona con el perfil del valle suspendido de la
Ventana. Ademas, a partir del hundimiento de los
cursos de agua de superficie hacia el nivel de base
actual, la parte inferior de la cueva parece haber
sido cortada por el nuevo perfil del valle de An-
cillo, antiguo afluente de la Ventana. De hecho, s¢
ve la cueva Cofiar desembocar practicamente en
horizontal en la extremidad alta de uno de los dos
barrancos en fuerte pendiente que constituyen la
parte alta del Valle de Ancillo. Se trata pues, proba-
blemente, de una antigquisima derivacion subte-
rranea del curso de los Trillos en provechg del de
Ancillo.

La cavidad ha debido ser igualmente truncada
por su parte alta por la erosién de la lengua glaciar
que ha ocupado la parte Norte del valle de los
Trillos. En efecto, desemboca curiosamente por un
gran porche hacia lo alto de la vertiente.

3. Las CUEVAS DEL ORILLON Y DEL BIAR.

La cueva del Orillon (58).es una bella galeria
descendente de unos 60 m. de largo, aproximada-
mente. Se abre a 640 m. en una salida de circo
rocoso, lateral al valle fosil de Ancillo. Es muy
posible que la desembocadura baja de esta cavidad
sea la cueva 80, que no ha sido todavia explorada,
pero que se encuentra a poca distancia en la pro-
longacién de la galeria, sobre la vertiente misma
del valle.

La cueva del Biar (67) ocupa una posicién se-
mejante a la del Orillon, pero al otro lado del valle.
Se desarrolla paralelamente a la vertiente en una
longitud de 70 m. y se abre por tres entradas, dot
de las cuales son pzaquefios pozos.

Estas dos cavidades, que no forman parte d
ninguna red hidrografica subterranea, parecen r
ferirse al tipo cutaneo de vertiente definida en
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1959 por R. Ciry en Coéte-d’Or (Francia). Pero en
el caso estudiado, se trataria de cuevas cutaneas
ligadas a condiciones normales y no periglaciares,
como en Co6te-d’Or. En efecto, el socavamiento de
las cuevas de Orilléon y del Biar no pueden apenas
explicarse mAas que por la accién de las aguas de
los neveros que, al menos en el curso de la fase
glaciar antigua, han debido ser, en origen, circos
rocosos sobre cuyo costado se encuentran estas
cavidades.

4., LAS CUEVAS DE LAS YERAS.

Las cuevas de las Yeras (64, 65) se abren en la
vertiente Este del valle suspendido de la Ventana,
algunas decenas de metros por encima del talweg
(fig. 4) al cual se enlazan por un corredor rocoso
exterior, bastante poco marcado hacia la base.

No pueden explorarse mas que unos 20 m. para
la mas elevada y una decena de metros para la mas
baja, que estd situada 15 m. debajo de la primera.

Se trata probablemente de un viejo sistema re-
surgente en pisos, cuya red drenaba la parte Oeste
del eslabdén calizo de San Vicente en la época de
la antigua red hidrografica.

C) VERTIENTE ESTE: VALLE DEL RIO GANDARA.

La vertiente Este del macizo de San Vicente
corresponde al flanco izquierdo de las gargantas
del rio Gandara. Este ultimo ha cortado perpen-
dicularmente el pliegue calizo de San Roque. En el
corazon de este TUltimo aparece profusamente el
Wealdense y un poco del Valanginiense. El flanco
Norte del pliegue pertenece a la vertiente Norte del
macizo. Al Sur, la masa caliza pasa bastante rapi-
damente a las margas de Soba hacia lo alto y a
las calizas paraurgonianas hacia lo bajo. Por esta
razén, las redes subterraneas estan poco desarrolla-
das en este lado.

RED DE LA PERDIDA DE LA VENTANA,

En la extremidad superior del valle suspendido
de la Ventana, en contacto con las calizas com-
pactas y margas de Soba, se abre una gran dolina
en cuyo fondo se pierde un arroyo (72). Las aguas
de esta pérdida no pueden formar parte de la red
de Fuente Isefia, situada al N-E, a causa de la
“boutonniére” ¢ wealdense de Ancillo. Deben resur-
gir al Este y 600 m. mas abajo, aproximadamente,
en el valle del rio Gandara, hacia el que pueden

ser guiadas por las fallas E-W que accidentan aqui
el macizo. Pero la resurgencia no ha sido todavia
descubierta. Sin embargo, las numerosas y peque-
fias grutas 81 y 82, vecinas unas de otras y situadas
20 y 90 m. por encima del rio, podrian muy bien
constituir las resurgencias fosiles de esta red.

D) LA SIMA DEL MORTERO.

Nos ocupamos independientemente de esta ca-
vidad por estar situada en el reverso Sur del
Mortillano. En efecto, la coloracion que se ha rea-
lizado presenta un problema para el que es nece-
sario haber examinado la hidrologia karstica del
macizo de San Vicente en su conjunto.

La exploracion de esta gran sima (47) ha per-
mitido encontrar en la gran “sala de la Cascada”
(-200 m. aproximadamente) un curso de agua sub-
terraneo. Este cae del techo y corre en sentido
contrario al buzamiento en la “galeria de las mar-
mitas” que tiene una longitud de mas de 600 me-
tros con varias cascadas. A 1.500 m. de la entrada,
este arroyo se precipita en un gran pozo de 200 m.
excavado en la falla que aparece en superficie al
Norte de la entrada de la cavidad. Debajo de este
pozo se encuentra una gran sala a la que confluyen
otros accesos de agua y que se prosigue por dos
galerias de evacuacién, una de las cuales descen-
deria a -510 m. Las crecidas de este curso subte-
rraneo son enormemente rapidas: en agosto de
1963, como consecuencia de una tormenta de vio-
lencia excepcional, el caudal pasé bruscamente de
1 litro a 4 metros® por segundo, arrastrando una
parte del material de la expedicién mas alla del
gran pozo. En 1964, gran cantidad de restos de
material fueron encontrados en los bajos de la
“eran sala”, asi como un bote todavia hinchado,
asentado sobre los arrastres. Esta observacién pa-
rece indicar que una “puesta en carga’” se produjo
en la sala, permitiendo a un bhote llegar sobre el
plano de agua temporal sin desgarrarse, como
otros, sobre los arrastres.

A partir del verano de 1962, este torrente sub-
terraneo ha sido coloreado hacia -200 m. por la
SSB, con fluoresceina. 71 dias mas tarde, una co-
loracién fue alertada en Fuente Isefia, resurgencia
cuya red ya hemos estudiado y que esta situada a
cerca de 9 km. de alli al N-Este. (Caro 1964 p. 8,
CoTERILLO MaADRAZO 1965 p. 37). Geologicamente, un
trayecto subterraneo yendo aproximadamente en
linea recta del Mortero a Fuente Isefia no puede
ser considerado. En efecto, el afloramiento weal-
dense de Ancillo, nucleo del pliegue anticlinal de
San Roque-Ramales, forma para las aguas subte-
rraneas una barrera continua a lo largo de mas de
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5 kms., inmediatamente al Sur y Sur-Oeste de la
resurgencia. Seria, pues, necesario que este trayecto
subterraneo se orientase hacia el Norte para con-
tornear primeramente al Oeste la barrera weal-
dense y luego costearla al Norte volviendo hacia e!
Este. Pero este recorrido, que pasaria, pues, entrc
la “boutonniére” ¢ wealdense de Ancillo al Este y
la de Socueva al Oeste, presenta grandes proble-
mas. En efecto, el Wealdense, si no aflora en su-
perficie sobre el trayecto propuesto, no por ello deja
de constituir al Norte del Mortero el niuicleo del
pliegue anticlinal. Ademas, la boveda de este tc-
rreno impermeable debe de encontrarse a 500
de altitud, porque las extremidades E. y Qeste de
las dos “boutonniéres”,® que distan menos de
4 kms., alcanzan esta cota ningun accidente viene
a rebajar agul al anticlinal de manera sensible.
Luego al arroyo del Mortero desciende hasta la
altitud de 260 m.- Esto elimina, pues, la segunda y
ultima posibilidad de' alimentacién subterranea di-
recta de Fuente Isefia. No queda ya mas que con-
siderar otros dos trayectos: resurgencia de las
aguas del Mortero en el valle del rio Gandara, al
Sur, o en el rio Asén, al Oeste, luego pérdida de
uno de estos dos arroyos en provecho de Fuente
Isefia.

La primera hipotesis es irrealizable porque las
margas de Soba forman una barrera continua hacia
el Sur. Por el contrario, la segunda es muy vero-
simil. En efecto, hemos visto que la importante
resurgencia de las Puentes, situada al pie de la
vertiente Este de las gargantas de Asoén, sstd ali-
mentada por la parte caliza del reverso Sur del
Mortillano. La sima del Mortero se abre precisa-
mente en esta Zona. Ademéas los naturales dsl valle
de Ason han podido observar que, después de una
semana continua de lluvias, el caudal de las Fuen-
tes se engrosaba y su agua tomaba una intensa
coloracion amarillo-naranja. Luego esta coloracién
no puede provenir mas que de arcillas ferruginosas
del lapiaz del Mortero, estudiadas en el capitulo
precedente, porque es el inico lapiaz del Sur-Oeste
del macizo que tiene estas arcillas. Por otra parte,
esta coloracién no puede ser debida a los residuos
de decalcificacion de las calizas urgonianas, porqu:
éstas son muy puras, como se comprueba por 1-
ausencia de depdsitos de este origen en las cuevas
y por el hecho de que las otras resurgencias del

Val del Asén no presentan fendémeno de turbacion:

La pendiente muy débil 69 entre el fondo del Mor-

69 Segtin las altitudes del Mortero y de la resurgencia
y la profundidad de la sima, la inclinacién seria nula. Pero
por una parte se ha exagerado la cota del fondo de la
sima (-510 m.) y, por otra parte, la diferencia de altitud
entre las dos cavidades probablemente es un poco més
grande.

tero y la resurgencia concuerda muy bien con el
régimen ahogado que debe ser general, al menos
en aguas altas, para la parte inferior de esta red
(puesta en carga del fondo del Mortero, demasjado
tiempo transcurrido para que la coloraciéon natural
llegue a la resurgencia, nivel acuifero karstico pro-
bable debido a las margas de Soba, constituyendo
un techo impermeable por debajo de la planicie
monoclinal de alimentacion).

Asi, la coloracion efectuada en 1962 en el arroyo
del Mortero ha salido con mucha certeza, en la re-
surgencia proxima a las Fuentes para tefiir a con-
tinuacién el rio Asén, al borde del cual se encuen-
tra esta salida de agua. Entre Riva y Valle, una
parte de las aguas del rio se pierde para volver a
salir, como lo hemos visto en Fuente Isefia, y pro-
bablemente es por esta via por donde la coloracién
del Mortero ha llegado a esta ultima resurgzncia.
Si las aguas estaban bajas, las aguas coloreadas
hn debido ademas recoger el pequefio curso subte-
rraneo que va desde la pérdida del rio Asén —si-
tuada hacia el pueblo del mismo nombre— a la
resurgencia de la Cubera.

Un punto puede parecer obscuro: el gran lapso
de tiempo (71 dias) transcurrido para efectuar el
recorrido Mortero-las Fuentes-rio Ason-pérdida des
Asén-Cubera-rio Asén-pérdidas de Riba Valle-
Fuente Isefia. El tiempo utilizado por el rio Asén
para ir de las Fuentes a las pérdidas de Riba Valle
ha debido de ser muy corto: 12 horas a lo mas (de
las cuales 5 han debido de utilizarse para el reco-
rrido subterraneo pérdida des Asén-Cubera, segun
una coloracion sefialada anteriormente). El del
trayecto pérdidas de Riba Valle-Fuente Isefla seria
de 2 dias, segin otra coloracion. Es preciso, pues,
considerar un estancamiento —muy variable ya que
la experiencia ha tenido lugar en periodo de es-
tiaje— de las aguas coloreadas en los sifones de la
zona ahogada de la red de las Fuentes, luego un
desblocaje de estas como consecuencia de una
crecida.

La primera parte de la sima del Mortero (hasta
-200 m.) es fésil y plantea un problema de espe-
leogénesis.

El “pozo de entrada” presenta una seccién im-
ponente: alrededor de 150 m.x60 m. En la extre-
midad Norte de su gran eje concluye su corto valle
seco 70 que encaja la pared en una altura de 10 m.
Es posible descender al fondo de este pozo (-50 m.)
por un plano inclinado que prolonga el valle ciego.
Por debajo de este plano inclinado, que esta recu-
bierto de enormes escombros, la parte sur del “pozo

70 Llevando hacia abajo hermosas marmitas gigantes.
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de entrada” forma un vasto circo rocoso cuyas pa-
redes, cortadas a pico, tienen 50 m. de alto. Aqui,
se abre un segundo pozo de dimensiones mucho
mas modestas (seccién 30 m. x 10 m.). Un gran
abrigo bajo roca se extiende a lo largo de este ori-
ficio, en su parte Sur. Al fonde de este tltimo, pro-
sigue una galeria por un pozo inexplorado. La
influencia de la inclinacion de los estratos sobre la
forma de las grandes salas, que siguen a continua-
cién del segundo pozo, es manifiesta (techo incli-
nado en el sentido de las capas) y la primera (‘“sala
del caos”) estd todavia cubierta de placas calizas
despegadas de la bdveda.

Considerando todos estos datos morfologicos, la
entrada del Mortero debe ser interpretada como el
punto f6sil de hundimiento del curso de agua que
ha excavado el pequeiio valle seco. Por debajo del
“pozo de entrada” actual, las aguas, muy proba-
blemente, han excavado la galeria inexplorada si-
tuada al fondo de la cueva, y luego han encon-
trado un punto de salida hacia abajo por el se-
gundo pozo y las salas que le continllan. La pre-
sencia de enormes bloques que recubren el plano
inclinado que desciende al fondo del “pozo de en-
trada” permite suponer que uno tendra que habér-
selas con un principio de cueva cuyo techo se hun-
dié posteriormente.

¢En qué época se produjo el supuesto hundi-
miento al que acabamos de referirnos? Es imposible
responder con precision a esta pregunta. Podemos
solamente decir que el socavamiento del valle seco,
que es el origen de la sima del Mortero, es anterior
al de los barrancos que cortan, en los alrededores,
la superficie subestructural de la planicie mono-
clinal. En efecto, este pequefio valle ciego se en-
cuentra en la prolongacién baja de un barranco
que viene del Norte y cuyo talweg confornea ahora
—inmediatamente al Este y 30 m. mas abajo— el
emplazamiento de la sima. Es probable que el ba-
rranco en cuestién viniese a caer, originariamente,
en la sima del Mortero. Mas tarde fue capturado
lateralmente aguas arriba. De esta manera, la sima
del Mortero no ha sido utilizada ya como pérdida
y del antiguo curso solo ha subsistido la porcién del
valle fésil que concluye en el “pozo de entrada’.

III. LA HIDROLOGIA KARSTICA Y LA
KARSTIFICACION.

En los dos capitulos precedentes, hemos estu-
diado monograficamente las diversas redes subte-
rraneas de los macizos de Porracolina y de San
Vicente. Ahora vamos a ver los caracteres generales
de la hidrologia subterranea actual, al tiempo que
trataremos de establecer el papel de la evolucion

morfolégica y de las fases climaticas sucesivas en
el desarrollo de la karstificacién y la espeleogénesis.

1. LA HIDROLOGIA KARSTICA.

a) Generalidades.

La pluviometria elevada (unos 1.400 m. de pre-
cipitaciones anuales), ocasionada en la region por
las afluencias combinadas del clima atlantico y de
la altitud, es la causa de una circulacion subterra-
nea bastante intensa. En efecto, no es raro encon-
trar arroyos subterraneos importantes que circulan
independientemente los unos de los otros a 1 6 2
kilémetros de distancia.

Las crecidas de los cursos subterraneos siguen
generalmente a las precipitaciones (lluvias o vio-
lentas tormentas de verano) o a las fusiones de las
nieves (en la primavera), dandoles, a veces, un
caracter torrencial.

Varios factores son causa de esta infiltracion
rapida. Primeramente las superficies de absorcion,
raramente recubiertas de suelos, que permiten a las
aguas penetrar directamente en el interior de la
roca permeable. La presencia de numerosos lapiaces
facilita este primer trayecto. Aqui y alli, las simas
constituyen las vias privilegiadas por las cuales las
aguas pueden penetrar profundamente. El segundo
factor que esta en juego es la fracturacién intensa
de las calizas masivas o de los complejos calco-
detriticos en los que la estratificacion deberia de
haber sido, en principio, una causa de retardo para
las aguas de infiltracion. En fin los fuertes desni-
veles entre las zonas de alimentacién y los puntoc
de resurgencia (fig. 13), asi como el caracter ge-
neralmente libre de las circulaciones subterraneas,
deben de jugar un papel importante.

Para las masas karstificadas del complejo urgo-
niano (calizas macizas, complejos calco-detriticos),
el substratum impermeable es el espeso Wealdense
arcillo-detritico subyacente. Pero este terreno aflo-
ra muy rara vez. De hecho, son los cursos de agua
profundos que limitan los macizos los que consti-
tuyen generalmente el nivel de base local.

Tres factores son responsables de la implanta-
ciénn de las redes subterraneas: relieve, litologia y
estructura.

La presencia del anticlinal de San Roque-Rama-
les en el nucleo del Wealdense ha determinado,
primeramente, dos zonas de drenaje independien-
tes, la mas importante de las cuales es la del flanco
sur.
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PERDIDAS O CURSOS | |
MACIZOS ’ SRR ANEGH SURGENCIAS SUPUESTAS | LONGITUDES DESNIVELES PENDIENTES
| Hoyo Bernavinto Cascada (coloracién) 2 km. 300 230 m. 10 %
1 S I_ B - .
Hoyo el Valle Cailagua 4 km. 900 660 m. 13 %
Porracolina | Rio de la Sota Agua 2 km. 800 550 m. 20 %
— | — ——— — S — e —
Brefiuca Munio 1 km. 100 400 m. 36 %
| Rio AsOn Cubera ; (coloracién) 850 m. 10 m. - 1%
Rio Munio ‘ % 3 km. 200 540 m. 17 %
Mortero a -200 m. Las Fuentes 2 km. 500 310 m. 12 %
L D o L _
San Vicente Hoyo Salzoso Punta el Praduco 4 km. 680 m. 17 %
Rio Aso6n |€ te Tsef (coloracién) 5 km. 500 40 m. 1%
'Pérdida 57 de Ancillo | § Fuente Isena | 2 km. 700  350m. | 13%

Ficura 13.—Longitudes, desniveles y pendientes teéricas de los principales cursos de agua subterrdneos cuyos pun-

tos extremos son conocidos.

La gran mayoria de las redes que drenan la
vertiente meridional y la regién monoclinal que le
sigue estan orientadas hacia el eje N-S de la zona
estudiada, es decir, hacia las gargantas de Asdn y
la cabecera del rio Gandara. En efecto, al Qeste y
al ‘Sur, el complejo detritico del alto valle del rio
Miera y las margas de Soba constituyen grandes
barreras para las aguas subterraneas. Al Este, la
parte caliza del flanco Sur aflora en un pequefio
tramo en las gargantas del rio Gandara. Ademas,
en la mitad Oeste, el buzamiento orientado hacia
el Este y el Sur-Este, invita a las aguas subterra-
neas a abandonar el valle del rio Miera. En detalle,
el wealdense y otros tres niveles impermeables han
determinado 4 zonas Kkarsticas cuyas resurgencias
se encuentran colocadas respectivamente en los
techos del sustratum impermeable, del complejo
detritico de Ason, del nivel detritico intermediario
y el contacto lateral muy complejo entre las calizas
y las margas de Soba.

b) Los diferentes conjuntos litologicos.

CALIZAS DEL MACIZO DE SAN VICENTE.

La parte karstificada del macizo de San Vicente
estd constituida por una masa de caliza urgoniana
homogénea con estratificacién poco marcada, salvo
al Nor-Este. La caliza aparece al desnudo casi por

todas partes y con frecuencia formando lapiaz. La
infiltracion directa es predominante., Sin embargo
se nota la presencia de algunas pérdidas de arro-
yos de superficie en el limite del Wealdense de An-
cillo y de las margas de Soba.

Las redes subterraneas son poco numerosas €
importantes. Su trazado estd guiado casi Tnica-
mente por la fracturacion. Las aguas subterraneas
siguen un primer trayecto subvertical siguiendo las
fracturas, luego caminan horizontalmente a través
de la masa caliza hasta las resurgencias que son
todas holokarsticas, 71 es decir, colocadas al nivel
de los cursos de agua profundos, porque los niveles
impermeables descienden mas bajo. Nada detiene a
las aguas subterraneas hacia la profundidad; circu-
lan a veces en régimen ahogado hacia abajo (Mor-
tero, Punta el Praduco), lo que provoca ciertos
retrasos en las crecidas. El fondo aluvial de las
gargantas de Asdn es quizd la parte responsable de
esta situacion.

COMPLEJO CALCO-DETRITICO DEL
MACIZO DE PORRACOLINA.

La superficie del complejo calco-detritico que
constituye la mayor parte del macizo de Porraco-

71 Los términos de holokdrstico y mesokérstico han
sido definidos por B. Ciry en 1961.
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line, forma lapiaces o estd recubierta de hierba,
segun afloren los niveles calizos o las capas arcillo-
detriticas. En la parte media, donde las areniscas
son abundantes, se encuentra todavia una circula-
cion de superficie, con torrentes de pendiente fuerte,
indicando una Karstificacion incompleta. Sin em-
bargo, estos torrentes no funcionan practicamente
mas que en altas aguas, ya que durante el estiaje
se pierden en varios puntos. Algunos de estos ba-
rrancos se transforman, por otra parte, en valle de
lapiaz (Callejon). Pero hay otros cursos de agua
que se infiltran también en las calizas: son aque-
1los que provienen de pequefnos arroyos que se
originan en la superficie de los aluviones fluvio-
glaciares. Los puntos de huida se forman sobre el
fondo aluvial de las depresiones glaciares y en
aguas altas se originan lagos temporales, lo que
retarda la infiltracién.

La estratificacion del complejo calco-detritico y
la, presencia de niveles impermeables confieren a
las circulaciones subterrdneas de esta formacion
caracteres muy especiales. En su porcién alta, las
aguas se orientan frecuentemente siguiendo el bu-
zamiento. Pero mas abajo, utilizan la fracturacion
para llegar hacia un punto de salida situado en un
valle. Circulaciones subterraneas independientes,
superpuestas, se encuentran a veces. Las resurgen-
cias mas importantes son holokarsticas. Sin em-
bargo, en la parte mediana del macizo, las nume-
rosas capas de arenisca determinan fuenfes meso-
karsticas, 72 y cuanto mas se sube, son menos im-
portantes. Algunas pequefias salidas de agua estan
situadas incluso directamente bajo el lapiaz. Estas
ultimas se infiltran, por otra parte, casi inmedia-
tamente por la capa caliza siguiente.

COMPLE)JOS DETRITICOS DEL ASON Y DEL
ALTO VALLE DEL RIO MIERA.

Estan todavia incompletamente karstificados,
pero no son completamente Kkarstificables. Su su-
perficie superior estd en pendiente, a veces muy
fuerte. Bsta casi siempre recubierta de un suelo mas
o menos espeso que refarda la infiltracion. Las
simas son raras. La permeabilidad de estas arenis-
cas es limitada porque en épocas de lluvia tienen
una circulaciéon de superficie normal y de arroyue-
los intensos. En verano, durante el estiaje, algunos
cursos de agua poco importantes se pierden en

72 Las mas importantes son las surgencias de Munio
y de Cuesta Havellano, que no pueden deslizarse segiin el
buzamiento al techo de las areniscas de Asdén a causa de
una falla en el primer caso, y del barranco de la Sota que
penetra este terreno en el segundo.

ellos. Pero otros, mejor alimentados (como el rio
Ason), los atraviesan sin dificultad.

Si las areniscas de Ason parecen alimentar la-
teralmente las calizas de Pefia Lavalle, las aguas de
infiltracién no puaden penetrarlas a partir del
complejo calco-detritico subyacente. En efecto, su
techo es impermeable y determina puntos de re-
surgencia (Cuesta Havellano, Munio).?3

2. LA HISTORIA DE LA KARSTIFICACION Y LA EVOLUCION
MORFOLOGICA REGIONAL.

En el curso del capitulo precedente, hemos ya
tenido ocasién de sefialar algunas consecuencias de
la karstificaciéon con la fosilizacién de ciertos valles
normales (Ancillo, los Trillos, Posadia, Elgueron).
El estudio de las redes subterraneas nos va a per-
mitir seguir, casi paso a paso, la historia de la
karstificacion de la que apenas hemos podido apre-
ciar los mecanismos (fig. 16). Ya veremos que esta
ultima estd ligada muy de cerca al hundimiento y
a las modificaciones de la red hidrografica.

a) ElI Karst en la época de la antigua red
hidrogrdfica:

Al principio del funcionamiento de la antigua
red hidrografica, creemos que los cursos de agua
corrian sobre una superficie en la que se hundirian
luego de 200 a 300 m. Las masas calizas, que ten-
drian ya relieves algo fuertes, debieron permitir
desarrollarse a un primer karst. En efecto, se co-
nocen algunas cuevas que pueden datar de esta
época. Vamos a intentar colocarlas en su cuadro
primitivo.

Dos cuevas pueden relacionarse con el rio Ason
antiguo o sus afluentes.

La cueva de Recuistro, que pasa bajo la cumi-
bre de Porracolina, debia desembocar hacia 1.200
metros de altura en los altos del arroyo de Rolacia
antiguo. Es, probablemente, el testigo de una red
que drenaba la parte cimera del centro del macizo
calco-detritico. Parece que la parte alta de esta
antigua red ha debido de ser cortada por la ver-
tiente derecha del valle del rio Miera, durante el
hundimiento de este ultimo que habia resbalado
hacia el Este.

73 Hay, sin embargo, un caso donde el nivel impermea-
ble esta atravesado (pequefias fuentes situadas bajo las cue-
vas de las Carcelez).
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La cueva n.° 119 se sittia al nivel del talweg
supuesto del antiguo rio Asén, un poco aguas arriba
del puerto de los Collados. Se trata, quizas, de una
cavidad que ha drenado una parte de la mitad sur
del macizo calco-detritico.

Redes subterrdaneas dependen también del valle
de la Ventana y de su afluente (Ancillo).

Las dos cuevas superpuestas de las Yeras, que
se abren en la vertiente Este del antiguo valle
suspendido de la Ventana, pueden ser considera-
das como las antiguas resurgencias de un curso
de agua subterraneo que debia drenar la parte
Oste de la cadena caliza de San Vicente.

La cueva Cofiar es la cavidad mas interesante
entre las que pertenecen al karst antiguo. En efec-
to, se trata probablemente del curso subterraneo
del arroyo de los Trillos, que se perdia lateralmente
a 990 m. de altitud para volver a salir por encima
del valle de Ancillo. Sabemos que, mas tarde, esta
red subterranea se ha cortado en la parte baja
por la renovacién de la erosién del valle de Anci-
1lo y, mucho mas tarde, y en la parte alta, por una
de las dos lenguas glaciares que han ocupado el
valle de los Trillos.

Asi, parece que un Kkarst antiguo se ha podido
desarrollar en las calizas o en las formaciones
calco-detriticas, desde el momento en que fueron
puestas un poco en relieve por los cursos de agua
de la antigua red hidrografica. Se puede sefialar
que, desde esta época, ciertos valles normales, como
el de los Trillos, estaban ya en trance de karstifie-
carse en provecho de los cursos de agua vecinos.

b) El encajamiento de la red hidrogrdfica y la
generalizacion del régimen kdrstico.

Hemos visto que, sin duda, como consecuencia
de una sobreelevacion de conjunto de la region,
los cursos de agua antiguos se habian encajado
profundamente, al mismo tiempo que eran el tea-
tro de capturas més o menos complejas. El antiguo
drenaje subterraneo de las masas calizas o calco-
detriticas, con sus cavidades relativamente mo-
destas, debié de sufrir una desorganizacién en pro-
vecho de las grandes redes subterraneas que se
instalaron mas abajo y se hundieron con los cursos
de agua de superficie. Al mismo tiempo, ciertos
arroyos, poco alimentados, vieron cémo su valle se
karstificaba poco a poco para terminar en una
fosilizacién mas o menos rapida.

El estudio de los distintos niveles de las resur-
gencias de las grandes redes subierraneas deberia

aportar elementos para reconstruir la historia del
hundimiento de la red hidrografica de la super-
ficie, porque no son los niveles impermeables los
que han determinado los antlguo \\Quntos de sali-
da. Pero los datos altimétricos emasmdo im-
precisos para que se pueda tocf 1@ 'sacar copclu-
siones suficientes. Podemos ;r gye el h‘undl—
miento del rio Asén y de una; de sus afluentes, el
rio Bustablado, parece haber 'sidc:. bastante rapido
porque sobre las vertientes de numerosos corredores
rocosos, parcialmente borrados por el retroceso de
estos rios, descienden resurgencias foésiles.’™ En
efecto, estos ultimos, que indican un enlace de su-
perficie entre los rios subterraneos y los talwegs
de la época, pueden ser interpretados como un
retraso del hundimiento de las aguas subterraneas
en relacién al movimiento de los cursos de su-
perficie.

Se podria pensar que es precisamente este hun-
dimiento rapido el que ha dejado la resufgen-
cia de la red de la cueva del As6n suspendida
a mas de 350 mts. por encima del rio Asén, mien-
tras que ella tenia la posibilidad de resbalar al
techo de las areniscas del Asén hasta este tltimo.
Pero hemos visto que, de hecho, nos enfrentdba-
mos a una red bastante joven que todavia no ha-
bia “tenido tiempo”, por razones hidrogeoldgicas,
de encontrar la posicion optimun para efectuar la
salida de sus aguas.

Al mismo tiempo que el interior de los maci-
zos veia establecerse un nuevo drenaje subterraneo,
tres valles se desecaban completamente: el de An-
cillo, el de la Posadia y el del Elguerén. Es el va-
lle de Ancillo el que ha debido fosilizarse el prime-
ro,™ porque estd situado muy aguas abajo a lo lar-
go del curso del rio Asén y su cauce esta establecido
unicamente en las calizas compactas. A continua-
ciéon han debido formarse los drenajes subterraneos
del valle de la Posadia y del talweg de Elgueron,
instalados méas rio arriba en el complejo calco-detri-
tico, con la cueva Fresna y la cueva del rio Munio.
Interesa recordar que es el dispositivo Posadia-Fres-
ca, y los distintos niveles de la resurgencia de esta
red, lo que nos ha permitido, en el capitulo prece-
dente, reconstruir el curso alto del antiguo rio
Asén. Ademaéas, el drenaje subterraneo de la Posadia
explica la paralizacion de ahondamiento de este

74 Bajo el Aspio, el Falso Escalén (red de la Coven-
tosa), la cueva Maza Escobal (red de la Punta el Praduco),
la cueva 3 de la Sota (red de las Fuentes), la cueva de
las cabras (red de la Fresca), la Cafiuela.

75 En particular, al principio, con las cuevas de la Mina
(red de la Fuente Isefia) que son antiguas pérdidas sus-
pendidas.
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valle y su posicion suspendida en relacion al talweg
del rio Asoén, lo que refuerza ain mas la recons-
truccién precedente. )

Si los tres valles arriba nombrados fueron los
Unicos en haber sido Karstificados completaments
(el de Trillos lo habria sido ya antes), se nota hasta
unos 80 mts. por encima de los cursos de agua ac-
tuales, numerosos ensayos de cursos subterraneos
mas o0 menos antiguos y Kkarstificaciones recien-
tes incompletas o parciales.’”? En los barrancos de
la Sota y de Elguerdn es precio atribuir el freno del
retroceso de la ruptura dependiente, debida al hun-
dimiento de los cursos de superficie, a la karstifica-
cion mas o menos completa de estos ultimos (fig. 5).
Las numerosas pérdidas escalonadas entre las ver-
tientes de los valles, que representan otros tantos
ensayos de cursos subterraneos, deben indicar un
hundimiento de la red hidrografica més rapido que
la karstificacion.

3. LAS CONSECUENCIAS DEL HUNDIMIENTO DE LOS
CURSOS DE AGUA SOBRE LAS REDES SUBTERRANEAS.

En el interior de las redes subterraneas los con-
ductos karsticos sufren toda una evolucién que a
veces es muy dificil de conocer. En efecto, el hun-
dimiento de las aguas y las fosilizaciones que de
ello resultan desembocan en la complejidad actual
de las redes y llevan numerosas modificaciones que
vamos a examinar a continuacién.

La primera parte de esta evolucion esta intima-
mente ligada al hundimiento de los puntos de re-
surgencia que han deslizado segtn el buzamiento
sobre niveles impermeables (Cascada, las Fuentes,
Cubera) o verticalmente siguiendo diaclasas o fa-
llas (Cafiuela).

La desaparicién de las aguas subterraneas pue-
de efectuarse de dos maneras: por galerias su-
perpuestas, derivaciones y regularizaciones o por
aumento continuo a partir del conducto inicial.

La modalidad de galerias superpuestas es la mas
clasica. Es utilizada por los conductos subhorizon-
tales mas importantes (galerias subecirculares de
tipo tunel, ramales, galerias por diaclasa). Es la
modalidad que hemos sefialado para las galerias
resurgentes, por lo tanto no nos detendremos mas

76 Cueva de Chivos Muertos para el rio Miera; cuevas
Fria y de las Carcelez (red del Agua) para el rio de la
Sota; cuevas de Vega Corredor, de Calero y de Maria
Agustin (red de Isefia) para el rio Asoén.

77 Pérdida de Valdicio, red de la Cueva del Agua para
el rio de la Sota; Cubera y Fuente Isefia para el rio Asén.

en ella. Hagamos notar, sin embargo, que una des-
trucecion parcial de los suelos intermedios puede
conducir a la formacion de comunicaciones e in-
cluso de puentes laterales, ultimos testigos de un
hundimiento por conductos superpuestos (Coven-
tosa). Ademas, es interesante sefialar que el meca-
nismo de desapariciéon considerado puede efec-
tuarse a partir de las paredes de un pozo (“P. 70"
de la cueva Fresca). Las derivaciones por un con-
ducto algjandose definitivamente del trazado de
partida son igualmente clasicas (Becerral en la
red de la fuente del rio Géandara). En fin, puede
haber también formacion de conductos que atajan
las curvas méas o menos amplias descritas por cier-
tas galerias. La Cueva Fresca nos ha mostrado muy
bellos ejemplos de estas verdaderas regularizacio-
nes de cursos subterraneos que han dejado galerias
suspendidas lateralmente (tirantes).

En el proceso de socavamiento continuo se han
formado, a partir de un conducto fundamental,
galerias meandriformes o galerias en cafion que
son caracteristicas de un escape libre, Las galerias
meandriformes pueden provenir del socavamiento
del suelo de galerias subcirculares (Fresca), de
ramales (pérdida 69 de la red del Agua), o de
galerias en diaclasas (resurgencia 96 de la red de
Cuesta Havellano). Las galerias en cafién consti-
tuyen, para los rios subterraneos importantes, el
procedimiento de hundimiento que es el mas desa-
rrollado en la regién. Estos conductos estdn carac-
terizados por un socavamiento vertical que va, sobre
alturas de 60 metros, al mismo ritmo que el hundi-
miento por pisos superpuestos que se producen rio
abajo. Las cuevas de la Coventosa y de la Fresca
ofrecen magnificos ejemplos de estos hundimientos
continuos.

Para terminar, seflalaremos una modalidad de
hundimiento intermedio entre el socavamiento por
galerias superpuestas y el socavamiento continuo:
la formacidén de escalones de descenso. 78

Después de su fase principal de socavamiento,
los conductos karsticos sufren todavia una evolu-
cibn.

Circulaciones secundarias pueden desembocar en
las galerias antiguas (laberinto de las Carcelez en
la red de la cueva del Agua), ™ o a partir de ellas
(Fresca). Pero las modificaciones méas caracteristi-
cas debidas a estas circulaciones secundarias son

78 Excavacién de una galeria que comunica con la
primera por un pasajc vertical u oblicuo continuo (cueva
de Chivos Muertos).

9 Que motivan, en algunos sitios, la formacién de la-
piaces inversos por recortamiento de la base a pequeilas
galerias en diaclasa contiguas.
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los recortamientos. Algunos pozos pueden llegar al
techo o recortar lateralmente las paredes de las
galerias (las Carcelez, Fria). Fendmenos todavia
mas espectaculares se encuentran frecuentemente
en la cueva Fresca: galeria principal cortada por
una galeria posterior y agujereada por pozos que
se abren en el suelo.

Rellenos diversos, que estudiaremos en el capi-
tulo siguiente, pueden venir a modificar el aspecto
de los conductos. Puede haber, primeramente, dis-
minucién de altura o de anchura. Obstrucciones
mas o menos completas desembocan a veces en
convergencias morfolégicas de conductos. En {fin,
el colmatamiento puede ser total sobre longitudes
mas o menos importantes. Si este colmatamiento se
produce a la entrada de una cueva forma un falso
abrigo bajo roca.

Finalmente, el rebajamiento de los talwegs pro-
voca una erosion de las vertientes que lleva a una
destruccién de la extremidad inferior de las cavida-
des resurgentes, activas o fésiles. De aqui que el
puente natural que subsiste a una decena de metros
antes de la Fuente Isefia sea el testigo del antiguo
avance de la cueva. Las obstrucciones parciales de
las entradas de numerosas cuevas, 30 por conos de
derrumbes, determinados por el hundimiento de los
suelos, deben de ser atribuidas a la misma causa.
Un fendmeno semejante se ha producido en la
cueva-pérdida del Mortero, que ha levado aqui a
la, formacion de un orificio en forma de sima.

4. LA ESPELEOGENESIS Y LAS FASES CLIMATICAS SUCE-
SIVAS.

Después de haber puesto en relacién las redes
subterréneas con la evolucion de la red hidrogra-
fica, vamos a procurar examinar el papel que han
podido jugar los diversos climas en la espeleogé-
nesis regional.

Hay un tipo de conducto subhorizontal que estd
particularmente bien desarrollado en la regién
considerada: son las galerias llamadas “en cafién”.
Las paredes de estas ultimas son subverticales, pa-
ralelas en toda su altura, espaciadas de 5 a 15 m.
y altas de 20 a 60 m. Las cuevas de la Fresca, de
la Coventosa, del Escaléon y de la Cafuela ofrecen
bellos ejemplos de estas formas subterraneas im-
presionantes que han podido seguir centenares de
metros sin modificaciones morfolégicas. Ciertas par-
ticularidades geoldégicas e hidrolégicas han favore-
cido, a veces, la formacion de salas de grandes

80 Cafiuela, Coventosa, Escaldén, Falso Escalén, Agua.

dimensiones que rompen la monotonia del reco-
rrido (“sala Rabelais”, en la Fresca; “sala de
71 m.” y “en 8” en la Coventosa).

Hemos visto que, desde el punto de vista hidro-
logico, las galerias en cafén indican un socava-
miento continuo muy acentuado que lleva la misma
velocidad que el hundimiento de las aguas en pro-
fundidad a bastante rapidez, sin embargo.

La fracturacion ha jugado un papel primordial
en la génesis de los cafones porque, ademas de su
morfologia suficientemente expresiva en este as-
pecto, tienen un trazado en linea quebrada llevando
a veces porciones rectilineas importantes (1.100 m.
para el “cafién rojo” y el “cafidon Norte” de la Cueva
Fresca). Ademds, su trazado es completamente in-

ependiente del buzamiento aunque estén a me-
nudo excavados en el complejo calco-detritico don-
de la estratificacién juega, sin embargo, un papel
bastante importante.

La presencia de areniscas ha facilitado proba-
blemente su ahondamiento. En efecto, las aguas
subterraneas, que atraviesan los potentes comple-
jos detriticos o las capas arcilloso-arenosas regu-
larmente intercaladas con los niveles calizos, han
podido arrastrar un material erosivo de excepcién:
los granos de cuarzo que entran en la composicién
de estas rocas. Ademas, los cafones subterraneos
no existen, que se sepa, en el macizo de San Vi-
cente, que tiene muy poca arenisca urgoniana,
mientras gque estan muy desarrollados en el de Po-
rracolina, donde estas formaciones abundan.

Sin embargo, parece gque la verdadera causa de
la formacién de estos cafiones subterraneos no es
tecténica ni litologica, sino méas bien climética,
siendo las dos primeras condiciohes necesarias, pero
no suficientes. Las grandes redes subterraneas en
las que se desarrollan los cafiones se han formado
antes de la captura de la cabecera del rio Ason, ya
gue han seguido el hundimiento de este ultimo.
Ahora bien, hemos visto que este fenémeno coincide
sensiblemente con el fin del antiguo clima. Se con-
cibe muy bien que las galerias en cafién, que son
los testigos de un hundimiento intenso, necesitando
grandes cantidades de agua, se hayan formado
bajo el clima antiguo en el curso del cual se han
excavado los notables lapiaces de agujas. Veremos,
ademas, un poco mas adelante, que cuando el clima
antiguo ces6 de existir, el ahondamiento continuo
deja paso a un socavamiento por galerias super-
puestas.

Parece que después del clima antiguo, la espe-
leogénesis haya sido menos intensa, y caracterizada
por el hundimiento de las aguas subterraneas por
galerias superpuestas.

La curiosisima fosilizacion del gran cafién de la
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Cueva Fresca, asi como el hundimiento por galerias
superpuestas que siguié a la formacién de los ca-
fiones de la Coventosa y de la Cafuela, no pueden
explicarse por un hundimiento mas rapido de las
redes consideradas, porque estos cambios hidrolo-
gicos se han producido hacia el fin del hundimiento
de la red hidrografica, mientras que éste deberia
ser mas lento que antes. Un cambio climitico debe
pues ser la verdadera explicacion. ¢Se trata de una
glaciaciéon muy antigua, todavia no evidenciada, o
de un clima que se aproximaria al actual? Es dificil
de precisarlo. Sea lo que sea, después del clima an-
tiguo, el hundimiento de las aguas subterraneas ha
ido méas de prisa que su erosion.

Hemos visto que la formacion de la sima de la
Pefia Blanca (red de la Covenfosa),8t podria ser
atribuida a las aguas de fundicién de los neveros
(proceso nivo-karstico) que, en dos momentos al
menos, en el curso del cuaternario, han ocupado la
dolina sobre cuyo flanco se abre el gran pozo na-
tural.

Lo mismo que este Gltimo, es probable que la
mayor parte de los pozos de absorcién puedan ser
clasificados de subfésiles, porque las circulaciones
temporales que en ellos se encuentran no estan en

81 La posicién de esta sima nos ha hecho decir, en el
curso del capitulo precedente, que cierto nimero de dolinas

relacién con sus dimensiones a veces impresionan-
tes. ¢Son todos ellos de tipo “nivo-karstico”? Nada
permite, evidentemente, afirmarlo.

Hemos visto, igualmente, que el ahondamiento
de ciertas cuevas que se abren sobre los bordes de
pequefios circos rocosos (Orillén, Biar) podian cla-
sificarse entre las cuevas de tipo cutédneo formadas
bajo un clima glaciar, ya que parecen proceder de
un proceso nivo-karstico.

Pero la erosion glaciar ha provocado a veces la
destruccién parcial de las cavidades. De esta ma-
nera, los glaciares de circo o de valle han cortado
la parte alta de ciertas redes (cuevas n° 72 y de
la Haza que pertenecen al sistema de fuentes del
rio Asén, cueva Cofiar). El corte de la cueva de la
Haza por el circo glaciar de Hoyo Grande es el que
nos ha permitido en el capitulo I asegurar el origen
glacio-karstico de esta depresién.

Como han demostrado las cuevas del barranco
de la Sota, la espeleogénesis post-glaciar esta muy
desarrollada. En efecto, la mayoria de las cuevas
son anteriores a la garganta subglaciar del bajo del
barranco y las raras cavidades posteriores a esta
ultima son, la mayor parte del tiempo, impenetra-
bles, siendo sus dimensiones reducidisimas.

consideradas como kérsticas puedan ser, en realidad, nivo-
kérsticas.



CAPITULO 111

EL RELLENO DE LOS CONDUCTOS KARSTICOS

En un primer parrafo se estudiaran los depo-
sitos actuales; los rellenos antiguos ocuparan los
siguientes. Vamos a datar estos ultimos y a explicar
su significado en el curso de la evolucion morfo-
légica, climatica y karstica regional.

I. LOS DEPOSITOS ACTUALES.

1. LOS ESCOMBROS.

La mayor parte de las simas de lapiaz estan
obstruidas, a mayor o menor profundidad, por es-
combros de tamafios muy diversos, que son, en
parte crioclasticos y que se pueden calificar de ac-
tuales y subactuales.

En altitud, de 1.000 a 1.500 m. se sefala fre-
cuentemente, en las entradas de las cuevas, la pre-
sencia de pequefias cantidades de escombros crio-
clasticos que son finos o gruesos siguiendo la frac-
turaciéon de la roca.

Escombros no crioclasticos se forman en el in-
terior, en las galerias. De esta manera, la extremi-
dad de la cueva 31 esta completamente colmatada
por el escombro que llena el bajo de la “sala de
entrada” de la cueva del Agua, situada justamente
por encima. Este escombro proviene del desliza-
miento de los bancos de caliza margosa, inclinados,
gque forman la base del complejo calco-detritico.
Condiciones particularmente favorables son pues
el origen de esta acumulacion.

En el “cafién rojo” de la cueva Fresca, un poco
por encima del “cafion de las ctpulas”, un gran
desprendimiento se prepara actualmente. Se frata
de un espesor de pared de cerca de 10 m. que se
aisla de la roca en donde se encajaba, en una lon-
gitud de 60 m., por una ancha diaclasa.

Finalmente, ciertos escombros pueden ser ex6-
genos: el orificio de la sima 70 (Porracolina) esta
hasta su mitad obstruido por bloques de arenisca

que provienen del acantilado situado de 20 a 30 m.
por encima de la cavidad.

2. LAS CONCRECIONES.

Las concreciones de calcita no se encuentran
mas que en algunas cuevas y solamente en ciertas
zonas de éstas. Cuando la concrecién es intensa,
lo que es bastante raro, suelos estalagmiticos re-
cubren entonces mas o menos el suelo de las gale-
rias y de las salas. Se puede igualmente sefialar que
estos depodsitos faltan practicamente en las partes
de las cavidades antiguas, que se hunden profunda-
mente en el interior de los macizos (Fresca, Ca-
fiuela, Coventosa).

La Coventosa es la cueva que, en la regién, ofre-
ce ciertamente la mayor variedad de concreciones
de calcita. En la “sala de los fantasmas”, en la
“galeria de los macarrones” y en la “red de los
excéntricos”, se pueden admirar a eleccién estalac-
titas, estalagmitas, columnas, excéntricos, pilares,
suelos estalagmiticos, “gours”... Ciertas concreciones
alcanzan grandes dimensiones (una columna en pila
de platos de cerca de 30 m. de altura) y forman en
algunos sitios verdaderos “bosques petrificados”. En
la cueva del Escalén, son las perlas de cavernas y
los revestimientos “en concha de ostras” o en ‘“coli-
flores”,82 los que son frecuentes. El fondo de esta
cueva estd obstruido por una enorme colada esta-
lagmitica en cuyo interior algunas pequefias salas
estdn magnificamente decoradas. La cueva del Ayol
y la de Cubias Negras estan, igualmente, muy bien
decoradas.

Las formaciones de mondmilch son muy raras.
Constituyen coladas muy resbaladizas y a veces
“gours”. Recubren en algunos sitios el suelo de cier-
tas galerias de la Coventosa (“red Teodoro”, “sala

-82 Este ditimo tipo de concrecién se encuentra tam-
bién en las paredes del «meandro del trato» en la Cueva
Fresca.
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de 71 m.”), de la Cafiuela (“galeria W”), del Esca-
16n, del Falso Escalén y de la Fresca (“cafién de
exploracién”, “red de los zarpazos”, “gran atajo”).
El “mondmilch” que tapiza las paredes del “dormi-
torio” de la Coventosa permanece luminoso algunos
segundos después de haber sido iluminado (J. Lacas,
1962).

En fin, A. DELINGETTE (1946 p. 77) ha seflalado
una curiosa alteracion en “mondmilch” de las pa-
redes del Falso Escalon. Se trata, probablemente,
de acciones microbianas semejantes a las que han
sido evidenciadas recientemente en muchos sitios
por V. CAUMARTIN,

3. LOS ALUVIONES.

Los aluviones subterraneos (arcillas, arenas, gui-
jarros) son muy raros. Para las arenas y arcillas,
se puede decir que la pendiente fuerte de los cursos
hipogeos de la regién debe de facilitar la elimina-
cion de los materiales arcilloso-detriticos que pue-
den proporcionar ciertos niveles urgonianos. En lo
que se refiere a los guijarros, la causa debe ser la
pequefia longitud de los arroyos.

El depodsito que tapiza, en un espesor de 1 a 2
metros, el suelo de la ‘“galeria arcillosa” de la Co-
ventosa es excepcional. Ha sido favorecido por las
puestas en carga estacionales que se producen de-
tras del escombro de la “sala en S”. Se trata, pues,
de una formaciéon de tipo lacustre. Ademas, las
aguas del arroyo subterraneo atraviesan antes, en
parte al menos, las areniscas del Asén con inter-
calaciones arcillosas.

II. LAS ARCILLAS FERRUGINOSAS.

Las cuevas I y II de la Mina, situadas en el
macizo de San Vicente, contienen una gran canti-
dad de arcilla ferruginosa. Estas dos cuevas se
abren casi en la base de las calizas urgonianas y
20-30 m. por encima del fondo del valle fésil de
Ancillo (fig. 4). Son pérdidas fésiles del antiguo
curso. Actualmente pueden penetrarse 30 y 15 m.
respectivamente, pero en su origen estaban colma-
tadas, desde la entrada, por una arcilla roja. Como
consecuencia de la explotacion de esta ltima como
mineral de hierro, las galerias han sido vaciadas,
hacia 1940, de sus depédsitos, 83 por la Fabrica Fensa

83 En el curso de la segunda mitad del pasado siglo,
las antiguas fraguas de Ramales quizd la utilizaron, pues
estaban instaladas a varios Kkilémetros tnicamente de las

de Treto, se me ha dicho. Estas arcillas con con-
creciones ferruginosas son semejantes a las del
lapiaz del Mortero, estudiadas en el Capitulo I.
Representan, pues, los testigos de una cobertura
pedolégica que ha evolucionado bajo un clima maés
calido que el nuestro. Podian provenir sea de los
lapiaces de agujas del Macizo de San Vicente que
el valle de Ancillo destruia al instalarse, sea de la
descomposicion de las formaciones arcillo-detriticas
wealdenses que el-curso de Ancillo alcanzaba jus-
tamente cuando las cuevas han sido formadas. Un
estudio mas profundo del relleno permitira, sin
duda, decidir sobre su origen y precisar por ello su
edad, que puede ser contemporanea de la antigua
red hidrografica o del comienzo de la nueva.

Varios indicios permiten suponer que la parte
superior del macizo de Porracolina ha estado tam-
bién recubierto por arcillas con concreciones muy
ricas en hierro.

Asi, en la cueva de la Haza, que se abre a
1240 m. he encontrado restos poco rodados de
concreciones ferruginosas idénticas a las del Mor-
tero. No habiendo visto en ninguna parte de los
contornos las arcillas de donde provienen, se puede
pensar que la superficie sobre la cual estas uUltimas
han evolucionado pedologicamente es anterior a la
fase glaciar antigua, sin poder precisar mas. En
efecto, el modelado de la superficie caliza circun-
dante data de esta fase.

Es posible que una cueva, situada en el centro
del macizo ds Porracolina, haya encerrado testigos
importantes de arcilla ferruginosa, porque el nom-
bre de una cumbre (Alto la Mina) parece indicar
que, en la zona vecina, hubo en otro tiempo una
explotacion minera, y esto no puede referirse mas
que al hierro. La cueva en cuestion es quizas la
cueva del Recuistro, que estd situada 100 m. bajo
el Alto la Mina.

Aparte estos vestigios subterraneos, he encon-
trado en superficie pequefios restos de concrecio-
nes ferruginosas y una hermosa masa arrinonada
de la misma naturaleza, en la gran morrena frontal
del aparato glaciar de la Posadia (los Collados) y
en un pequefio testigo de aluviones fluvioglaciares
que quedd colgado de las pendientes del Val de
Asén (al Sur-Este de la Coventosa respectivamente).
Se puede, pues, decir que una parte de las arcillas
ferruginosas del macizo de Porracolina estaba to-
davia en superficie inmediatamente antes de la
fase glaciar antigua.

Cuevas de la Mina. Estas fraguas se sefialaron en 1864 por
Maestre (p. 106) y son seguramente las mismas que aque-
llos que funcionaron con el agua de la Fuente Isefia (51)
desde antes de 1870 hasta 1900 méas o menos, fecha en
la que fueron compradas por la Sociedad Eléctrica de
Isena.
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Carreltera

5

Ficura 14.—Cortes de rellenos que colmatan entradas de cuevas (Valle de Asén, alto valle del rio Gdandara).

1 a 5: Valle de Asén. 1 = Gruta 24 (San Vicente); 2 = cueva 8 (San Vicente); 3 = cueva 27 (Porracolina);
4 = cueva 22 (Porracolina): guijarros (a), masas calcdreas arrifionadas intraformacionales (b), nivel de toba con
gasterépodos (c) y arcilla varvada (d); 5 = cueva 99 (Porracolina): bloques rodados (a), arcilla gris con huesos

(b), tobas con gasterépodos (¢) y arcilla gris (d).

6: Alto valle del rio Gédndara. Cueva 78 (Porracolina): suelo estalagmitico cortado a bisel (a) y conglome-

rado (b).

III. LOS ALUVIONES QUE COLMATAN LAS
ENTRADAS DE CUEVAS DE VAL DE ASON.

En el valle de Asén, y hasta mas de 200 m. por
encima del lecho actual del rio, la mayor parte de
las cuevas estdn enteramente colmatadas en sus
entradas o a poca distancia de éstas, hacia el inte-
rior, por aluviones antiguos.

De arriba a abajo, veremos primeramente las
cuevas interesadas por este relleno y los depésitos
que le estan asociados (fig. 15). Examinaremos en
seguida los testigos de superficie susceptibles de
ponerse en relacién con los rellenos de entrada de
las cuevas. Solamente después pasaremos a su in-
terpretacion.
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A) DESCRIPCION.

1. REGION DE LAS FUENTES DEL RIO ASON,

La cueva 24, situada frente a la Cascada, pero
mas bajo, sobre la vertiente derecha del circo ter-
minal de las gargantas, estd obstruida desde la
entrada por un conglomerado formado por guija-
rros y bloques (fig. 14). El mismo relleno llega casi
hasta el lecho de su vecina (26).

Dos kildémetros hacia abajo, en el lugar deno-
minado las Cuevas, las numerosas cavernas que se
abren en una y otra parte del valle, presentan ca-
racteres parecidos. Veamos primeramente las de la
vertiente derecha.

2. REGION DE LAS CUEVAS, VERTIENTE DERECHA.

Las cuevas numero 27 y Comerin (6), estin col-
matadas a 10-15 m. de la entrada por un amontona-
miento de guijarros. Bajo el relleno de la primera,
un sondeo antiguo muestra un gran espesor de are-
na. Cerca, a la derecha y a la izquierda, pequefas
excavaciones estan cerradas por los mismos guija-
rros consolidados, formando pudingas.

Conglomerados de guijarros y de bloques se
presentan de la misma manera en las cuevas 8
(fig. 14) y de la Pegada (14). Antes de estos depo-
sitos, testigos de la misma naturaleza estan adhe-
ridos sobre las paredes.

La galeria de entrada y la sala de la cueva de
la Tierra (10) estan obstruidas por un conglome-
rado de 3 a 4 metros, constituido por bloques de
guijarros en medio de los cuales se sefiala la pre-
sencia de fragmentos de estalagmitas, estalactitas
y placas de calcita. Una de estas Ultimas, de 30 cm.
de espesor, 1.50 m. de largo y 1 m. de ancho. Al
fondo de la sala, el testigo de un relleno, espeso de
1,50 m. al menos, remonta el conglomerado. Se
trata de capas de arenisca que alternan con lechos
de arena y de arcilla mas o menos arenosa.

A la entrada de la cueva de Muro Matienzo (7)
subsiste, sobre una pared, un depédsito constituido
de guijarros y de pequefios vestigios de varvas arci-
llosas y suelos estalagmiticos.

Guijarros de arenisca y de caliza envueltos en
una arcilla arenosa amarilla, forman en unos
50 cm.-1 m, el suelo de las cuevas Escaleras (5) y
I de la Pefia de la Sota (2). Aunque recubierto de
calcita, probablemente es este relleno el que obs-
truye las Escaleras a 20 m. de la entrada. Un sondeo
antiguo permite observar, casi en la superficie, un
pequefio nivel de huesos mas reciente que los gui-
jarros. Bloques envueltos en la misma arcilla ama-
rilla y consolidados, forman un testigo sobre una

pared de la entrada de la cueva III de la Pefia de
la Sota (4).

En las cuevas I y III de la Sota (al fondo) y
en las Escaleras, restos de arcilla con masas calca-
reas arrifionadas intraformacionales, colocados en
estado de pequefios testigos en el techo y sobre las
paredes, muestran que este tipo de relleno especial
ha colmatado igualmente algunas cuevas. En la
superficie con masas calcareas arrifionadas de la
cueva III, he podido recoger, en la arcilla que las
envuelve, numerosas conchas de microgasterépodos,
de 1 mm. de largo. Parecen pertenecer a la especie
Lauria cylindracea Da Costa, var. edentula GRAY.
(determinacién J. GRANIER). Como han sido iden-
tificadas con un spécimen francés, seria necesario
comprobar si existen en Espafia otras especies muy
parecidas desconocidas en Francia.

3. REGION DE LAS CUEVAS, VERTIENTE IZQUIERDA.

La cueva Esquiente (23), las grutas 27 (fig. 14),
28 y 29 estdn cerradas a poca distancia de la en-
trada por conglomerados formados Gnicamente por
guijarros. En la 1ltima cavidad, se encuentran
igualmente sobre las paredes testigos que recubren
a veces suelos estalagmiticos. El relleno de la gruta
28 esta recubierto de calcita.

En las galerias laterales de la primera parte de
la cueva Fresca (30), los testigos de rellenos de gui-
jarros son numerosos en el suelo, sobre las paredes
y colmatan a menudo las extremidades de estos
mismos conductos (ciertas galerias de la “red de los
zarpazos”, “galeria de los guijarros”). El examen
del plano de la cueva ha mostrado que estas ex-
tremidades, si estan situadas a veces muy lejos de
la entrada, se encuentran de hecho a 50-100 m.
solamcnte, y a veces menos, de la vertiente iz-
quierda del valle As6n y comunican probablemente
con las cuevas colmatadas que estdn situadas alre-
dedor y corresponden a salidas fésiles. Mas hacia el
interior de la cueva, se encuentran a veces gui-
jarros, pero en cantidades insignificantes: al pie
del “bloque 647, en la “galeria del espejismo” y
quizd en el extremo de las “galerias-velocipedo”.

Las cuevas 21 y 22 estdn obstruidas desde la
entrada por 1 m. de arcilla, con masas calcareas
arriionadas de origen intraformacional, cubierta
por una arcilla varvada con un delgado nivel de
toba con gasterépodos en la base. Se ven algunos
guijarros en la base de este depdsito, en la gruta 22
(fig. 14). Una concha de molusco recogida en la
gruta 21 pertenece a esa especie: Elona quimperiana
D FERUsSAC (determinacién J. GRANIER).

El “primer laminador” de la Fresca, inico acceso
hacia el interior de esta vasta cavidad, estaba casi
completamente tapado por una arcilla amarilla. Un
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sondeo antiguo, efectuado delante de este “lamina-
dor”, nos da a conocer la existencia de algunos
restos de huesos. En la superficie de esta arcilla,
que forma el suelo de la sala de entrada, el SCD ha
encontrado en 1965 restos de huesos, fragmentos de
dientes de 0so y de caballo y algunos vestigios de
ceramicas antiguas. En el interior, el mismo depé-
sito tapiza enteramente el suelo del comienzo del
“cafibn de exploracién”, asi como los bloques que
en él se encuentran. Este “cafon” estaba total-
mente recubierto de una fina pelicula negra (¢man-
ganeso?) sobre la cual dejé las primeras huellas
de mis pasos en mi primera incursion de julio de
1964. Como consecuencia de numerosas exploracio-
nes que han tenido lugar, esta pelicula ha desapa-
recido casi totalmente.

Tres Kkilédmetros hacia abajo del grupo de las
grutas de las Cuevas, que venimos tratando larga-
mente, numerosas cavidades se abren igualmente
en diversas altitudes a una y otra parte del valle,
entre el Ason y Arredondo. Veamos primeramente
las de la vertiente izquierda.

4. REGION SITUADA ENTRE ASON Y ARREDONDO, VER-
TIENTE IZQUIERDA,

Un importante colmatado tapiza el abrigo bajo
roca n.° 99 (fig. 14): 6-7 m. de gruesos bloques muy
redondeados, que corresponden a los aluviones an-
tiguos ya sefialados por J. CHALINE (1961 p. 50 y
1965 p. 21) y que se extiende bastante mas abajo que
el abrigo propiamente dicho (a), estan coronados
por un depdsito mas reciente: 40 ecm. de arcilla gris
con restos de huesos (b), 5 cm. de toba con gastero-
podos (¢) y 20 cm. de arcilla gris (d).

Es probablemente un relleno aluvial el que for-
ma el suelo de la segunda sala de la cueva de
Murciélagos (138). En la superficie, el SCD ha en-
contrado en 1965 restos de huesos, lascas de silex
y conchas de gasteropodos. Es el suelo estalagmitico
que recubre este relleno el que obstruia la gatera
que ponia en comunicacién la primera y la segunda
sala. :

La fig. 19 demuestra bien que las salidas de
todas las galerias fésiles de la cueva Coventosa han
sido obstruidas.

Un relleno muy parecido al del abrigo bajo roca
99 tapiza el abrigo de la Cubera (63), situado sen-
siblemente a la misma altura y 100 a 200 m. hacia
abajo. El corte ha sido dirigido por J. CHALINE
(1961 y 1965 fig. 4): 60 a 70 cm. como minimo de
guijarros, grava y después arena finamente estra-
tificada, a los cuales sigue un relleno complejo
mas reciente (arena arcillosa con restos de huesos;
después guijarros de costra ferruginosa consolida-
dos en pudinga por la calcita; por Gltimo una bre-

cha gris con moluscos, particulas carbonosas, restos
de huesos y silex, con un lecho discontinuo de toba
calcarea en medio. Numerosos restos de huesos
variados, algunos silex presentando vestigios de
talla y un fragmento de costilla grabada han sido
encontrados en los desmontes de un sondeo antiguo
(J. CHALINE 1961 p. 56 y 1965 p. 26, ver fig. 5. hueso
grabado). Las conchas de gasterépodos que he
recogido parecen pertenecer, la gran mayoria, a la
misma especie. El ejemplar entregado a J. GRANIER
(Cepaea nemoralis LINNE) estd completamente de-
colorado por un principio de fosilizacion. Parece,
por otra parte, que se trata de una forma mono-
color, sin banda. Como consecuencia de su relleno
la cavidad tiene actualmente el aspecto de un
abrigo bajo roca, pero corresponde, de hecho, a la
salida colmatada de la galeria lateral de la resur-
gencia actual de la red de la Coventosa: la Cu-
bera (63).

La comunicacién entre la parte profunda de
este mismo conducto lateral y la “galeria de los
macarrones” de la Coventosa estd cerrada por un
pequenio espesor de 50 cm. de arcilla arenosa coro-
nado por un suelo tobaceo con restos de huesos y
dientes de Ursus spelaeus RoseENM, de un espesor de
10-20 cm., y recubierto el mismo por un suelo de
toba con gasteropodos de 5 cm. Este relleno, actual-
mente cortado como consecuencia de las avenidas
del rio subterraneo de la Cubera, no es visible en la
Coventosa en el extremo muy concrecionado de la
“galeria de los macarrones”. Pero parece que se le
encuentra en el extremo alto de esta misma gale-
ria, hacia “la playa”.

En las Cubias Negras (64), es un espesor de lo
menos 2 m. de arcilla arenosa y guijarrosa el que
forma el suelo de la gruta y que ha obstruido la
comunicacion entre el fondo de ésta y el extremo
del corredor inferior de la “sala de los Fantasmas”
de la Coventosa. Esta arcilla estd bien visible en
la sala central, por un hoyo del suelo estalagmitico
(10 cm. de espesor) que la recubre. Ha transfor-
mado la entrada de la gruta en laminador. Las
obstrucciones efectuadas en la sala terminal, por
el SCD en el transcurso de los veranos 1958, 1959 y
1961, han permitido descubrir numerosos restos de
huesos de Ursus spelaeus ROSENM 84 en la parte
superior (50 cm.) de este relleno arcilloso, asi como
en el suelo estalagmitico compuesto que le recubre.
El corte detallado de este Ultimo ha sido levantado
por J. CHALINE (ver 1963 p. 44 y 1965 p. 23). Las
medidas efectuadas igualmente por J, CHALINE (ver
1963 y 1965 p. 24) permiten suponer que los 0s0s
de la Cubias Negras pertenecen a una poblacién
muy homogénea.

84 B, de Loriol 1958 p. 62 y 1969 p. 105; J. Chaline
1961 p. 54, 1963 p. 44 y 1965 p. 23 Begines Rami-
rez 1965 p. 46.
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Una gran cantidad de arcilla tapona igualmente
la comunicacién entre la corta galeria de la Cubias
Negras n.° 2 (126), que se transforma rapidamente
en laminador, y la extremidad inferior de la “sala
de los Fantasmas” de la Coventosa. Aqui este re-
lleno estd4 recubierto por una concreciéon intensa.
De resultas de una visita rapida del SCD en 1961,
se han hallado restos de huesos en la superficie de
esta arcilla, en la Cubias Negras n.° 2,

La galeria de entrada de la Coventosa (7) (el
acceso hacia el interior de la gruta por el “boquete”
no es mas que un pequefio corredor superior) tam-
poco se ha librado de un colmatado total. A 20 m.
del vestibulo un gran hoyo natural muestra 4 a 5 m.
de este relleno que no ha sido estudiado y que esta
coronado por una brecha crioclastica situada un
poco antes del hoyo.

Mas alto que el sistema Coventosa-Cubera, un
depoésito tapiza el fondo del abrigo bajo roca 88:
1,60 m. de conglomerado y de arenisca recubierto
por un suelo tobaceo con facies estalagmiticas, de
un espesor de 40 cm.

La cueva A (8) ha sido enteramente colmatada
por una pudinga con pequefios guijarros que sub-
siste como testigo sobre las paredes y el techo.

Sin restos de huesos y coronado por algunos
reducidos derrumbamientos, un: suelo estalagmitico,
compuesto del mismo tipo del de Cubias Negras,
recubre completamente el relleno de base que obs-
truye la galeria descendente de la Cubia (6) y por
esto no es visible.

5. REGION SITUADA ENTRE ASON Y ARREDONDO,
VERTIENTE DERECHA,

A la derecha e izquierda de la entrada de la
gruta de Maza Escobal (13), dos gruesos testigos,
que tienen suelos estalagmiticos, brecha osificada,
arenisca fina y grosera y arcilla con masas calca-
reas arrifionadas de origen intraformacional, estan
recubiertos por una brecha crioclastica. La estra-
tigrafia de este depdsito debera ser estudiada con
deztalle.

De diez a veinte metros hacia el interior de la
cueva del Ayol (12), en una pared y en el techo,
no se encuentra mas que un testigo de arcilla con
masas calcareas arrifionadas de origen intrafor-
macional,

Las resurgencias temporales de estas dos cavi-
dades fésiles, las grutas II y III de los Cubiones
(22, 23) estan obstruidas por los aluviones antiguos
(gravas, gruesos guijarros) que recubren el fondo
del valle y que el rio Asén desgasta un poco ac-
tualmente,

6. REGION SITUADA MAS ABAJO DE ARREDONDO.

Los orificios de las grutas 28, 30, 31 y 34 estan
colmatados en sus tres cuartas partes por arcilla
mas 0 mMenos arenosa.

La parte baja de la cueva de Vega Corredor
(52) ha sufrido la misma suerte. En este lugar, el
espeledlogo no puede circular mas que arrastran-
dose en el techo de la galeria meandriforme,.

AUn maéas cerca de Ramales, la cueva 49, esta
en la entrada completamente obstruida por un de-
posito con alternaciones arcillo-arenosas que ha de-
bido ser explotado en parte para construcciones,
porque se notan numerosos golpes de picos.

7. LOS DEPOSITOS DE SUPERFICIE QUE PUEDEN TENER
UNA RELACION CON LOS RELLENOS DE LAS ENTRA-
DAS DE LAS GRUTAS.

En el valle del rio Ason, diversos depdsitos de
la superficie se& pueden relacionar con los rellenos
de las entradas de las cuevas examinadas ante-
riormente. Enumerémosles de arriba a abajo.

En la exposicion del primer capitulo hemos te-
nido la ocasién de sefialar la presencia de arcilla
con bloques que recubre todo el flanco sur del
circo de las gargantas del Ason. Entonces habia-
mos interpretado este depédsito como la morrena
frontal del gran glaciar que, proviniendo del valle
fésil de la Posadia, ha desembocado en la vertiente
Oeste del circo, desde la fase glaciar antigua.
Numerosos gasterépodos han sido recogidos en la
arcilla, con toba de plantas en algunos sitios, que
cubre la morrena hacia su base: Helicella (Xero-
magna) Arigoi ROSSMASSLER, Hygromia aff. lim-
bata DRAPARNAUD,S? Oxychilus lucidus DRrap., Co-
chlostoma aff. aprica MoUSSON,%¢ Pomatias (Cyclos-
toma) elegans MULLER,Y” Euconulus fulvus MULLER,
Limnaea sp.88% una especie desconocida en Francia
semejante a los Fruticicolinae (determinaciones de

85 Podria tratarse también de una forma particular o
de una variedad de H. cinctella DrApP, pues la destruccién
casi total del peristoma no permite una determinacién
rigurosa.

86 A causa de su mal estado de conservacién, podria
tratarse también de una especie de Cochlostoma tipica-
mente espafiola.

87 Podria pertenecer al C. phyetum o al C. lutetianum
De BOURGUIGNAT, formas fdsiles del Cuaternario que estan
unidas al tipo portal ndmero de intermediarios que =g
imposible separarlas de estos, incluso como variedades.

88 Dos ejemplares demasiado jévenes y demasiado mu-
tilados para ser determinados especificamente.
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J. GRANIER), Abida sp.*¥ Discus rotundatus Mvu-
LLER (determinaciones de J. J. PUISSEGUR).

F. Lorze ha sefalado (1962 a p. 158, fig. 3) en
el km. 8 de la carretera Arredondo-puerto de la
Sia (a 450 m. de altitud), en el flanco Este del cir-
co de las gargantas, un resto de depoésitos morré-
nicos que se relaciona con el del fondo del circo.

La morrena del circo se prolonga en el fondo de
las gargantas hasta abajo del As6n, bajo forma de
un fondo aluvial formado de gruesos cantos redon-
deados. Hacia las cuevas, el rio Asén encaja este
depésito en 10 m. de alto, mas o menos, pPero no
alcanzando la base.

Los depoésitos crioclasticos que tapizan la parte
baja de las vertientes de las gargantas llegan a
cubrir el borde del fondo aluvial del que acabamos
de hablar. Estos depésitos han sido ya descritos por
J. CHALINE (1961 p. 1965 p 21) sobre la vertiente
Este, alli donde han sido cortados por la carretera
Arredondo-puerto de la Sia. Tienen un espesor de
tres metros, como minimo, y estan constituidos por
pequefios guijarros aplanados, muy angulosos, con-
solidados a veces en brecha por un cemento calca-
reo mas o menos duro. A menudo, sin estratifica-
cion bien neta, presentan a veces una alternancia
de niveles finos y gruesos que seflalan verosimil-
mente variacionss climaticas. Depdsitos parecidos,
aunque mas gruesos generalmente y muy parcial-
mente crioclasticos, se forman todavia actualmente,
recubriendo los depositos crioclasticos antiguos. A
causa de la importancia de estos Ultimos y de su
posicion estratigrafica, estos testigos de un clima
periglaciar intenso, datan muy probablemente de
la Ultima fase fria en el curso de la cual las con-
diciones requeridas reinaban en baja altitud.

Diversos aluviones se encuentran en las ver-
tientes de las gargantas del As6n. Los blogques re-
dondeados situados a 15 metros por encima del rio,
bajo el abrigo nam. 99 (Porracolina) han sido ya
citados. Cien metros mas arriba (altitud 300) a la
izquierda del sendero que lleva a la Coventosa desde
el Puente Nuevo, algunos aluviones antiguos estan
conservados en estado de reliquias en el lapiaz:
alternancia de lechos detriticos, guijarrosos y var-
vas coronadas por un pequefio depdsito de gasterd-
podos (Pomatias elegans MULLER, determinacion
de J. J. PuisseGUR). Veinte a treinta metros cerca
de la Coventosa, siempre a la izquierda del sendero,
en el lapiaz, algunos guijarros estan cubiertos por
una toba con facies estalagmiticas de un espesor
de mas de un metro. A 400 m. de altitud, los bloques
redondeados quedan colgados 20-30 m. por encima
del fondo del barranco de Rolacia, afluente que
desemboca directamente en el Valle de Asén, enci-
ma, del pueblo de este nombre. Por fin, a 500 m.
de altitud, en la vertiente izquierda de las gargan-
tas del Asén, encima de la cueva Fresca, subsiste

un pequefio testigo de antiguos aluviones sustituido
graveras fluviales,

B) INTERPRETACION.

Los rellenos de las entradas de las cuevas que
se abrzn en el valle del rio Asén pueden ser clasi-
ficadas en dos categorias. Los mas importantes
tienen un aspecto aluvial. Pero hay también raros
depdsitos posteriores de génesis diferentes. Deja-
mos por un instante estos ultimos podran aportar-
nos mas tarde elementos de datacién.

1. EMPLAZAMIENTO.

El colmatado aluvial de las entradas de las ca-
vernas, que se ha efectuado a veces sobre uno dis-
tancia de 50-100 m. (Fresca), no ha venido del in-
terior o muy poco.

El colmatado de los abrigos bajo roca y el relle-
no completo de todas las entradas de las cuevas
hasta el techo son la prueba de una causa exte-
rior. Por otra parte, para la cueva Fresca, el col-
matado por el interior de la “galeria de los guija-
rros” que se abre en el techo de la vasta galeria
principal, hubiera necesitado el colmatado de toda
la gruta en alturas de 40-50 m. y en 2 km. de
longitud hacia arriba. Pero no se encuentran en
ninguna parte los vestigios de tal colmatado que
habrian tenido bastantes dificultades para ser eva-
cuado por las salidas cuyas dimensiones son muy
modestas en relacion con el cafién principal.

2. NATURALEZA Y ORIGENES POSIBLES,

El relleno aluvial es muy variado y se reparte
en: —bloques redondeados de dimensiones varia-
bles, a menudo calcareos, a veces consolidados en
conglomerados; —guijarros y gravas a menudo cal-
careos o pudingas formadas de estos elementos;
—arenas cuarzosas a veces consolidadas en arenis-
ca; —arcilla detritica amarillenta; —arcilla parda,
varvada, de grano fino, que contiene a veces masas
calcareas arrifionadas de origen intraformacional.

A parte de las arcillas varvadas y las arenas
cuarzosas zonadas se observa a veces una estrati-
ficacién, con pasos progresivos que van de los can-
tos grandes a las arenas, pasando por guijarros y
gravas. Pero a menudo los rellenos son hetero-
géneos:

—mezcla de bloques, guijarros y gravas;
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—Dblogques o guijarros envueltos en arcillas de-
triticas amarillas.

—arcilla parda mas o menos arenosa e incluso
con grava.

Los materiales de los rellenos pueden provenir:

—de las vertientes de las gargantas o de la cuen-
ca calco-detritica de la Posadia para los blogques
calcareos;

—de la Posadia o de la regién de Soba para los
guijarros o arenas;

—de la Posadia para las arcillas detriticas ama-
rillas que son idénticas a las de las morrenas de
este valle glaciar.

3. DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

La figura 15 permite constatar, primeramente,
que los aluviones antiguos han obturado las entra-
das hasta alturas variables segtn los puntos. Hacia
arriba, hacia las Cuevas y entre Asén y Arredondo,
el colmatado llega hasta mas de 200 m. por enci-
ma del fondo de las gargantas, mienfras que hacia
abajo, mas alla de Arredondo, no pasa la cota
+10 m. 0 +20 m. en relacién al talweg.

Otra constatacion se impone: todas las cuevas
que se encuentran por debajo del limite superior
del colmatado estdn interesadas por este wltimo.

En fin, si en detalle las diversas catsgorias gra-
nulométricas estdn a veces mezcladas, se sefiala
en el conjunto una clasificacién de los materiales.
En las Cuevas y hacia arriba, blogques y guijarros
dominan ampliamente. Entre As6n y Arredondo,
estos elementos no se encuentran méas que en la
base para dejar sitio a las arenas y arcillas. Final-
mente, mas arriba de Arredondo, no se encuentran
mas que materiales finos.

4., CONSECUENCIAS SOBRE EL REGIMEN KARSTICO.

El colmatado de las entradas de las cuevas del
valle del Asén no se ha realizado probablemente
sin perturbar las circulaciones karsticas. En efec-
to, los rios subterraneos, que no podian volver a
salir, debieron cargar sus redes, inundandolas has-
ta alturas de al menos 100 m. y en distancias muy
grandes hacia el interior. En la Fresca, la gran
cantidad de arcilla®® fina que se ha depositado
directamente detras de la entrada, al comienzo del
“cafidn de exploracién” recubriendo de una pelicula

89 El término «arcilla» no se toma aqui obligatoria-
mente en su sentido mineralégico habitual, pues puede ser
que esta «arcilla» esté constituida en parte por el «polvo
de roca» debido a los glaciares.

los bloques que alli se encontraban, permite imagi-
nar, de manera particularmente sensible, las con-
diciones que reinaban entonces en esta inmenss
gruta completamente inundada por aguas tran-
quilas, en el fondo de las cuales se depositan len-
tamente las particulas arcillosas. :

Es probable que, bajo la influencia de las aguas
subterraneas, las arcillas de las entradas hayan
sufrido un comienzo de evolucién sedimentaria. En
efecto, los rios subterraneos, entonces en carga, no
tenian al principio otras posibilidades para salir
que pasar a través de los rellenos de las resurgen-
cias. Ahi podian depositar, por precipitacién, el
carbonato célcico disuelto y constituir, poco a poco,
las masas calcareas arrifionadas observadas. Este
tipo de evolucién se parece mucho a la formacién
de las calizas lacustres que necesitan también con-
diciones de calma.

Parece que las cristalizaciones en “copos de nie-
ve” de la Coventosa estan formadas en esta época,
en tanto que la cueva estaba totalmente inundada.
La estructura de este tipo particular de concre-
cion, que examinaremos mas adelante, permite pen-
sar que se trata de calcita flotante que se ha depo-
sitado progresivamente en las paredes de las gale-
rias formando un revestimiento mas o menos con-
tinuo desde el descenso del nivel de la capa.

5. Causa.

Para explicar el colmatado aluvial de las entra-
das de las cuevas que se abren en el valle del rio
As6n, se nos presentan muchas hipétesis.

a) Colmatado de tipo fluvial.

Se pusde primeramente pensar que la colma-
tacion de las entradas corresponde a uno o mu-
chos periédos antiguos de hundimiento del valle
del rio Asén, en una época en que este curso pro-
venia todavia de Soba, de donde podia facilmente
transportar elementos arenosos. Estos periodos o
estadios antiguos serian contemporianeos al hun-
dimiento de las gargantas del Asén, porque las
cuevas colmatadas mas elevadas estan colocadas
por debajo del talweg correspondiente al rio Asén
antiguo.

Pero muchas razones nos inclinan a rechazar
esta hipdtesis como explicacion conjunta del fend-
meno. Sin embargo, ciertos rellenos pueden muy
bien ser debidos en parte al aluvionamiento exami-
nado (guijarros, particularmente).

Primeramente, el descenso brusco, a partir de
Arredondo, del “frente” superior del relleno no per-
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mite observar los aluviones sucesivos supuestos.
Ademas el colmatado sistematico de todas las cue-
vas-resurgencias a medida de su hundimiento es-
calonado, que esta unido al hundimiento del rio
Asén, parece dificilmente realizable. En efecto, el
gran numero de detenciones en el socavamiento,
de los aluvionamientos intensos y renovaciones de
erosién que habrian sido necesarios, parece incom-
patible con una de las conclusiones del capitulo an-
terior; un hundimiento probablemente rapido del
rio Asén. Ademds, uno no puede imaginar que las
cuevas-resurgencias se dejen colmatar de esta ma-
nera sin ser desescombradas después, al menos en
parte, por las aguas subterraneas emergentes. En
fin, los bloques redondeados envueltos en la arcilla
arenosa amarilla no representan un relleno fluvial,
sino un sedimento morrénico (arcillas con bloques).

b) Colmatado de tipo fluvioglaciar.

No pareciendo explicable el origen fluvial de los
rellenos se ha buscado la relacién de éstos con los
fenémenos glaciares de la regién. El reparto de los
materiales, el descenso del “frente” superior del
relleno y la naturaleza de ciertos elementos permi-
ten pensar, efectivamente, en tal origen. El glaciar
de la Posadia, que desembocaba justamente en la
vertiente Oeste del circo de las gargantas, ha podido
suministrar una alimentacién importante. El depo-
sito morrénico del flanco Sur del circo de las gar-
gantas materializa bien esta posibilidad.

Consideremos primeramente un relleno de tipo
fluvioglaciar. Se puede, en efecto, pensar que el
valle de As6n ha sido parcialmente relleno hasta
el nivel de las cuevas. Los materiales aportados por
el glaciar de la Posadia y su afluente, el Hojon,
hasta lo alto del circo, estarian, pues, acumulados
en la parte baja por la accion de los arroyos y de
la solifluxiéon, quedando los mas gruesos general-
mente en la parte alta y los mas pequefios mucho
méas lejos, conforme a la disposicién observada. A
partir de agqui, se concibe muy bien que los mate-
riales del cono fluvioglaciar hayan podido resbalar
en las cuevas hasta cierta distancia hacia el inte-
rior. Segun esta hipdtesis, las acciones crioclasticas
que se practicaran en la parte superior de las pen-
dientes podrian haber contribuido a la colmatacion
de las gargantas.

Hagamos notar que tal fenémeno habia sido ya
presentido. En 1965, R, BUFFARD y J. CHALINE (p. 51)
supusieron un relleno antiguo en la parte superior
de las gargantas con el chapeado del fondo del
circo, sobre cuya naturaleza no se pronunciaron,
que constituye para ellos el Unico vestigio. Ante-
riormente, F. LozTE (1962 a p. 158), gracias al tes-
tigo morrénico del km. 8, afirmaba que la parte

superior de las gargantas habia sido colmatado
por una morrena Riss antes de ser desgastada en
gran parte por la erosiéon fluvial.

Pero el relleno del valle del Asén, con la parte
superior de un espesor de 200 m. en una longitud
de 7 km., poco mas o menos, ¥y hacia abajo un es-
pesor menor, rebasa mucho en volumen las posi-
bilidades de erosiéon que ofrecia el sistema glaciar
Posadia-Hojon. Es preciso, pues, rechazar esta ex-
plicacion para considerar un colmatado a la vez
morrénico y fluvioglaciar.

¢) Colmatado de tipo morrénico y fluvioglaciar.

En esta otra eventualidad se admite que el gla-
ciar del sistema Posadia-Hojén, en lugar de dete-
nerse en lo alto del circo, se deslizaba por las gar-
gantas hasta una distancia comprendida entre la
confluencia con el arroyo de Rolacia y Arredondo.
Esta lengua glaciar debia, evidentemente, flanquear
el abrupto Sur-Oeste del circo formando “seracs”
muy pronunciados que necesitarian una soldadura
de los bloques de hielo en la parte baja de la rup-
tura de la pendiente. La arcilla en blogues que ta-
pizaba la parte baja de las gargantas habria cons-
tituido la morrena del fondo. De las morrenas late-
rales no quedaria mas que los rellenos gruesos de
las cuevas y un solo testigo de superficie (el situa-
do por encima de la cueva Fresca). Penetrando un
poco en la desembocadura del barranco de Rolacia,
la lengua del glaciar debia constituir una barrera
que favorecia en la parte alta un aluvionamiento
intenso del que no queda méas que un testigo ado-
sado a una de las pendientes. El frente de hielo
deberia estar sefialado por un cono fluvioglaciar
con elementos finos, cuya altura descenderia cada
vez mas hacia abajo. Efectivamente, es asi: cerca
de la confluencia con el barranco de Rolacia, los
rellenos de las cuevas y los raros depdsitos que
quedan adheridos sobre las vertientes son, general-
mente, finos y alcanzan una altura bastante gran-
de, mientras que, a partir de Arredondo, las cuevas
no estan colmatadas por arcillas mas que hasta
10-20 m. por encima del rio. El estrechamiento de
las calizas de la Pefla Lavalle ha debido favorecer
el “bloqueo” de la parte principal de la morrena
frontal.

La solifluxién, probablemente ha sido el agente
principal del relleno de las entradas de las cuevas,
a partir de las diferentes morrenas. Pero la presién
ejercida lateralmente por los hielos ha jugado tam-
bién, indudablemente, un papel. La presencia de
potentes concreciones fragmentadas en el relleno
de la cueva de la Tierra parece ser la prueba.

Siguiendo esta hipodtesis, podriamos quedar sor-
prendidos al ver descender una lengua de hielo a
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tan poca altitud (200 metros en el punto mas bajo).
Pero, de una parte, el glaciar Posadia-Hojén esta-
ba muy bien alimentado y, por otra, las gargantas
del Asén estan muy poco soleadas dada su estre-
chez y orientacién Norte-Sur.

6. CONSECUENCIAS Y CONCLUSIONES QUE SE DEDUCEN DE
UN COLMATADO GLACIAR Y FLUVIOGLACIAR.

Si adoptamos la ultima hipdtesis, que parece
responder a todos los imperativos del fenémeno de
colmatacién observado, no presentando objeciones
mayores, se deducen muchas consecuencias y con-
clusiones que vamos a examinar sucesivamente.

En el momento del avance de la lengua glaciar,
el valle del rio Ason, era tan profundo como actual-
mente. Si la fase glaciar no ha estado seguida de
erosion, es probablemente a causa de la colmata-
cion del talweg y de las vertientes que era preciso
despojar de sus depésitos morrénicos.

La reciente continuacién de erosion de Valle y
Ramales examinada en el transcurso del primer
capitulo, es anterior a la fase glaciar considerada,
ya que las cuevas situadas en el lado de esta corta-
dura estan colmatadas.

Las cuevas de las vertientes del valle del rio
Ason son todas anteriores a la llegada de la lengua
glaciar,

La morrena del fondo de las gargantas del Asoén,
que habiamos calificado de frontal en el primer
capitulo, es en realidad lateral. Su forma, en hemi-
ciclo, que da al extremo alto de las gargantas su
aspecto de circo, se explica muy bien, ya que en este
lugar el glaciar debia efectuar un cambio de direc-
ciéon en angulo recto para pasar de la Posadia a
las gargantas. Las morrenas en semicirculo de Ca-
fiedo deben de ser consideradas como resultado de
un desbordamiento lateral del gran glaciar Posa-
dia-Hojén-Gargantas de Asdn.

El volumen total de los elementos morrénicos del
Valle de Asén al cual es preciso afiadir el de los
frentes de herradura de Cafiedo, situados en el alto
valle del rio Géandara, indica que la erosion glaciar
ha sido muy importante en los valles de la Posadia-
Hojon.

7. EDAD.

El colmatado glaciar y fluvioglaciar de las cue-
vas del valle de As6n data, probablemente, de la
fase glaciar antigua, ya que en esta época la Po-
sadia estaba ocupada por un gran glaciar que podia
descender muy bien en las gargantas del Asén.

Ademas, sabemos que, como consecuencia de la re-
ciente fase fria, los fenomenos glaciares fueron muy
limitados y el periglaciar muy desarrollado. De esta
manera, los depésitos crioclasticos antiguos de las
pendientes, que datan probablemente de esta tulti-
ma fase, recubren los bloques de las morrenas del
talweg y los testigos de brechas crioclasticas estan
por encima de los aluviones antiguos de la Coven-
tosa y de Maza Escobal.90

Los aluviones glaciares y fluvioglaciares, sin
fésiles no pueden ser datados mas que por los de-
pésitos que les rodean. Pero los depositos anteriores
(suelos estalagmiticos y vestigios de concreciones
repetidos en el colmatado aluvial) no estan fecha-
dos. Los depositos posteriores son de varios tipos:
brechas crioclasticas, suelos estalagmiticos y tobas
de formas estalagmiticas, niveles con gasterépodos,
con huesos e industria humana.

Ya hemos visto lo que podian aportarnos las bre-
chas crioclasticas.

Las numerosas tobas de facies estalagmitica in-
dican solamente que un clima hiumedo ha sucedido
al clima glaciar antiguo.

Las arcillas grises con gasteropodos de los abri-
gos 99 y de la Cubera son limos ricos en materia
organica. Probablemente son testigos de pequefio:
lagos que han debido formarse detras de los alu-
viones antiguos, a partir de su limpieza.

Como las determinaciones ecologicas de J. Gra-
NIER van a demostrarnos, los niveles de gasteropo-
dos que estan por encima directamente de los alu-
viones de las cuevas (abrigo de la Cubera, cuevas 21
y 4), el testigo de superficie, situado cerca de 1
Coventosa y la morrena del fondo del circo de las
gargantas, indican un clima atlantico de montafia,
comparable al que hay actualmente. Ademas, al-
gunos de estos gasterdopodos confirman la existen-
cia de un periodo méas hamedo que el actual.

Aparte dos especies (Helicella Arigoi y Elona
quimperiana), no se puede afirmar que toda la fau-
na recogida, que no contiene ninguna especie des-
aparecida, vive actualmente en Espafia en la zona
estudiada, pero es muy probable. Estas dos mismas
especies son caracteristicas de la zona atlantica.
Todas las demas se encuentran en toda Francia.
Caracterizan las estaciones huimedas y frescas, sal-
vo Pomalias elegans, que es bastante ubicuista. Al-
gunas son montafosas (Pomatias elegans hasta
1.200 m., Euconulus fulvus hasta 2.500 m.) Ozychi-
lus dueidusies ay menudo cavernofila, Varias especies
se-encuentramfrecuentemente al borde de los arro-

3

1090 Egtag 0dos clases de escombros angulosos datan de
la# mism& época, pues la brecha de Maza Escobal enlaza
lateralmente con los escombros de pendiente de igual
naturaleza.
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yos (Oxychilus lucidus, Cepaea nemoralis, Euconu-
lus fulvus). En fin, Limnaea sp. es acuatica.f

El deposito con osos de la Cubias Negras es bas-
tante interesante. La abundancia, en muchos nive-
les, de restos de huesos de Ursus spelaeus, traduce
verosimilmente un habitat relativamente prolon-
gado. Esta impresion estd confirmada, por otra
parte, por la presencia de un ‘“Barenschliffe” (pu-
limento de la roca debida a los osos) 92 desarrolla-
da sobre todo el contorno de la sala donde se en-
cuentran los restos de huesos (J. CHALINE, 1963, pa-
gina 44, y 1965, p. 23).

Todavia. méas interesantes son los vestigios de
la ocupacion humana del abrigo de la Cubera. El
hueso grabado y la técnica del tallado del silex
que aqui se encuentra parecen atribuibles a las in-
dustrias del Paleolitico superior (Wiirm reciente).
En estas condiciones, los aluviones glaciares y flu-
vioglaciares que colmatan las entradas de las grutas
del valle de Asén serian anteriores al Wirm recien-
te. Podrian datar del Wiirm antiguo, lo que corres-
ponderia a la edad supuesta de la fase glaciar an-
tigua.

IV. LOS RELLENOS ALUVIALES Y MORRENICOS
DE LAS DEMAS CAVIDADES.

1. LOS ALUVIONES GLACIARES Y FLUVIOGLACIARES DE
LAS CUEVAS DE LOS BARRANCOS DE ROLACIA.

La mayor parte de las cuevas situadas en los
flancos del barranco de la Sota contienen aluvio-
nes antiguos. Antes de pasar a la interpretacién de
estos ultimos, examinemos las cavidades interesadas
por estos rellenos (fig. 5).

Sobre la vertiente derecha del barranco, a 970 m. -

de altitud, se abre la cueva n.° 69. Es una pérdida
£osil del arroyo que fluye ahora 10 m. por debajo.
La galeria meandriforme de esta cavidad, que des-
ciende por tramos hasta 30 m. de profundidad
aproximadamente, estd obstruida hacia las tres
cuartas partes de su extremidad por una capa de
guijarros. Nos encontramos, por otra parte, ante

91 Abida sp., Hygromia aff. limbata y Cochlostoma
aff. aprica no han sido tomados en consideracién pues su
determinacidén especifica no es segura.

92 La hip6tesis de un pulimento debido a las fluctua-
ciones de una pequefia masa de hielo que ocupara en la
edad Wiirmiense la sala que da a la galeria en la que se
desarrolla el «Barenschliffe» (J. Chaline 1965 p. 24) parece
poco verosimil, pues la sala es bastante pequefia y el peso
del hielo habria sido por tanto insuficiente como para
obtener un pulimento glaciar.

los testigos de un relleno andlogo en placas sobre
las paredes. .

Aparecen los mismos guijarros en la cueva
Fria (92) que es un lecho subterraneo fosil. del rio
de la Sota, que ha quedado suspendido 40 m. por
encima del talweg actual (muro de guijarros.de va-
rios metros de alto en la galeria meandriforme, a
180 m. de la entrada). Una veintena de metros bajo
esta cavidad, 20 m. pues solamente por encima del
fondo del barranco, el abrigo bajo roca de las cue-
vas 67 es una cavidad colmatada desde la entrada
por un relleno en gran parte arenoso.

Todavia m4s hacia adelante, a 830 m. las cue-
vas de las Carcelez (1 a 4) estan colocadas igual-
mente sobre el flanco derecho del barranco, 20 m.
mas arriba que el talweg seguido hasta ahora. Han
representado en otro tiempo el papel de pérdida
para el arroyo que fluye ahora a més de 50 m. por
debajo, como consecuencia de un reciente retroceso
de cascada. La mayor parte de los corredores y
pequenas galerias, que constituyen estas cuevas,
estdn colmatados en sus extremos por guijarros
acompafiados a veces de algunos blogues méas o
menos angulosos (cueva 3’), y mas escasamente por
una arcilla arenosa amarillenta (cueva 2). Algunos
corredores son en realidad galerias colmatadas casi
hasta el techo. Se encuentran testigos de placas en
todas las alturas y en el mismo techo de los con-
ductos. Viejos suelos estalagmiticos recubren por
zonas estos aluviones antiguos que contienen a ve-
ces en su parte superior conchas de gasteropodos
(2 especies examinadas por J. GRANIER pertenecen
a la especie FElona quimperiana De FERUSSAC). En
estas mismas cuevas, algunos restos de huesos que
parecen mucho mas recientes se encuentran en la
superficie.

Sélo los materiales glaciares y fluvioglaciares
permiten ver que este relleno sistematico se parece
mucho al de las gargantas del Asén. Es posible dis-
tinguir dos fases en este ltimo,

Las cuevas 67, 69 y de la Fria han podido muy
bien estar colmatadas por la pequefia lengua de
hielo que, durante la fase glaciar antigua, descen-
dia del alto del barranco. En efecto, se encuentran
hacia arriba de la morrena frontal correspondiente
que estad situada al nivel de las cuevas sopla-
doras (54). .

Pero para las cuevas de las Carcelez, es preciso
considerar un relleno mas antiguo, pues estan colo-
cadas en la parte inferior de la morrena en
cuestion.

Siendo las fases glaciares ‘“reciente” y ‘“antigua”,
puestas en evidencia en el capitulo I, muy proba-
blemente las dos de edad wiirmiense, podemos pre-
guntarnos si el relleno muy antiguo de las cuevas
de las Carcelez no podria datar del Riss. En efecto,
es muy probable que entre este relleno y la fase
“antigua”, se haya producido una nueva e impor-

.. ‘=
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tante fase erosiva (cascada y rapidos de Cuesta Ha-
vellano) que ha dejado suspendidas a gran altura
las cuevas en cuestiéon. Ademdas la morrena frontal
del viejisimo aparato responsable del colmatado de
las Carcelez ha desaparecido totalmente. Sin em-
bargo, hay que descartar la posibilidad de un Wirm
antiguo, cosa muy verosimil.

Se puede atribuir a las mismas fases del colma-
tado el depésito importante de guijarros, cubierto
por suelos estalagmiticos, que recubre el suelo ro-
coso de la galeria semi-fésil del fondo de la cueva
del Agua, a 2 km. 500 m. de la entrada. En efecto,
esta cueva ha constituido la desembocadura de la
pérdida fésil 69 del rio de la Sota, cuyos impor-
tantes rellenos de guijarros se sitian precisamente
hacia arriba y a '700-800 m. solamente del fondo
de la cueva del Agua (fig. 9).

Es posible que se pueda atribuir igualmente a
las mismas fases de colmatado el viejo relleno de
guijarros y de arcilla, con un espesor de cerca de
2 m. y actualmente en forma de taludes, lateral-
mente al arroyo subterraneo actual, hacia la salida
de la cueva del rio Munio (10), a 800 m. de altitud
en la otra rama del barranco de Rolacia. En efecto,
este depodsito corresponde al aluvionamiento anor-
mal de un curso de agua subterraneo, y bien podria
ser debido a un depésito fluvioglaciar Pero distin-
gamos que este deposito no es, con mucha probabi-
lidad, mas que parcialmente exégeno, pues estamos
en la desembocadura de un arroyo y no hacia arriba
de éste.

2. Los ALUVIONES DE DIVERSAS CUEVAS SITUADAS EN LOS
VALLES DE LOS RIOS MIERA, (GANDARA Y ASON.

Las salidas del arroyo fésil de los Chivos Muer-
tos, que se desarrolla paralelamente al flanco
abrupto del valle del rio Miera, 50 m. aproximada-
mente por encima del talweg, se han obstruido,
probablemente por aluviones exégenos procedentes
de la parte alta del valle. En efecto, J. ULLASTRE y
A. MasrIERA (1966 p. 8) han sefialado la presencia de
una gran cantidad de aluviones en la galeria alta
(algunos elementos rodados de gran volumen y una
gran cantidad de mediano volumen) y de sedimen-
tos fosiles de tipo aluvial, cortados por arroyuelos
que forman alli microterrazas, en la galeria hacia
abajo. Se trata muy probablemente de aluviones
fluvioglaciares. Si datan de la fase glaciar antigua,
es preciso admitir que el glaciar del Miera ha des-
cendido en una primera época hasta el nivel de las
cuevas, pues la morrena frontal conservada de este
ultimo estd4 situada 2 km. y medio hacia arriba.
En el caso contrario, seria preciso hacer intervenir
una fase glaciar anterior.

Las pequefias cuevas 81, instaladas en el flanco

izquierdo del valle del rio Gandara, 3 km. hacia
arriba de Ramales y 30 metros aproximadamente
por encima del rio, tienen casi todas obstruidas las
entradas por cantos rodados. El mismo fenémeno
ha sido observado en la cueva 83 situada en la
desembocadura del barranco y enlazando el valle
fosil de Ancillo y el rio Asén. En estos dos casos,
se trata probablemente de aluviones fluviales anti-
guos, no pudiéndose atribuir un origen fluviogla-
ciar. El depodsito de la cueva 83 debe ser puesto en
relacion con los aluviones del rellanc topografico
del Valle de Ramales 93 que corresponde a una de-
tenciéon del ahondamiento del rio Asoén, situado en
la cota +10 m. en relacion a este ultimo. En efecto,

la cavidad esta situada sobre el rellano.

3. LAS MORRENAS DE LAS CUEVAS 40 (SAN VICENTE) Y
78 (PORRACOLINA).

La pequefia cueva 40 (San Vicente) se abre a
710 m. sobre el flanco Nordeste de la gran depre-
sién cerrada llamada Hoyo Masayo. En la entrada
una capa de 1 metro de arcilla con bloques calca-
reos redondeados esta recubierta por un grueso
suelo estalagmitico antiguo. Este relleno, que se
parece completamente a una arcilla con bloques,
no puede provenir mas que del exterior, vista la
posicion de la cueva. Se trata muy probablemente
de un testigo de la morrena del fondo que tapiza
ain el bajo y una parte de los flancos de la de-
presion. El relleno de la cueva 40 es pues debido
al glaciar que en la fase antigua ocupaba la parte
Norte del valle de los Trillos, en cuyo extremo bajo
se encuentra el Hoyo Masayo.

La Cueva 78 (Porracolina) esta situada a algu-
nas decenas de metros por encima de las fuentes
del rio Gandara, en el lado del corredor rocoso gue
domina la resurgencia. La entrada inferior, que es
por la que se entra, llega por una pequefa galeria
ascendente, a una pequena lucerna que desemboca
en el flanco del acantilado. En la entrada inferior,
un conglomerado, de un espesor de 3 m. aproxima-
damente y constituido por bloques calcareos de
tallas muy diversas y algunos restos de calcita, re-
cubre un suelo estalagmitico cuyos lechos cortados
en bisel forman una discordancia en miniatura
(fig. 14). Bste relleno, que ofrece ciertas caracteris-
ticas morrénicas, apenas ha podido ser depositado,
vista su posicion, mas que por el gran glaciar de 1
Posadia que al otro lado del pico de los Colladce
ha desbordado en el alto del valle del rio Gandara
hasta Cafedo.

93 Indicado en el mapa Geolégico 1/200.000 de
P. Rat (1959 b pl. fuera de texto) para el sector de Valle.
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V. EL YACIMIENTO PREHISTORICO Y LA
FAUNA DE LA CUEVA DEL SALITRE.

Situada en la vertiente Este del valle del rio
Miera, esta cavidad se abre en las proximidades de
Ajanedo, algunos kildmetros mas abajo de San
Roque.

Descubierta en 1903 por SIErRrA 94 el yacimiento
de la entrada fue primeramente estudiado por este
ultimo y la fauna recogida identificada por HAaRLE.
El arte rupestre, descubierto por SIERRA y ALCALDE
DEL Rio en 1906, tuvo el honor de ser en seguida
examinado por BREUIL, en 1909, en el curso de una
campafia a través de la cadena cantébrica, cuando
el arte prehistérico acababa de ser reconocido ofi-
cialmente.

Los silex del Paleolitico superior y del Mesoli-
tico son numerosos. Se nota: un fragmento solu-
trense, hojas, raspadores, raspadores-buriles, ras-
padores nucleiformes y semiovalados, un perforador
(ALCALDE DEL RIo, BREUIL y SIERRA 1911 p. 23-26).
OBERMAIER (1925 p. 173) precisé la edad de las dife-
rentes capas: Aurihaciense, Solutrense, Magdale-
niense (Paleolitico superior) y Aziliense (Mesolitico).
PErICOT GARCIA (1950 a, 1952 p. 39 y 1954 p. 15) cito
el Aurifiaciense medio y el Gravetiense (principio
del Paleolitico superior).9 Aparte de la industria
litica, ALCALDE DEL RI0... etc. hablan de algunos res-
tos de hueso trabajado. Pero es sobre todo un
arpén aziliense en hueso, descubierto probable-
mente después, el que es bien conocido. 96

J. CArRBALLO y B. LARIN (ver p. 34 y fig. 65) y
después ALMAGRO (1947 p. 354) mencionan un arte
mueble aurifiaciense, de muy baja calidad segin
este ultimo autor: un hueso con un dibujo de ciervo
pintado. El arte rupestre o parietal paleolitico de
la cueva de Salitre es muy conocido. Las paredes
de la cavidad estan constituidas por una roca alte-
rada muy a menudo y recubierta en diversos pun-
tos por concreciones estalagmiticas que han debido
ocultar dibujos, pues ha sido preciso arrancarlas
para descubrir en ciertas partes raros trazados que
han subsistido, Cuatro pinturas se han encontrado
en la pared izquierda, lejos en el interior de la

9% Antes de esta fecha, los indigenas habian efectuado
en el interior de la cueva grandes agujeros, de 2 m. de
profundidad, para extraer las «tierras arenosas» del piso
destinadas a la cultura de los prados. (Alcalde del Rio,
Breuil y Sierra 1911 p. 23-26).

95 Almagro (1947 p. 319, 326) hablard solamente del
Solutrense y del Magdaleniense y Carballo (S. D. p. 58),
de Paleolitico sin precisar mas.

96 QObermaier 1925: ver fig. 167 d, p. 378; Pericot
Garcia 1950 a: ver figura; 1952 ver fig. 24, p. 83 y 1954
ver pl. fuera de texto VII.

cueva. Las 3 primeras estan proximas, pintadas en
rojo poco intenso y la cuarta aislada en negro;
probablemente una cornamenta de ciervo; una ca-
beza posiblemente de bdvido, con un solo cuerno
dirigido hacia adelante; una cabeza de cierva y una
pequeiia cierva (ALcaLpe DEL RiIo... ver fig. paginas
24, 25 y 26). Numerosos autores?’ se preocuparon
en seguida por el arte de la cueva de Salitre. Algu-
nos la calificaron de mediano interés y también de
baja calidad. Jorpa CErDA la data en el Auriha-
ciense superior. CARBALLO senala otros vestigios de
pinturas que han desaparecido casi totalmente y
dibuja una de las cuatro citadas en lineas ante-
riores.

La fauna del paleolitico superior es bastante
variada. Harrie (1908) ha determinado las espe-
cies siguientes: Ursus spelaeus Brum. (oso de las
cavernas), Cervus elaphus LINN (ciervo comun),
Rupicapra europaea Cuv. (gamuza),?® Capra ibex,
LinN (cabra), Equus caballus LINN, Sus scropha
LinN (jabali comun).?® El ciervo es, con mucho, el
animal dominante (la mitad de los restos deter-
minables le pertenecen) tratandose de individuos
de talla media. El caballo y la cabra son bastante
abundantes. Por el contrario, el jabali es mas raro.
Algunos anos después, ALCALDE PEL RIO, etc., men-
cionan todas las especies precedentes con un su-
plemento, el Ursus arctos (oso pardo) que dicen
habsr sido determinado por HarRLE, mientras que
este autor no le ha citado para la cueva en cues-
tiébn en sus publicaciones anteriores. Sin embargo,
HarLE, en relaciéon con el Ursus spelaeus, expresa
una duda en sus determinaciones cuando dice
(1908) “los huesos del oso, en forma masiva, pare-
cen pertenecer al Ursus spelaeus de..., con alguna
duda, de muchos otros: Hornos, Salitre”. Es pro-
bable gque entre 1909 y 1911, HarrE ha podido volver
a considerar su determinacion y ha podido atribuir
parcialmente a Ursus arctos los restos de huesos
da Ursus spelaeus sobre los cuales habia una duda.
En fin, ALcALpE DEL RIo..., etc., seflalan la presen-
cia de conchas marinas: la gran Patella de Alta-
mira, la Patella ordinaria y las Littorinas. MALLADA
(1911, paginas 155-156), si no cité mas que dos espe-
cies de mamiferos determinados anteriormente (el
oso de las cavernas y el ciervo comun), afiade la
Hyaena spelaea 199 (Hiena de las cavernas) ¥y

97 Obermaier (1925 p. 262), Almagro (1947 p. 354),
Pericot Garcia (1950 a, 1950 b, p. 10, 1952 p. 54), Jorda
Cerda (1954 p. 15), Carballo (S. D. p. 58).

98 Un eje déseo de cuerno.

99 En dos articulos posteriores (1909 y 1911) el mismo
autor no menciona méis que 4 de las especies ya citadas
(oso de las cavernas p. 357, Gamuza y cabra p. 363, Ca-
ballo p. 363).

100 Crocuta crocuta spelaea.
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Felis spelaea (lebn de las cavernas) que han debido
ser encontrados después de la importante excava-
cibn de SIERRA comunicada a HARLE.101

No habiendo ningtin autor publicado un corte
estratigrafico del yacimiento, vamos a intentar en
lo posible reconstruir las condiciones de vida de la
época.

El habitat del hombre prehistérico es bastante
amplio: todo el Paleolitico superior (Aurifiaciense
Gravetiense, Solutrense, Magdaleniense) y el prin-
cipio del Neolitico (Aziliense). Los Nnumerosos ras-
padores de la industria litica, que servian proba-
blemente para raspar las pieles de los animales
cazados, muestran que vivia esencialmente de los
productos de su caza, como lo confirman los abun-
dantes restos de huesos de animales asociados para
quienes las cuevas no representaban un lugar de
habitacién (ciervo comun, gamuza, cabra, caballo,
jabali, oso pardo). Sin embargo, el arpén aziliense
en hueso indica que una parte de la actividad esta-
ba dirigida hacia la pesca. Las conchas marinas
son los testigos de recolecciones hechas en la costa
cantabrica (a un poco mas de 20 km. en lihea recta)
al mismo tiempo que demuestran un cierto trans-
porte y quizd un comercio. El presentimiento de
una civilizacién bastante desarrollada se halla con-
firmada por la presencia de un arte mobiliar y,
sobre todo, de un arte parietal bastante desarro-
llado que se puede interpretar como el resultado
de practicas magicas o religiosas mas que como
preocupaciones Unicamente artisticas.

Si la mayoria de la fauna asociada constituye
probablemente los restos de la alimentacién del
hombre prehistérico, es también posible que el
050, la hiena y el ledén de las cavernas hayan habi-
tado la cueva. Desde el punto de vista climéatico,
algunas especies indican un periodo templado (cier-
vo comun, caballo, jabali, oso pardo) mientras que
otras, mas escasas, como la gamuza y la cabra
montés, son sefial de un clima frio de alta mon-
tafla, aunque estamos solamente a 500 m. de alti-
tud. La fauna indica, pues, que durante el Wirm
reciente, que ha marcado el Paleolitico superior, ha
habido uno o varios periodos templados, corres-
-ponndiendo a periodos interglaciares. El aurifia-
ciense parece haber estado caracterizado por una
de esas fases climaticas, pues en el arte mobiliar
de esta época figura un ciervo y en el arte parietal
el ciervo y el buey (parte superior del piso).

101 Carballo (S. D. p. 58) no cita mas que el oso de
las cavernas y la hiena.

VI. LOS RELLENOS ENDOGENOS
ANTIGUOS

Hasta ahora, entre los rellenos antiguos, tnica-
mente los que son exoégenos han sido estudiados.
Sin embargo, asociados a estos ultimos hemos teni-
do la ocasién de examinar a veces formaciones
endogenas. En este parrafo trataremos tnicamente
de este ultimo tipo de relleno, volviendo a tomar
rapidamente los que ya han sido vistos.

1. LAS CONCRECIONES ANTIGUAS Y SU DESTRUCCION.

Asociados a los rellenos exdgenos antiguos en-
contrados en las cuevas, hemos tenido la ocasién
de sefialar la presencia de suelos estalagmiticos
que, como hemos visto anteriormente, son indicio
de un concrecionamiento intenso.

Asi, una fase de este tipo ha precedido al im-
portante relleno fluvioglaciar de las cuevas del
valle de Asén. En efecto, se encuentran, bien los
suelos estalagmiticos cubiertos de aluviones fluvio-
glaciares antiguos (cueva 29: Porracolina), bien
pedazos de suelos de calcita y los restos de concre-
ciones tomadas de nuevo en estos aluviones (cue-
vas de la Tierra y de Muro Matienzo).

El suelo estalagmitico de la cueva 78 (Porraco-
lina), que esta cubierto por el depdsito morrénico
que contiene restos, podria también formar parte
de la misma fase de concrecionamiento.

Recubriendo los aluviones fluvioglaciares de las
cuevas del valle de Asén y de las cavidades ligadas
a los barrancos de Rolacia, hemos tenido la ocasién
de sefialar todos los intermediarios entre los suelos
estalagmiticos situados en el interior de las cuevas
(Cubias Negras, Cubia, Murciélagos, cuevas de las
Carcelzz, cueva del Agua) y las tobas fosiles de las
entradas (cueva 99: Porracolina, abrigo y cueva de
la Cubera) pasando por las tobas con facies esta-
tagmiticas situadas igualmente en las entradas
(abrigo 88: Porracolina). La toba de facies estalag-
mitica, que se superpone a los aluviones fluviogla-
ciares antiguos situados en la superficie cerca de
la Coventosa, hay que clasificarla en el mismo con-
junto. El clima himedo del cual son sefiales estas
formaciones, podria datar del Paleolitico supe-
rior, pues el de la Cubera es contemporaneo del
yacimiento prehistérico que puede datar de esta
época.

El potente suelo estalagmitico que se superpone
a la morrena de la cueva 40 (San Vicente) perte-
nece, probablemente, a la misma fase.

Pero hay concreciones antiguas que no estan
asociadas a los ‘“rellenos-sefial” y que han consti-
tuido para nosotros los aluviones glaciares y flu-
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vioglaciares antiguos que han colmatado la mayor
parte de las cuevas de las gargantas del Asén y
de los barrancos de Rolacia. Por este hecho, estas
concreciones aisladas o conservadas solamente en
forma de testigos, seran muy dificiles de datar.
Sin embargo, nos permitiran ver las modalidades
y las etapas de la destrucciéon de las concreciones
antiguas.

Las concreciones antiguas mas curiosas son las
llamadas “copos de nieve”. Este tipo muy particular
de cristalizacion es blanco, coposo, tan ligero como
la nieve real y muy comprensible. Su estructura
explica sus caracteristicas fisicas. Al microscopio,
aparece formado por una multitud de finas agujas
de carbonato calcico (calcita o aragonito) encaja-
das unas en otras y aprisionando gran cantidad
de aire. Hasta ahora, se han encontrado tunica-
mente en la cueva Coventosa, en las paredes de la
“galeria de la nieve” y de la “red Teodoro”. En esta
ultima parte, la ilusién era completa: el calor de
las lamparas de carburo hacia volar hasta 8-10
metros de alto las cristalizaciones, que volvian a
caer en seguida en forma de copos en medio de la
galeria. Teniendo en cuenta la estructura de esta
concrecién, no puede tratarse mas que de calcita
flotante que en seguida se deposita en las paredes
fuera del rebajamiento de un plano de agua hoy
desaparecido y que debia ocupar toda la parte infz-
rior de la cueva a una altura de al menos 50 me-
tros. Hemos visto que esta hipdtesis concordaba
muy bien con las condiciones hidrolégicas locales
que han reinado durante la fase glaciar antigua
y poco después.

Los suelos estalagmiticos aislados son frecuentes
en las cuevas. Algunos son muy importantes: 2 m
de espesor en la cueva el Cubio; un metro, en la
cueva 20 (Porracolina); un metro al menos, en el
Falso Escalon. Situadas en las entradas de las
cuevas del valle de Asén, estas tobas de facies esta-
lagmiticas hay que unirlas, probablemente, a las
tobas posteriores a los aluviones fluvioglaciares
antiguos. La formacién del mismo tipo que esta
situada en la superficie bajo la entrada del Esca-
16n debe de considerarse probablemente en la mis-
ma categoria,

En el macizo de San Vicente, un suelo de calcita
recubre en la entrada de la cueva de las Yeras una
brecha crioclastica no fechada. La gruta 66, situada
a varios centenares de metros de la precedente,
presenta también en la entrada una hermosa co-
lada foésil, de unos 50 cms. de espesor por lo me-
nos, que empieza a trocearse en placas. Estas dos
coladas son también tobas, pero estamos lejos del
valle de Ason y las condiciones climéaticas, necesa-
riamente diferentes en las dos zonas consideradas,
hacen que una correlacion a distancia sea casual.

La corrosion por las aguas que chorrean agresi-
vamente o por acciones bacterianas, tales como las

recientemente puestas en evidencia en otro tiempo
por V. CAUMARTIN, conduce a una destruccion mas o
menos rapida de las concreciones. Asi, a 50 metros
mas o menos de las entradas de Escalon, una enor-
me colada calada (“el caniche”), cuya extrafa for-
ma debe ser atribuida a la corrosién, ha rellenado
casi enteramente la galeria en cafién. En la cueva
Coventosa (en la “galeria arcillosa”; los tres gran-
des lagos del “cafién”) se encuentran losas de cal-
cita, de un espesor a veces de 60 cms. que provie-
nen de coladas estalagmiticas de paredes troceadas
por la corrosién,

El vaciado de los rellenos que recubren algunos
niveles estalagmiticos, desemboca en la formacién
de suelos suspendidos, mas o menos conservados.
Asi, en la cueva Fresca se puede circular de pie
bajo dos de estos suelos: en el “caiidén rojo” (en la
confluencia Sur con la “galeria de las arrastra-
das”) 192 y en la ‘“diaclasa del suelo hundido”. Del
primero se han recorrido unos treinta metros y el
segundo tiene 15 m. de largo. Ademas, estan en vias
de destruccién porque estan horadados y se hace
peligrosa la circulacién del espeledlogo en el eje de
la galeria. En el fondo de la cueva Coventosa, en la
“galeria de los sifones de barro”, un suelo estalag-
mitico parte en dos este conducto a medio trayecto
entre su desembocadura en la “galeria arcillosa”
y su bifurcacion hacia los dos “sifones”. Situada a
1,50 m. del suelo, esta formacién horizontal deja
un espacio de 0,50 m. sobre ella. Ademas, una for-
macién parecida se encuentra en una galeria infe-
rior de la “red de las excéntricas”. En fin, B. Hum-
BEL (1965-1966, p. 5) ha sefialado en la misma gru-
ta otro piso estalagmitico, potente, suspendido a
mas de 30 m. de altura en la “sala de 71 m.”

Por otra parte, muy frecuentemente estos sue-
los estalagmiticos no tienen mas que una duraciéon
limitada, y no se les encuentra normalmente, mas
que en estado de testigos, a veces muy poco visibles,
en las paredes de las cuevas; a un metro del suelo,
en la segunda sala de la cueva III de la Pefia d¢
la Sota; a uno y tres metros en la Cueva de la
Sierra; en la cueva de la Pefla Ruya, Cabazén,
en la Cubia y en la gruta 20 (Porracolina).

El estudio de los restos de relleno que pueden
subsistir en la parte inferior de estos suelos sus-
pendidos permitiria, quiza, aportar alguna luz so-
bre su edad, pues estan localizados todos en el
valle de Asoén.

A veces, los suelos estalagmiticos no han dejado
mas que placas de calcita que cubren el suelo en
medio de escombros (Falso Escalon, “sala de en-
trada” de la Coventosa, principio del “cafion d
exploracion” de la Fresca).

102 Este suelo ha sido sefialado por B. Humbel (1965-
1966 p. 11).
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En el caso de las tobas de facies estalagmitica
situadas en las entradas de las grutas, el respon-
sable de su destrucciéon puede ser la erosiéon de su-
perficie. Asi se encuentran, en unos escombros al
exterior, placas de calcita que provienen de tobas
situadas mas arriba, en las entradas de la cueva
88 y de el Falso Escalén.

En algunos casos parece que el hundimiento
masivo de las bovedas sea el origen de la destruc-
ciébn de las concreciones: casos de pedazos de grue-
sos pilares estalagmiticos caidos en medio de blo-
ques, en la cueva del Orilldn.

En la “sala de los Fantasmas”, de la Coventosa,
el asiento de las masas arcillosas ha provocado
probablemente la ruptura y la caida de pilares
sobre los que han empujado las concreciones mas
recientes.

Sefialemos, por fin, que en el Escaldén, hacia el
fondo, la pared izquierda estd recubierta por una
enorme colada con balcones sucesivos, accidentada
por una “falla tecténica (?) que continta hacia
el segundo descanso por una grieta vertical mucho
mas pequefia. Una colada posterior a esta falla ha
tapado parcialmente su parte inferior” (L. DE-
ROUET, E. DrREScOo, M, DurY y J. NEGRE, 1955, p. 59).

2. LOS DERRUMBAMIENTOS ANTIGUOS.

a) Las brechas criocldsticas.

Como hemos visto, las formaciones crioclas-
ticas actuales son poco importantes y localizadas
Unicamente en altitud. No sucede lo mismo con las
brechas crioclasticas antiguas que se encuentran
a una pequefa o media altura y son la sefial de
climas periglaciares que han tenido dos repeticiones
al menos en el curso del Cuaternario.

Hemos visto que los importantes testigos encon-
trados en las entradas de la cueva Coventosa
(z=300 m.) y la cueva de Maza Escobal (z=400 m.)
datan muy probablemente de la fase glaciar re-
ciente.

Un poco mas arriba, las entradas de la cueva
del Orilléon (z=550 m.), de la cueva 65 (San Vi-
cente, z=735) y de las Yeras (z=750) encubren
igualmente los restos de brechas crioclasticas. Nada
permite datarlas. En las Yeras, solamente, el testigo
estd asociado a ofro relleno (toba estalagmitica);
pero éste no esta datado.

A T70 m. de altitud la vasta terraza del enorme
pozo de entrada del abismo del Mortero, esta recu-
bierta por enormes bloques. Interestratificada entre
los bloques que provienen de dos fases de hundi-
miento sucesivos, una arcilla con guijarros angu-
losos, que contiene vestigios de abundante micro-
fauna de vertebrados, ha sido descubierta y estu-

diada por J. CHALINE (1961 y 1965, ver fig. 1 y 2).
Bste depdsito de microfauna, que puede ser consi-
derado como resultado de la acumulacién de capas
de deyecciéon de pajaros variados en el seno del
sedimento detritico, ha podido situarse entre las dos
fases de hundimiento o préximo a estas Gltimas por
infiltracion entre los bloques. Los restos de un gran
ntmero de individuos que pertenecen a 11 especies
diferentes 193 donde los Roedores dominan neta-
mente (10 especies) han sido identificados en este
relleno en parte crioclastico. Entre estas 11 especies,
solamente dos presentan interés; las otras son indi-
ferentes a las variaciones climaticas. El Microtus
radticeps (Musgafio noérdico), desaparecido de la re-
gién, frecuenta actualmente los lugares frios, hi-
medos, mas o menos pantanosos del norte de
Europa. Desde la glaciacién wiirmiense, su “habitat”
se extendia por toda Europa. El Musgafio de las
nieves (Microtus-Chionomys, grupo nivalis) se en-
cuentra actualmente en la montafia, sobre todo en
los Pirineos, pero su “habitat” no parece extenderse
hasta la provincia de Santander. La asociacion de
los micromamiferos contenidos en el relleno estu-
diado es, pues, testigo de un clima mas frio
((Wirm?) (J. CHALINE 1961 p. 52 a 54 y 1965
p. 22-23).

b) Los bloques hundidos y los hundimientos.

Los restos no crioclasticos son importantes en
todas las cuevas de la regién y son muy frecuentes.
Se presentan a menudo bajo el aspecto de hundi-
mientos en masa. Mas raramente, son grandes des-
lizamientos de paredes que han sido favorecidos
por la inclinaciéon de los bancos.

No hemos podido citar més que dos ejemplos
seguros de hundimiento en activo todavia actual-
ments. Los numerosos hundimientos de los que
vamos a hablar son antiguos, porque estan recu-
biertos en algunos sitios por encostramientos esta-
lagmiticos poco espesos o por coladas de mondmilc
actuales o subactuales, o0 mas escasamente fosili-
zados por rellenos antiguos.

La enorme entrada de la sima del Mortero se
nos presenta como el resultado del hundimiento
del techo de una cueva descendente.

103 Talpa europaea (Topo): 4 individuos como minimo,
Sorex araneus (Musarafia carrelet): 3, Mustela sp. (de pe-
quefio tamafio): 1, Microtus grupo arvalis agrestis (Mus-
gafio): 85, Microtus ratticeps (Musgaiio nérdico): 2, Mi-
crotus grupo nivalis (Musgafio de las nieves): 17, Pitymus
sp.: 20, Arvicola cf. sherman exitus: 75, Lepus sp. 1, Apo-
demus sylvdticus (Mulot): 12 Rana sp. (Rana): 20, Micro-
tinae indeterminables: 24.
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Grandes bloques caidos pueden cubrir el suelo
de enormes galerias en longitud mas o menos
grande: Cueva Fresca (cono de restos muy con-
crecionados y caos del “bloque 64” que le. sigue,
“gran cafnén de restos”, “quinta avenida”); Ca-
fiuela (“galeria W”), Escalén, cueva Fria, cuevas de
Orillén y de la Puntida.

En el caso de las galerias en caion (Fresca, Ca-
fiuela, Escalon), caracteristicas de calizas poco es-
tratificadas pero diaclasadas, parece que la mayo-
ria de los restos provienen de placas despegadas de
las paredes. El gran desprendimiento de pared del
cafion rojo de la Fresca, examinado anteriormente,
lo demuestra bastante bien. La formacién de tales
hundimientos concluye con la igualacion de las di-
mensiones: aumento de la anchura y disminucién de
la altura, tendiendo hacia un equilibrio de presion
de las rocas encajonadas. Esto es lo que parece ha
sucedido en el extremo Oeste de la “quinta ave-
nida”.

Mas raramente en la regién, los restos provienen
del techo, en las calizas estratificadas, y se pre-
seantan bajo el aspecto de losas: ‘“galeria G” del
fondo de la “sala de Rabelais” en la Fresca; ‘“sala
del caos” en el Mortero; “sala de 71 m.”, en la
Coventosa.

El enorme tinel que constituye la cueva del
Aspio estd obstruido unos 150 m. aproximadamente
por un caos de enormes bloques caidos de boévedas
entre los cuales se circula a veces con dificultad.

Ciertos hundimientos locales han obstruido asi-
mismo galerias.19¢ En la Coventosa, la Fresca ¥y
Salitre, es a veces posible pasar entre los bloques
(pasajes intersticiales: pozos y ramales) o entre
estos ultimos y la pared para continuar la explo-
racion. En lo que se refiere a la cueva 77 y la
Cubia, se trata, probablemente, de hundimientos
del suzlo mas proximo,

Por fin, mas escasamente, se encuentran bloques
aislados caidos de las boévedas 195 o de los hundi-
mientos localizados de los techos de galerias. Estos
ultimos, que se presentan en forma de conos de

104 Cueva I de la Pefla de la Sota, Coventosa (uxtre-
midades superiores del «cafién» y de la «sala en S»),
Fresca («caos 66», «escombros 65», otros dos caos del
«cafién rojo», galeria lateral del «grand raccourci», ex-
tremidad de la «galeria de los agujeros»), Cuevas sopla-
doras, cueva 77 y la Cubia (Porracolina), cueva de la
Haza (galeria lateral y galeria principal) y cueva de Sali-
tre (a 10-15 m. de la entrada).

103 Enormes bloques acuflados en altura entre las dos
paredes del cafdén y de la «galeria arcillosa» de la Coven-
tosa, bloque de 45 m. de largo por 20 m. de ancho y 10 m.
de alto separado del techo en la interseccién del «va-
fibn N» y de la «galeria que lleva a la «sima Eolo» en la
Fresca.

restos, presentan una morfologia particular: la for-
macién de las salas en forma de campana (cueva
Cofiar).

Las ruinas pueden sufrir movimientos como es
el caso del extremo Sur del “cafibon N” (Cueva
Fresca) que ha sido arrastrado hacia el fondo de
la “sala Rabelais” formando un abrupto (‘“muro
podrido”), en el extremo de la parte que ha que-
dado en su lugar.

En ciertos casos, es dificil decir si se trata d
restos antiguos o de restos que contintan forman-
dose actualmente, pues ningin depdsito parece
recubrirlos, no siendo su ausencia sin embargo una
prueba negativa: caso de los dos conos de restoc
de la cueva de Cofiar.

Los restos y bloques caidos se forman muy rara-
mente en nuestros dias. Se puede pensar que dos
causas han debido presidir otras veces —indepen-
dientemente, conjunta o sucesivamente—, su géne-
sis: aguas de infiltracion madas abundantes y més
agresivas en ciertas épocas; temblores de tierras o
deformaciones del conjunto de la region. Local-
mente las grandes extensiones de bdveda, las zonas
mas diaclasadas, la zonacién pronunciada y la in-
clinacién de los bancos han favorecido ciertamente
estas acciones.

Muy raramente, los restos antiguos estan en
relacion con los rellenos igualmente antiguos que
permiten datarles en ciertos casos. Hemos hablado
ya de ellos, pero sefalemos aqui los Unicos docu-
mentos que disponemos actualmente para datar
estos antiguos restos.

En el Escaléon una vieja colada estalagmitica
muy corroida y no fechada se ha instalado a 100 m.
de la entrada sobre unos grandes escombros que
recubren el suelo de la gran galeria que constituye
la Cueva. En la cueva del Orillon el hundimiento
del techo es posterior a las concreciones, igual-
mente no fechadas, que se encuentran rotas en
medio de los bloques. En los escombros de la te-
rraza de la sima de entrada del Mortero, se ha
encontrado un relleno crioclastico de microfauna
de vertebrados ((Wirm?) que es contempordneo o
posterior al hundimiento. En la cueva Fresca, los
bloques situados al comienzo del “cafén de explo-
racién” estan recubiertos por una fina arcilla de
los aluviones fluvioglaciares del Valle de As6n. En
el mismo caso estan los de la “sala de los Fantas-
mas” de la Coventosa, igualmente recubiertos por
una arcilla de la. misma época, que ademés estd
calcificada por las humerosas petrificaciones que
se forman aUn actualmente pero que han tenido
una larga historia (pilares estalagmiticos rotos y
basculados sobre los que se han formado concrecio-
nes mas recientes).

B con il s it e o . e
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VII. LA FAUNA Y LOS RESTOS DE LA
OCUPACION HUMANA.

En numerosas grutas del Valle de Asén y de los
barrancos de Rolacia, hemos visto ya que relle-
nos posteriores a los aluviones fluvioglaciares an-
tiguos contenian gasterépodos, 196 huesos indeter-
minados, 197 dientes de caballo y de oso (Fresca),
huesos y dientes de Ursus spelaeus (Cueva de la Cu-
bera, Cubias Negras), restos de antigua ceramica de
edad indeterminada (Fresca), restos prehistéricos de
ocupacién humana con lascas de silex (Murciélagos),
silex tallados, hueso grabado, particulas carbonosas
(abrigo de la Cubera: ¢paleolitico superior?). Igual-
mente hemos sefialado el importante yacimiento
paleolitico superior y mesolitico de la cueva de Sa-
litre con su industria litica (Aurifiaciense, Gravetien-
se, Solutrense, Magdaleniense, Aziliense) y de huesos
(arpén aziliense), arte mueble (hueso pintado auri-
flaciense), su arte rupestre o parietal (Aurifiaciense
superior) y su interesante fauna con elemento de
climas templado y frio. Por fin, la microfauna’ de
vertebrados de los escombros de la sima del Mortero,
es el testigo de un periodo frio (¢Wiirm?),

Sefialemos ahora los restos de fauna y las hue-
llas arqueoldgicas que no tienen relaciéon estrati-
grafica directa con los rellenos estudiados en el
curso de este capitulo:

—Restos de huesos de Osos de las Cavernas en-
contrados antes de 1908 por Linares en la cueva de
la Puntida (ArcaLpE pEL RIo, BREUIL y SIERRA 1911
p. 23-26). En ausencia de yacimiento prehistérico es
verosimil que se trate de un habitat de estos ani-
males.

—En la Cafiuela, dientes y fragmentos de man-
dibulas, restos de ceramicas rojas (a la entrada, al
pie de la pared), fragmentos de vasija muy erosio-
nada por el agua debajo de uno de los pozos de la
“galeria N” (SCD 1958).

—Huesos y dientes de Cérvidos en la sala de en-
trada de la cueva de Murciélagos (SCD 1965).

—En la cueva de Becerral, fragmentos de man-
dibulas y de craneos humanos (R. BUFFARD y J. CHA-
LINE 1965 p. 52) y dientes de oso (SCD verano 1961).

—Toba con huesos a la entrada del ramal de la
cueva de las Abejas (C. MUGNIER en 1964).

—2 esqueletos de pequeiios vertebrados de 15-
20 cm. de largo en la “red de las garras” y en la
“galeria del espejismo” (a 1 km. de la entrada),

106 Cuevas 21, 22, 99, abrigo y Cueva de la Cubera,
cueva 3 de las Carcelez y cueva Murciélagos (Porracolina).

107 Cueva Fresca, cueva 99, abrigo y cueva de la Cu-
bera, Cubias Negras n.% 2, cuevas de las Carcelez, y cueva
Murciélagos (Porracolina), cuevas Escaleras y Maza Esco-
bal (San Vicente).

huellas de un animal desconocido en el “gran rac-
courci”, hacia la ‘“galeria del monstruo” (a 1 km. y
medio de la entrada), en la cueva Fresca (SCD ve-
rano 1966).

—Restos de' ceramica antigua en el Escaldén
(SCD verano 1958).

—Fragmentos de ceramica de la edad del bron-
ce, algunos de los cuales estan decorados con ins-
incisiones, puntos y lineas, encontrados en 1962,
100 m. en el interior de la Cafiuela, por la SESS
(A. BEGINES RAMIREZ 1965 p. 46).

—Antiguas rzjas de arado, probablemente de la
época romana a la entrada de la Coventosa (SESS:
J. GoNzALEZ ECHEGARAY ¥ M. A. GARcCIA GUINEA D, 68).

—A la entrada de la cueva de San Juan, ermita
estudiada por REGIL y AronNso (1896-97), que le da
una edad probablemente visigoda (a causa de la
predileccion que este pueblo tenia, segin él, para
la invocaciéon de San Juan Bautista), después por
J. GoONzALEZ ECHEGARAY, M. CARRION IRUN y A. PE-
REZ DE REGULES.108 Comparando el plano de la anti-
gua capilla publicada antiguamente por REGIL ¥y
ALoNso y el estado actual del lugar se puede dedu-
cir que el interior de la ermita ha sufrido despren-
dimientos posteriores (en el caso de que el plano
fuese exacto). Tres vestigios interesantes de la
época subsisten: un bello arco de herradura en
mamposteria, un abside exiguo de plano ultrasemi-
circular (aunque notablemente aplastado) y un
altar visigético actualmente caido en el suelo. La
columna monolitica octogonal de este ultimo posee
en uno de sus extremos un hueco gue permite alojar
la. caja de las reliquias. Delante de la ermita an-
tigua, todavia utilizada el dia de la fiesta del Santo,
ha sido construida otra méas modesta y mas re-
ciente por la cual es preciso pasar para ir a la pri-
mera (J. GONzALEZ ECHEGARAY, M. CARRION y A. PE-
REZ DE REGULES 1962 p 23, 30 y fig. 18).

—Reastos de muro antiguo que parece subsistir
a la entrada de la cueva 119 (Porracolina), inacce-
sible sin aparejos, pues desemboca en medio de un
acantilado que domina el manantial del rio Gan-
dara (C. MUGNIER en 1964).

—El vestibulo de la cueva de los Machucos
(muy probablemente Delante la Cueva) habria
sido habitado en otro tiempo segiin los habitantes
de la region (Puic y LARRAZ 1894 p. 273).

También, aparte de los yacimientos de Salitre, de
las Cubias Negras y del Mortero, sobre los cuales se
tiene una idea bastante exacta aunque la estrati-
grafia del primero no sea conocida, los numerosos
indicios de restos prehistéricos, arqueologicos o

108 Citada anteriormente por Madoz 1850; Casiano de
Prado 1864 p. 215; Puig y Larraz 1894 p. 272 y después
por Begines Ramirez 1965 p. 45.
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paleontolégicos que han sido descubiertos (muy a
menudo fortuitamente), en numerosas cavidades,
hacen presagiar excavaciones interesantes que se-
ria aconsejable emprender en el futuro.

Hemos seflalado ya que los rellenos de nume-
rosas cuevas del valle de Asodn, asi como de una ca-
vidad situada hacia los manantiales del rio Gan-
dara, habian sido en otro tiempo objeto de sondeo.
¢De qué época datan estos ultimos? Solamente se
puede decir que la mayor parte de ellos son anti-
guos, pues algunos ya habian sido sefialados en
1958 durante las primeras incursiones del SCD. He
vuelto a encontrar otros muchos desde entonces.
¢Se trata de la obra de uno o de varios prehisto-
riadores metodicos, de buscadores de tesoros o de
varias personas que realizaron busquedas con fines
diversos? La posicion sistematica en las entradas y
la. similitud de todos estos sondeos, que son en ge-
neral poco profundos (50 cms. por término medio)
me inclinaria méas bien por la primera hipétesis
aunque esta esté lejos de ser algo seguro. En caso
afirmativo, puede ser que se trate aqui de busquedas

prehistéricas preliminares, no publicadas, debidas a
los prehistoriadores espafioles ALCALDE DEL RIO, SIE-
RRA, CaRBALLO... que trabajaron intensamente en la
provincia de Santander.

Sea lo que sea, senalemos las cavidades interesa-
das por estos sondeos:

—Flanco derecho del Valle de Ason en la parte
de arriba de Arredondo: cuevas 27, de la Pefa Ruya,
Escaleras, I de la Pena de la Sota, del Ayol y de
Maza Escobal (numerosos agujeros de 1 a 2 m, de
profundidad en esta dltima).

—Flanco izquierdo del Valle del Asén en la parte
de arriba de Arredondo: cuevas de la Fresca, de la
Cubia, de la Suerte la Somadia, de las Abejas, abrigo
de la Cubera, Coventosa (comienzo de la “galeria S”),
Falso Escalén y gruta 90 (excavacion de 1 m. de
profundidad en esta ultima).

—Flanco derecho del Valle de Asén entre Arre-
dondo y Ramales: cuevas de Sierra, del Aspio, de
Orillén, del Biar y de Cabazdén.

—Flanco derecho del valle del rio Gandara, en el
manantial: al fondo de la cueva 78.



CONCLUSION

BOSQUEJO DE LA HISTORIA KARSTICA, MORFOLOGICA Y CLIMATICA
DE LA REGION DEL ASON

En este ensayo intentaremos encajar los fené-
menos y fases karsticas en la evolucién morfold-
gica y climatica regional.

1. EL RELIEVE PREKARSTICO, LA ANTIGUA RED
HIDROGRAFICA Y LOS COMIENZOS DEL KARST.

a) El relieve prekdrstico y la antigua red
hidrogrdfica.

Posteriormente a su emersion definitiva, que
tuvo lugar en el Oligoceno y quizd desde el Lute-
ciense, 109 la, regiéon ha estado drenada por tres
grandes corrientes de agua que, al principio fluian
probablemente paralelas hacia el Norte y recibian
algunos afluentes con la misma orientacién. Con-
viene sefialar que es la evolucién hidrogeoldgica,
ulterior de la gran cueva Fresca lo que ha permi-
tido llegar a una probable reconstruccién de la
parte alta del primitivo rio Asén.

La epigénesis de la antigua red con respecto al
pliegue anticlinal San Roque-Ramales permite pen-
sar que estaba establecida, en principio, sobre una
superficie topografica con relieves, uniformemente
inclinada hacia el Norte. Por comparaciéon con las
fases de erosiéon terciarias del conjunto de Europa
occidental, se podria atribuir una edad miocena a
esta penillanura erosionada ya que no es posible
datarla de otro modo. Sélo una antigua cobertera
de arcilla rubificada con elementos ferruginosos,
cuya existencia ni siquiera estd probada, podria
aportar elementos de datacién.

Bastante rapidamente, parece, los antiguos cur-
sos de agua consiguientes se hundieron de 200 a

109 Referencias paleogeograficas sacadas de la sintesis
sobre la evolucién postherciniana entre Asturias y Aragon
(J. P. Mangin y P. Rat 1960-1962).

300 m., por lo menos, en relaciéon con la superficie
del hundimiento inicial. Comenzando a utilizar es-
tructura y litologia, varios afluentes subsecuentes
orientados EW se instalaron y pudieron drenar en-
tonces las zonas comprendidas entre los cursos NS
(fig. 16 a).

b) El principio del Karst.

La antigua red hidrografica, establecida en-
tonces aproximadamente 500 m. por encima de los
cursos actuales, dejaba ya un poco en relieve las
masas urgonianas.

Un primer karst debid desarrollarse entonces, lo
mismo en las calizas que en el complejo calco-
detritico. Las escasas cavidades que parecen ligarse
a este Karst (fig. 16 a) fueron a menudo truncadas
ulteriormente por el refroceso de las vertientes y
la erosién glaciar. Hay que sefialar que desde esta
época ciertos rios de la superficie, poco alimenta-
dos, fueron absorbidos por grandes cavidades (cueva
Cofiar).

c) El clima en la época de la antigua red hi-
drogrdfica.

Las tunicas indicaciones que podrian sernos su-
ministradas sobre el clima que reinaba durante el
funcionamiento de la antigua red hidrografica son
masas arrifionadas ferruginosas y rodadas, que for-
man parte de los aluviones del valle suspendido de
la Ventana y cuya génesis necesitaba un clima de
grandes contrastes (mas caliente y quizd mas hu-
medo que el actual). Pero no se sabe si provienen
de una antigua cobertura de la penillanura erosio-
nada o de una evolucién “in situ” de las margas
de Soba.

Es posible que los lapiaces de aguas, que como
se verd mas tarde estaban formados en asociaciéon
a elementos ferruginosos parecidos, comenzaban ya
a desarrollarse en las alturas. '
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to delas Varas

‘¢

Bustablada

Matienzo

Ficura 16.—La evolucién de la red hidrogréfica, el establecimiento del karst y la fase glaciar «antigua» en la

regién de Asén.

a: la red hidrografica antigua y las primeras circulaciones karsticas. b y c¢: la evolucién de la nueva red
hidrografica y del karst actual. d: desarrollo de los glaciares desde la fase fria «antigua».

cg = complejo calco-detritico urgoniano sensu lato, m = margas de Soba laterales en este dltimo, cw = weal-
dense arcillo-detritico. El anticlinal San Rogque-Ramales, indicado por una linea de cruces, no aparece representado

mas que sobre el esquema a.

Las redes subterrdneas activas estdn repiesentadas por una flecha acompafiada de un ndmero correspondiente

con los de sus resurgencias.

2., EL ESTABLECIMIENTO DE LA NUEVA RED HIDROGRA-
FICA Y DEL KARST ACTUAL,

a) El alzamiento de la region y la nueva red
hidrogrdfica.

En un momento dado, la red hidrografica an-
tigua, que parecia bien establecida, sufri6 un rea-
juste completo acompainado de un hundimiento de
500 m. aproximadamente. Este importante hundi-

miento no puede ser debido, tratandose de cursos
de agua préximos a la mar, mas que a un alza-
miento del conjunto de la regiéon a una altura co-
rrespondiente.

Los datos concernientes a las modalidades de
este movimiento son ain poco numerosos.

La presencia de pasillos rocosos que descienden
de las resurgencias que se instalaran mas tarde en
las vertientes de nuevos valles, parece indicar un
movimiento bastante rapido o una sucesién de mo-
vimientos rapidos. Correlaciones altimétricas preci-
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sas entre las resurgencias fosiles de toda la region
permitiran quizas un dia inclinarse hacia una de
las dos alternativas posibles. Sea lo que fusre, las
excavaciones de los rios Asén y Gandara y los alu-
viones de las cuevas 81 indican 3 paradas colocadas
respectivamente a +10 m. 4100 m. aproximada-
mente y +30 m. con relacién al nivel de los tal-
wegs actuales.

Seria interesante poner en relacién el alza-
miento local constatado con las plataformas y te-
rrazas que citan a lo largo de la costa cantabrica
GoMEZ DE LLARENA Y Rovo (1927) y mas tarde nu-
merosos autores. 119 Estas superficies marinas de
erosion y de depédsito, repartidas en seis niveles,
hasta 200 m. sobre el nivel del mar,111 podrian,
efectivamente, completar las tres fases de estacio-
nacimiento puestas en evidencia (410 m. 430
metros y +100 m., aproximadamente) y even-
tualmente datar ciertas etapas. De esta manera,
los rellenos de algunas cuevas permiten decir Uni-
camente, que la renovaciéon de la erosién del rio
Ason (4 10 a 0) es anterior a la fase glaciar “an-
tigua”, de la que hablaremos mas adelante.

A lo largo del reajuste de la red hidrografica,
los antiguos cursos sufrieron diversos cambios (figu-
ras 16 b y e¢). Algunos profundizaron practica-
mente su propio cauce y se hicieron conquistadores.
Otros, menos favorecidos por la litologia y la es-
tructura, se vieron capturados por los primeros.
Finalmente, algunos valles se fosilizaron comple-
tamente a continuaciéon de la karstificacion. A cau-
sa de estas numerosas modificaciones, las direc-
ciones meridianas impuestas en origen por la anti-
gua penillanura erosionada no fueron conservadas
mas que en algunos sitios, habiendo impuesto la
estructura y la litologia a los cursos nuevamente
formados un predominio de orientaciones EW.

Parece que la evolucion de la red hidrografica,
tal como la hemos entendido, permite explicar
la excavacion de las gargantas del Asén, hasta
ahora dificil de interpretar, y de la depresion de
Matienzo situada un poco al Norte de la region
estudiada.

b) El nuevo karst.

El hundimiento de las aguas de superficie fue
la causa principal de la extensién del dominio kars-

110 Llopis Llado 1950 p. 42; Sole Sabaris 1952 p. 301;
Birot y Dresch 1953 p. 154; Porta 1957...

11 1020 m., 30-40 m., 50-60 m., 85-95 m., 120-130 m.
y 190-200 m.

tico. Grandes redes subterraneas pudieron insta-
larse, pues los macizos se levantaron considerable-
mente, y se extendieron en anchura a causa de la
desaparicién de ciertos cursos de superficie (figu-
ra 16 b y c¢). El estudio detallado de las cavidades
permite comprender cémo estas ultimas, estableci-
das unicamente en calizas o en complejo calco-
detritico, fueron drenadas subterraneamente. Esta
karstificacion explica los estacionamientos de las
excavaciones y la posicién suspendida de los valles
interesados. Los otros cursos de agua, mejor ali-
mentados, sufrieron solamente inicios de karstifica-
cion o karstificaciones que aun continuan incom-
pletas actualmente.

Cada uno de los conjuntos litolégicos karstifi-
cables del Urgoniano (complejo calco-detritico, ca-
liza, arenisca) se caracteriza por un tipo de drena-
jo subterraneo. La alternancia de los diferentes
lechos del complejo calco-detritico confiere a las
circulaciones subterraneas de esta formaciéon una
cierta originalidad: Un primer trayecto que sigue a
veces el buzamiento, circulaciones superpuestas, re-
des suspendidas, y en algunas zonas, infiltraciones,
resurgencias y reinfiltraciones sucesivas.

El relieve, la litologia y la estructura determi-
naron conjuntamente la implantacién de diferentes
redes subterraneas. Para estas ultimas, el nivel de
base estuvo siempre constituido por los grandes rios
de superficie, estando situado el sustrato impermea-
ble (wealdense) casi siempre debajo. Por esta razén,
los cursos subaéreos que continuaban hundiéndose,
arrastraban las resurgencias en su movimiento (re-
surgencias holokarsticas). Este fenomeno concluye
con el hundimiento de las salidas escalonadas cuya
formacion impuso toda una evoluciéon interna: ga-
lerias elementales, hundiéndose por pisos super-
puestos o por escalones de descenso, formando de-
rivaciones o regularizaciones; excavaciones conti-
nuadas con las galerias meandriformes y, sobre
todo, las vastas galerias en “cafidén”; en las galerias
fésiles, llegada de circulaciones secundarias, recor-
tamientos de conductos, rellenos litoguimicos y lito-
clasticos. Ademas, el hundimiento de los talwegs
concluye con la destruccién de las entradas de las
cavidades.

3. LA EVOLUCION CLIMATICA EN EL CURSO DE LA
EXISTENCIA DE LA° NUEVA RED HIDROGRAFICA Y SU
INFLUENCIA EN LA ESPELEOGENESIS.

a) Clima antiguo.

La excavacién de ciertas formas karsticas super-
ficiales, tales como los lapiaces con agujas y la
evolucion pedolégica de la mayor parte de los ele-
mentos ferruginosos de las arcillas rubificadas, que
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han sido encontradas en uno de ellos (Mortero),
permiten pensar que un clima antiguo, muy dife-
rente del gque hay actualmente, ha existido durante
la mayor parte de la reorganizacion de la red hi-
drografica. Este clima debia ser probablemente maés
calido que el actual, quizas mas lluvioso y en todo
caso de mayores contrastes.

La evoluciéon pedolégica considerada se ha rea-
lizado obligatoriamente en ausencia de cobertura
vegetal. Esto permite comprender cémo la erosion
superficial ha podido llegar a desgastar la enorme
cantidad de materiales necesarios para el hundi-
miento de los cursos de superficie.

Los elementos ferruginosos encontrados en pun-
tos muy diversos (cuevas, morrenas) son los testi-
gos de una evolucién pedolégica que data de la
época del Mortero y efectuada a partir de las Mar-
gas de Soba, de los niveles arcillo-detritico del com-
plejo urgoniano y del wealdense, o de los restos de
una capa de la antigua penillanura. Sea lo que
fuere, estos depdsitos son anteriores a la fase gla-
ciar “antigua”.

Es verosimil que el clima antiguo cesara después
de la captura probable de la cabecera del rio Asén
(final del establecimiento de la nueva red hidro-
grafica) que no es reciente, puesto que ha sido
continuada por la excavacion importante del valle
de Soba.

En condiciones climéaticas muy diferentes de las
que hay actualmente se establecieron las grandes
redes Kkarsticas, puesto que estas tltimas son ante-
riores a esta captura. Es preciso, pues, atribuir al
clima antiguo la causa principal de la notable ex-
cavacion continuada en las inmensas galerias en
cafion. Por otra parte, se sabe, gracias a los relle-
nos de las cuevas del valle de Asén y del barran-
co de la Sota, que la espeleogénesis posterior a la
fase glaciar “antigua’” es insignificante.

by Las fases glaciares Ssucesivas y las faunas
cuaternarias.

En un momento dado, un clima muy diferente
ha sucedido al precedente. Las importantes modi-
ficaciones del régimen hidrolégico, que muestran
ciertas cuevas (Fresca, Coventosa, Cafuela) lo de-
muestran: a la poderosa excavaciéon continuada en
cafion ha sucedido un enterramiento por galerias
superpuestas que indica una erosién mucho me-
nos intensa. El examen de los lapiaces demuestra
también un cambio climatico: las formas en agu-
jas dejan paso a las formas tubulares caracteris-
ticas de las zonas templadas.

Una glaciacion muy antigua, no probada aun,
¢ha sucedido directamente al clima antiguo o hu-

bo una transicién con un régimen templado? Es
todavia imposible responder a esta pregunta.

Sea lo que fuere, la existencia de dos fases gla-
ciares (“antigua” y “reciente”) se ha demostrado
en la regién. Las dos son probablemente de la edad
Wirm. Ademads, los rellenos de las cuevas de las
Carcelez y de los Chivos Muertos parecen indicar
la existencia de una fase todavia mas antigua
((Wirm antiguo? ¢Riss?) En la region, la erosién
glaciar ha sido muy facilitada en el complejo calco-
detritico, habiendo las areniscas suministrado un
material morrénico facil de arrancar y consiguiendo
asegurar las calizas una aceptable conservacion
de las formas.

Durante la fase antigua, en el curso de la cual
el limite de las nieves se situaba hacia los 1.000
metros, se desarrollaron todos los tipos de apara-
tos: glaciares de los valles fosiles, normales o de
circo (fig. 16 c¢). Algunos fueron parcialmente ali-
mentados, por encima de la linea cumbre del Pico
del Fraile, por la clispide del Valnera. Se notan va-
rias retiradas en el curso de esta fase. Algunas mo-
rrenas han dado como resultado curiosidades mor-
folégicas: obstruccion del extremo alto de las gar-
gantas del Asdon, formacion de falsas depresiones
cerradas por una barrera de circos o de barrancos.

Las consecuencias Kkarsticas de esta fase glaciar
SON Numerosas.

La inmensa mayoria de las grandes depresiones
cerradas, localizadas esencialmente en los valles y
circos, tiene una génenesis glaciar o glacio-kars-
tica.112 La formacién alrededor de estas depresio-
nes o hendiduras de separacién marca el fin de las
sujeciones ejercidas por los hielos. La mayor parte
de las depresiones han visto su fondo recubierto por
aliwviones glaciares y fluvioglaciares dandoles el
aspecto de pequefios poljés. Por esta causa Se ha
podido establecer nuevamente una circulacién su-
perficial en estas zonas con formacion de lagos
karsticos temporales.

Si los glaciares han dado como resultado, a ve-
ces, la destruccién parcial de las redes subterri-
neas, las aguas de fundicién de los neveros han sido
probablemente el origen de algunas cavidades (cue-
vas cutaneas del Orillon y del Biar) y de algunas
simas (Pefia Blanca). La génesis de esta ultima
permite pensar que las grandes dolinas de los la-
piaces son debidas probablemente, en parte al
menos, a la accién de los neveros que han recu-
bierto toda la regidn.

Numerosas cavidades situadas en el trayecto de
las lenguas glaciares se han visto obstruidas por
morrenas. El colmatado sistematico de las del valle

112 T.a destruccién de algunas cuevas por los circos
glaciares ha permitido anticipar estas génesis para las ver-
daderas depresiones de las bases de los circos.
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de Asén nos ha permitido deducir el avance consi-
derable del aparato glaciar Posadia-Hojén. Esta
conclusién nos ha llevado a modificar algunos
de los datos suministrados unicamente por el es-
tudio de la superficie, explicar por qué una toma
de erosion posterior no ha podido producirse en
las gargantas del Asén y afirmar que la erosiéon
glaciar ha sido intensa en el valle de la Posadia.
BEste colmatado ha tenido probablemente por con-
secuencia la carga de las redes correspondiente.
Asi, pues, algunos rellenos han sufrido un comienzo
de evolucion sedimentaria (precipitacién de caliza
de tipo lacustre) y las concreciones particulares
han podido formarse (calcita flotante en copos de
nieve).

Un clima idéntico al actual (atlantico de mon-
tafia), pero méas humedo, ha sucedido inmediata-
mente a la fase glaciar “antigua”, como lo ha de-
mostrado la fauna de gasterdépodos, las numerosas
tobas y suelos estalagmiticos y las arcillas grises de
tipo lacustre que se sobreponen, en las cuevas del
valle de As6n, a los aluviones glaciares y fluvio-
glaciares ‘“antiguos”.

Durante la fase glaciar reciente, en el curso
de la cual el limite de las nieves debia estar hacia
los 1.300 m. solamente algunos pequefios glaciares
vuelven a utilizar los circos situados a bastante al-
tura y algunas partes de los valles glaciares. Por
el contrario, los fendémenos periglaciares (crioclés-
ticos en particular) se desarrollan bastante, lo
mismo en las entradas de las cavidades que en el
exterior. La fauna de microvertebrados del depésito
crioclastico de la sima del Mortero, con sus ele-
mentos frios (Microtus ratticeps = Musgaiio nérdico
Microtus-Chionomys, grupo nivalis) podria relacio-
narse con la fase glaciar reciente.

Es dificil decir algo mas de estas dos fases gla-
ciares salvo que son las dos, muy probablemente,
de edad wiirmiense. En efecto, los depdsitos que se
sobreponen al antiguo depdsito fluvioglaciar de
las cuevas del Asén aportan pocos datos. Los le-
chos de Ursus spelaeus de las cuevas de Cubias Ne-
gras y de la Cubera y las lascas de silex de la cueva
de los Murciélagos no estan datados. El nivel de
ocupacién humana de la Cubera parece ser paleo-
litico superior (Wiirm reciente), sin otra precisién.
Por fin, la fase de concrecionamiento anterior no
estd datada.

El yacimiento de la cueva del Salitre es muy
interesante, pues se extiende en todo el paleolitico
superior (Aurifiaciense, Gravetiense, Solutrense,
Magdaleniense), y el comienzo del Neolitico (Azi-
liense), es decir, durante todo el Wirm reciente. Se
revela en este yacimiento una industria litica y de
hueso, ademas de un arte mueble y parietal. La
fauna de los mamiferos asociados, en la cual los
elementos templados abundan, indica que ha ha-
bido uno o varios periodos interglaciares durante
el reciente Wirm. Los Unicos representantes de los
periodos frios son la gamuza y la cabra.l13 El o0so,
la hiena y el leén de las cavernas han habitado
probablemente la cueva. El oso estd también pre-
sente en la cueva vecina de la Puntida.

También es interesante hacer notar que todo a
lo largo de la reconstrucciéon que acabamos de es-
bozar, el estudio de las formas y de los rellenos
karsticos superficiales y profundos ha permitido
aportar elementos importantes o detalles interesan-
tes para la evolucién morfologica y climatica re-
gional. Sin duda el gran numero de cavidades exa-
minadas ha permitido eliminar los fendémenos lo-
cales para buscar la explicacién de las redes sub-
terraneas con su contexto geoldgico y, finalmente,
exponer los efectos de los fendmenos exteriores,
tanto climéticos como morfogenéticos,

Ademas, se puede decir que hemos trabajado er
una region excepcionalmente interesante. En efec-
to, las glaciaciones que han constituido la “placa
giratoria” de la interpretacién gliptogenética, no
fueron lo suficientemente importantes como para
destruir totalmente las antiguas superficies de ero-
sion fosilizadas por la karstificacion. Pero han te-
nido bastante amplitud para que hayamos podido
comprender el papel especial que han representac
en el karst, pues un examen rapido de éste podria
hacerlos atribuir la génesis, mientras que ellas no
han hecho mas que “enmascarar” las acciones
karsticas muy anteriores, viniendo a afiadir las for-

~mas superficiales y profundas sin relacién con )

anteriores y, sobre todo, obstruyendo a menudo
estas ultimas.

Finalmente, el gran numero de materiales de
éstudio de los que he dispuesto explica que la ma-
yoria de ellos han sido Unicamente ‘“vistos por
encima”, habiendo sido mi finalidad unicamente
obtener una visién de conjunto, mas bien gque un
aspecto parcial, por un examen detallado de tal o
cual relleno, por ejemplo. Por esta razén, cierto
numero de puntos quedan todavia obscuros y fal-
tan indudablemente elementos de datacion.

113 La cueva no estd més que a 500 m. de altitud.
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FIGURA 17.—Mapa de situacién de las cuevas de los macizos de Porracolina y de San Vicente.

Las curvas de nivel (equidistancia 100 m.) y la hidrografia de superficie son las de los mapas topograficos de Villacarriedo y de Valmaseda. Los dos principios de lineas N-S
representan el limite sobre estos dos mapas P. L. = Pena Lavalle.

Los puntos y las cruces figuran respectivamente las cuevas punteadas con precision y aquellas cuya posicién estd indicada de manera mas o menos aproximada, con su numer.o
de inventario en los dos casos. A veces varias cavidades estdn marcadas con el mismo punto o la misma cruz (ejemplos: 1-4 = cavidades 1 a 4; 61, 106 = cavidades 61 a 100). Uni-
camente la cavidad n.© 123 del macizo de Porracolina no ha podido ser puntuada por falta de sitio.

N. B. Conviene desplazar el conjunto de las cavidades 17 a 30 del macizo de Porracolina y 2 a 10, 14 a 16 y 27 del macizo de San Vicente en funcién de las verdaderas
posiciones ocupadas por la Cueva Fresca (Porracolina, n.° 30) y la resurgencia de las Fuentes (San Vicente, n.° 9) sobre la fig. 9.



ANEXO I

INVENTARIO DE LAS CAVIDADES

Las 251 cavidades enumeradas a continuacion 114
estan repartidas en 2 grupos: las del macizo de Po-
rracolina y las del macizo de San Vicente. Las he-
mos clasificado seglin una numeracién arbitraria.

Para cada cavidad, se encontrard en este orden:
el niimero, el nombre o los nombres; los datos con-
cernientes a la situacion, la altitud (Z); la descrip-
cién o las referencias de los planos; la hidrologia;
la meteorologia; la historia de las exploraciones; la
bibliografia (B).

Los numeros de las cavidades corresponden a
aquellos que yo he puesto con pintura vinilica na-
ranja en la entrada de ellas, para facilitar busque-
das ulteriores. Cuando, por una u otra razén, una
cavidad no posea nimero en el campo, la cifra que
la corresponda figura entre paréntesis. Los macizos
de Porracolina y San Vicente tienen cada uno su
numeracién independiente.

Las denominaciones de las cavidades tienen ori-
genes muy diversos: nombres dados por los habi-
tantes del pais, por los espeledlogos o tomados de
los lugares en que se encuentran. Algunas deno-
minaciones, sacadas de la bibliografia existente, tie-
nen una ortografia errénea y no son actualmente
utilizados. Por ultimo, las cavidades anénimas estan
tan sélo designadas por ‘“Cueva’”, “Sima”,.115

Los datos concernientes a la situacion estan des-
tinados a completar aquellos oftros proporcionados
por las hojas 1:50.000. Sobre estos serd muy sencillo
buscar las cavidades a partir de la fig. 17 (mapa de
situacién de cavidades). Las dos hojas a escala
1:50.0000 a utilizar son las de la Direccién General
del Instituto Geografico y Catastral y del Servicio
Geografico del Ejército en las hojas n© 59 corres-

114 La lista de las grandes cavidades ha sido estable-
cida en la Introduccién.

115 Para la significacién de los términos karsticos lo-
cales, ver la Introduccién.

pondiente a Villacarriedo (2.2 edicién 1955) y 60 de
Valmaseda (2.2 edicién 1954). Todas las cavidades
del macizo de Porracolina estédn situadas en la Hoja
de Villacarriedo, mientras que las de San Vicente se
encuentran repartidas entre las de Villacarriedo y
Valmaseda. El limite entre estas 2 hojas estd indi-
cado en el mapa de situaciéon de las cavidades.

Las altitudes indicadas han sido frecuentzmente
tomadas con altimetro. No se trata pues de cotas
exactas ( + 25 m. de error a veces). En efecto, inde-
pendientemente de las causas de error debidas a los
cambios de tiempo (y que yo he intentado .evitar en
lo posible) dos altimetros idénticos utilizados conjun-
tamente pueden dar altitudes diferentes. Ademas,
no ha sido posible tener en cuenta las mareas ba-
rométricas diarias que poseen amplitudes muy di-
ferentes segin las vertientes de los macizos mon-
tafiosos prospectados. No obstante, para algunas
cuevas, las triangulaciones o los datos topogra-
ficos, debidos a B. DRESSLER, han permitido obte-
ner altitudes exactas a + 0,5 m. sobre la media.
Estos ltimos estan seguidos de las palabras (“altitud
medida”). En todos los casos, he intentado indicar
las altitudes relativas exactas para cavidades que es-
tan muy préximas unas a otfras.

En la descripcién, la abreviatura “aprox”
( = aproximadamente) se utiliza frecuentemente, El
uso de canoas, escaladas artificiales (al aire libre di-
ficiles) y de tornos mecéanicos, ha sido sefialado en
cavidades para cuya exploracion se necesita estos
materiales o estas técnicas.

En lo que concierne a la hidrologia, las colora-
ciones no han sido indicadas aqui, aunque si en el
capitulo II.

A propésito de la meteorologia, las corrientes de
aire mencionadas son las obscrvadas durante el ve-
rano.

En la h'storia de las exploraciones, los grupos
espeleolégicos han sido indicados por sus iniciales
(véase la Introduccién para estos Ultimos).116

116 Algunas incursiones subterrdneas, méds o menos an-
tiguas y con cardcter anénimo o incierto, no estin sefia-
ladas aqui: ver la Introduccién para mas detalles.
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Para cada cavidad, hemos hecho sefialar todo lo
que ha sido mencionado en las publicaciones de la
bibliografia, salvo cuando reenvio excepcional-
mente a éstas.

Al final de la lista figuran algunas cavidades
que han sido sefialadas por algunos autores pero
que no llevan numeros, pues podrian confundir-
se con las precedentes. En efecto, su localiza-
ci6bn es muy vaga, y su descripcién muy imprecisa,
alguna vez inexistente. Por este motivo, no han
sido sefialadas sobre el mapa de situacién de cavi-
dades (fig. 17). No las volveremos a mencionar en
el resto del texto. No obstante, forman parte de la
lista alfabética de las cavidades inventariadas y en
el numero total de estas ultimas.

Ademas de las investigaciones espeleolégicas pu-
blicadas y mis propias excursiones subterraneas, he
podido incluir aqui, practicamente, todos los resulta-
dos inéditos de exploraciéon del Espeleo Club de Di-
jon, del Grupo de Exploraciones Subterraneas (Bar-
celona), de la Agrupacion Espeleologica Ramaliega
(Ramales), del equipo de B. DRESSLER (Speleo Club
de Paris) y del Frente de Juventudes. Los Gnicos que
faltan son los trabajos inéditos de la Sociedad Es-
peleolégica de Bourgoghe que Se -reserva para. ar-
ticulos ulteriores.117

La arqueologia, la prehistoria y los rellenos de
cavidades han sido estudiados en el capitulo III.
Los escasos trabajos sobre bioespeleologia han . sido
indicados al final de la introduccién.

E]l presente inventario cesa a partir del 31 de
diciembre de 1966.

I. MACIZO DE PORRACOLINA.

1, 2, 3, 3", 4—Cuevas de las Carcelez.

—Bien visibles desde las cabafias encima de Ro-
lacia, 50-60 m, por encima del rio de la Cuesta
Havellano, vecinas las unas de las otras. 2 = 830 m.

—Sus desarrollos son: cueva 1. 26 m.; de la 2:
10 m.; de la 3: 50 m. y de la 4: 240 m. (fig 18).

—Una treintena de metros por debajo de estas
cuevas, surgencias perennes, salen de grietas de la
roca.

117 Los nombres de aquellos que han querido comuni-
carme y autorizarme a incluir aqui estos resultados iné-
ditos estan indicados en el Prélogo.

—SCD. en el verano 1961, entrada; MUGNIER, 11-
VII, 30~VII y 1-VIII-1964, exploracion.
B. BuFFARD y CHALINE 1965 p. 51.

5. SUMIDERO DEL RIO ASON.

—Al pie del pilar de un pequefio puente: Z = 195
metros.

—En agua bajas, pérdida total del rio Asén so-
bre el fondo de su lecho, en una diaclasa estrecha
obstruida por grandes bloques. En crecida, pérdida
parciai.

—MUGNIER, 12-VII-1964.

B: Puic y SANCHEZ 1888 p. 63.

6. La CusIA.

—Entrada visible desde la carretera Arredondo-
As6n Z =240 m.,

—Entrada que da acceso directamente a 2 ga-
lerias. Galeria ascendente de la derecha: + 5 m,
15 m. de larga. Galeria descendente de la izquierda:
20 m. de largo, se termina en una estrechez (—3 m.).

—MUGNIER 12-VII-1964. )

7. CUEVA DE LA COVENTOSA (COVENTOZA, CONVENTOSA).

—A la izquierda y a 5 metros por encima del
sendero que va de Puente Nuevo a Socueva Z = 300
metros (altitud medida).

—Fl plano y corte de esta cueva (fig. 19) han
sido publicados en gran parte (HUumMBEL 1965-66 fi-
gura 2, 6a, 6b, 6¢c y T7), pero las figuras de este ar-
ticulo son algunas veces poco claras. Conductos ex-
plorados pero no topografiados; galeria del puente
natural, de 37 m., de la nieve, agujero Soplador
(pértigas necesarias), red Teodoro, galeria de la’
orilla derecha, red de las excéntricas, galeria de la
orilla derecha. :

—Desarrollo: 6 km. 880 m. aproximadamente;
—110 m. aproximadamente. Red de la entrada:
2.650 m. aproximadamente; cafién del P 10 a la chi-
menea de acceso de la sala en S: 1223 m; sala en
S, hasta la laguna (no comprendida): 276 m.; ga-
leria arcillosa: 591 m.; parte superior del cafién:
280 m. aproximadamente; red del agujero sopla-
dor: 346 m. y 50 m. (aprox.); red Teodoro: 225 m.
(aprox.); galeria de la Orilla izquierda: 150 m.
(aprox.); galeria de la orilla derecha: 250 m. (apro-
ximadamente); galeria de los sifones de Arcilla:
324 m.; red de las excéntricas: 300 m. (aprox.); ga-
lerias diversas: 30, 30, 20, 60, 37, 20 y 20 m. apro-
ximadamente.

—Ademads, en los puntos de interrogacién sefia-
lados en el plano (conductos a explorar), las redes
de Teodoro, de las excéntricas y de la galeria de:
la orilla derecha estan por terminar.

—En crecida, un rio Unico de gran caudal (de
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F1GURA 18 —Plano de las cuevas 1, 2, 3, 3’, 4 de las Carcelez (Porracolina, n.0 1, 2, 3, 3’, 4).

Fl acantilado en el que se abren las cuevas esta representado por trazos fuertes. El = entrada n.2 1. Los conductos subhorizontales tienen de 1,50 a 3 m. de altura salvo los

que estdn marcados b (pequefia galerfa) o 1 (laminador), m = galeria meandriforme. i = impenetrable. P5 = pozos de 5 metros aproximadamente (todos los pozos ascienden y des-
embocan en la superficie salvo el P2 de la cueva 3 que desciende a partir del conducto de acceso). R1 = resalto de 1 m. ch — chimenea.
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5 a 10 m3 seg.) sale del siféon terminal, recorriendo
la galeria arcillosa, el cafién, invade la galeria de
los gours para pasar por los diferentes sifones del
piso inferior de la red de entrada, invadiendo pro-
bablemente la galeria situada aguas arriba de la
playa, la parte superior de la galeria del macarron
y la pequefla red activa. Este rio, pasando a través
de los derrubios de la parte baja de la sala en S,
se pone en carga parcialmente detras de éstos, vi-
niendo a parar a los importantes depodsitos arci-
llosos de la galeria arcillosa.

—ULas crecidas y decrecidas son muy rapidas con
relacion a las precipitaciones. Sefiales de niveles de
crecida han podido ser observadas en varios pun-
tos: 15 m. por encima, del sifén terminal, 5 m. por
encima del tercer lago, 4 m. por encima del nivel de
aguas de la losa (espuma de crecida).

—En aguas bajas, las pérdidas absorben total-
mente el caudal en varios puntos (véase la fig. 19).
Temperatura del nivel de agua de la playa: 10° 4
(verano 1959).

—La fuerte corriente de aire frio que sale de la
cueva en verano, ha sido encontrada, con una in-
tensidad comparable, en el agujero soplador situado
hacia el fondo de la cavidad. En abril de 1963, pro-
bablemente en la noche del 5 al 6, una fortisima
corriente de aire fue observada en la galeria del
vivaque donde normalmente no existe una corriente
sensible. Temperatura del aire de la garganta: 8°
45 y 89 65 (5-8-1954, corriente de aire violenta) y
9° 4 (verano de 1959) corriente de aire violenta:
velocidad 34 km./h., de la sala de entrada: 8° 95
(5-8-1954) y 9° 4 (verano 1959) y del piso inferior
de la red de entrada: 9° 8 (verano 1959).

—Equipo Dresco. 5-VIII-1954: sala de entrada.

—SCD veranos 1958-59: red de entrada, salvo el
acceso g la gran cornisa y la galeria del vivaque.

—Equipo DRESSLER, verano 1961: toda la red de
entrada, con el acceso a la gran cornisa y a la ga-
leria del vivaque.

—Equipo DRESSLER, 31-VII-1962: el cafién hasta
la gran pérdida.

—Equipo DRESSLER y SCD 18-VIII-1962: el cafién
hasta el tercer lago (no comprendido).

—Equipo DReEssLER ¥ S. E. 8. S. 4-1963: el cafién
entero, la sala ¢n S y la galeria arcillosa.

—Equipo DRESSLER y S.E.S.S. 20-VII-1964: red
Teodoro.

—3CD VIII-1965: parte superior del cafién, todas
las galerias laterales en la galeria arcillosa, salvo
la red Tczodoro y el agujero soplador.

—S38CD 6-IV-1966: agujero soplador.118

—B: DErROUET, DRESCO, DURY y NEGRE 1955 p. 60,
DERQUET y DRrESco 1955 p. 164, de LoRrioL 1958 p. 62,
de LorrorL 1959 p. 103; RaTt 1959 p. 91; Lacas 1962
p. 57, GowNzALEZ ECHEGARAY y GarRcia GUINEA 1963
p. 68, DELINGETTE 1963 p. 57. Andénimo 1964 b, Anoéd-
nimo 1964 ¢, Andnimo 1964 e, Anénimo 1964 g, CaRO
p. 8, 1964, DELINGETTE 1964 p. 72, ERASO ROMERO 1964,
CoUuDErCc 1964 p. 5, MonNTORIOL-PouUus 1965 p. 56;
Anénimo 1965, TUPINIER 1965 p. 221, PALACIOS DE
GURTUBAY 1965, BEGINES RAMIREZ 1965 p. 45, Hum-
BEL 1965-66 p. I, An6énimo 1966 d y Anénimo 1968 e.

118 Solamente se sefialan las exploraciones que han
dado lugar a descubrimientos.

< FIGURA 19.—Plano y corte de la red formada por la Cueva Coventosa, la Cubias Negras n.° 2, la Cubias Negras y la
Cubera (Porracolina, n.® 7, 126, 64 y 63). Para mayor comodidad, el plano de una parte de la red ha sido colocado
debajo.

Topbgrafos de la Coventosa: C. MucoNIER y B. HUMBEL (1964: cafién, sala en S y galeria arcillosa: 2.090 m.),
B. DressLer y H. HUMBEL (1965; red de la entrada, parte superior del caiidn, red del agujero soplador y galeria de
los sifones de arcilla: 3.600 m.). Topdgrafos de Cubias Negras y Cubera: Sr. y Sra. Velard, Y. Tupinier (1950; 100 m.
y 75 m.). _

P. 8 = pozo de 8 m. (escalas necesarias). R 5 = resalto de 5 m. (escalas inutiles). S = sifén. Sobre el plano,
las llegadas de agua, aparte de los sifones de alimentacidn, estdn representadas por pequefas flechas. Las flechas
grandes indican el sentido de los cursos de agua subterrdneos. Los cursos de agua representados son los de estiaje.
Las cruces indican los pasos en canoa.

I = boquete, 2 = sala de entrada, 3 = red fésil Sur, 4 = metro, 5 = sala de los Fantasmas, 6 = dormitorio,
7 = pequeiia red inferior, 8 = sala de los derrumbes, 9 = galeria de los macarrones, 10 = pequefa red activa, 11 =
playa, 12 = Gran cornisa, 13 = pozo inexplorado (P. 29), 14 = galeria del bivac, 15 = los gours, 16 = galeria del
puente natural, 17 = plano de agua de la losa, 18 = Sala de 71 m., 19 = pequefa pérdida, 20 = galeria de 37 m,,
21 = las marmitas, 22 = parte superior del cafidén, 23 = gran pérdida, 24 = galeria de la nieve, 25 = primer lago,
26 = segundo lago, 27 = tercer lago, 28 = chimenea de 10 m., 29 = Sala en S, 30 = caos, 31 = pequefio lago,
32 = paso entre bloques, 33 = red del agujero soplador, 34 = agujero soplador, 35 = red Teodoro, 36 = pérdida,
37 = galeriw. de la orilla izquierda, 38 = red dc los excéntricos, 39 = galeria de los sifones Je arcilla, 40 = galerfa
de la orilla derecha, 41 = sifén terminal.
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8. CuEva A v (Cueva) Horco B.

—Cueva A en la orilla izquierda del sendero que
va de Puente Nuevo a Socueva. Z = 310 m.

—Desarrollo: 50 m., -18 m. (fig. 20).

—Equipo DrEsco 5-VIII-1954, SCD 8-1958, MuG-
NIER 13-VII-64, SCD VIII-1964.

B: DErROUET, DrEsco, Dury y NEGRE 1955 pp 58,
DrEsco 1957 pp. 121-122, de LorIor 1958 p. 63, BEGI-
NES Ramirez 1965, p. 46.

9. SUMIDERO DEL RI1o MUuUNIO.

—7Z =720 m.

—En aguas bajas, pérdida total del rio Munio
en su propio lecho rocoso. En crecida, pérdida par-
cial.

MUGNIER, 14-VII-1964.

10. Cueva pEL R1o MUNIO.

—7Una decena de metros por encima del manan-
tial del rio Munio (11), al pie de un gran escarpe.
Z =800 m.

—Desarrollo: 850 m. aproximadamente. Vasta
galeria de 500 m. de largo aproximadamente (con
laguna a mitad del recorrido, y arroyo subterraneo
que se remonta a partir de 30 m. de la entrada),
desembocando en una bifurcacién. A la derecha:
sala cadtica por la cual se tiene acceso a una ga-
leria recta (explorada sobre los 100 m. aproximada-
mente que continaa: estrechamiento) y sobre una
galeria a la izquierda donde se encuentra el rio
(70 m. de largo aproximadamente, “Tremie” de blo-
ques que obstruyen el fondo de la galeria). A la iz-
quierda, galeria de 50-100 m. de largo que se divide
en otras 2 galerias exploradas en unos 50 m. de
largo, aproximadamente, cada una (contintian muy
estrechas). Continuaciones laterales a explorar: po-
zo estrecho a 30 m. de la entrada, gran pozo ascen-
dente a 100 m. y galerias laterales a 200 m.

—En crecidas, el arroyo subterraneo aumenta
enormemente y sale por la entrada.

—Fuerte corriente de aire frio saliendo de la
cueva.

—MUGNIER 14-7-1964 hasta el pequefio lago, SCD
VII-1966 totalidad de las galerias exploradas actual-
mente,

Cueva A

-3 Nm

Swm

Hofcb B

Mugn’ler 136k

Ficura 20.—Plano de cueva A-Horco B (Porracolina, niim. 8). P 10 = Pozo de 10 m. R 2 = resalto de 2 m.
h2 = altura 2 m. Numerosos y pequefios diverticulos de 1a 2 m. de largo no han sido figurados.
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(11) MANANTIAL DEL RI0o MUNIO.

—Z =790 m,

—Resurgencia perenne del rio Munio que surge
por una grieta sifonante. 2 m. por encima, ramal
temporalmente activo, sin explorar.

—MUGNIER 14-VII-1964,

(12) Cueva MOROS.

Desde la cueva del rio Munio (10) y siguiendo al
pie del escarpe calizo hacia el SE unos 300 m., apro-
ximadamente. Z = 830 m.

—Dos cortas galerias paralelas que desembocan
en la extremidad de una sala tapizada de derrubios
(alrededor de 60 m. de longitud, 10 m. de anchura
y otro tanto de altura) presentando varios diver-
ticulos: enfrente de la entrada de la derecha, gale-
ria de 20 m. de largo con pozos ascendentes y des-
cendentes sin explorar; a lo largo de la pared iz-
quierda, galeria de 10 m. de longitud; al pie de la
pared de la derecha simas a explorar bajo los es-
combros; al fondo, simas a explorar y galeria baja
de 10 m. de largo.

—MUGNIER 14-VII-64 exploraciéon rapida de la
sala, SCD VII-1966 exploraciéon detallada.

(13) CUEvVA DE MAZO BLANCA.

—Se ve desde el hoyo de Brena Roman, Z = 1.150
aproximadamente.

—No debe de ser mas que un abrigo subterraneo.
Por ver.

—MUGNIER 15-VII-1964.

B: Mapa de Villacarriedo 1955.

(14) GRuUTA DE LA P0sADIA — CUEVA CURRUTUERTA.

—Se observa desde la parte superior del Hoyo
Bernavinto (llega a ella un sendero visible) Z = 970
metros.

—E] plano (fig. 21) ha sido publicado (de LorIoL
1959 pp 106). Longitud: 65 m., altura del techo,
18 m.

—Temperatura del aire: 9° (verano 1959).
—SCD verano 1959,
B: de Lor1orL, 1959 p. 106; RaT, 1959 p. 81.

15, PERDIDA DEL SEGUNDO POLJE DE LA
Posapia = SUMIDERO DEL Hovyo DE BRENA ROMAN.

—7Z = 960 m.

—Teniendo las aguas un nivel medio o bajo, un
arroyo permanente traza meandros sobre el fondo
del Hoyo, hasta su extremidad aguas abajo, donde
forma una pequefia laguna cuyas aguas se pierden
por un costado por diaclasas impermeables.

—En crecida, en deshielo generalmente, las dia-
clasas no llegan a evacuar todo el agua y se for-
ma un gran lago carstico temporal, de 3 a 4 m. de
profundidad,, que ocupa todo el fondo del Hoyo y del

10m

N

rryst

scd 4483

FiGura 21.—Plano de la cueva de la Posadia (Porracolina, ndm. 14). La flecha indica el sentido de desplazamiento
de parte del acantilado calizo (en trazo fino) que ha comenzado a destacarse del macizo «en place» (a trazo fuerte)

resbalando sobre la capa arcillo-detritica subyacente.
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cual emergen 3 pequefios relieves calizos. Las aguas
de este lago pasan entonces por encima del umbral

del Hoyo, justo por debajo de la pérdida, para de-
saguar en el regato de Rubridillo.
SCD verano 1961, MUGNIER 15-VII-64,

(16) PERDIDA DEL PRIMER POLJE DE LA
Posapia — SUMIDERO DEL HOYO BERNAVINTO.

—7 — 835 m.

—Con un nivel medio, las aguas de los regatos
de Coidralijo y de Rubridillo, que se relinen en la
extremidad por encima del Hoyo, se pierden en nu-
merosos embudos de 2 a 3 m. de profundidad si-
tuados en la extremidad inferior.

—FEn crecida, por la fusién de las nieves general-
mente, los embudos no llegan a evacuar todo el
agua y se forma un gran lago carstico temporal de
5 a 6 m. de profundidad ocupando todo el fondo del
Hoyo.

—Cuando baja el nivel, los regatos de Coidralijo
y de Rubridillo se pierden en el fondo de sus lechos
de aluviones en la extremidad hacia arriba del
Hoyo.

—SCD verano 1959, MUGNIER 15-VII-64.

—B: de LorIoL 1959 p. 106, Rat 1959 p. 83.

17. MANANTIAL DEL ARROYO DEL “BUERTO EL REY”.

—En el borde izquierdo del sendero que va de la
iglesih de As6n al “Buerto del Rey”, poco antes de
este ultimo lugar. Z = 300 m.

—Resurgencia estacional que sale de unos gran-
des blogues. Son precisos unos 8 dias de lluvia con-
tinua para que funcione. Gran caudal.

—MUGNIER 17-VII-1964.

18. GRUTA DE LOS MURCIELAGOS — GRUTA
DE ASON N° 1.

—Bien visible desde la carretera Asén-Puerto de
los Collados, algo mas abajo del “Buertc del Rey”.
Z = 345 m.

—Galeria de 10 m. con una segunda entrada de
pequefio tamafio contigua a la entrada principal.

—SCD verano 1959, MuGNIER 18-VI1I-1964, Tupi-
NIER T7-1964.

—B: de Lorrior 1959 p. 105, TupPINIER 1965 p. 220.

19. GRUTA DE LA DIACLASA — GRUTA DE ASON N.O 2.

—Diez metros por encima y a la izquierda de la
gruta de los Murciélagos (18). Entrada oculta por
un arbol espinoso. Z = 355 m.

—Diaclasa de 12 m. de longitud, galeria meandri-
forme lateral de 4 m, de largo que sale al aire libre
por una segunda enfrada en forma de ramal.

—8CD verano 1959, MUGNIER 18-VII-1964, TupI-
NIER 7-1964.

—B: de Lorror 1959 p. 105, TuPINIER 1965 p. 220.

20. GRUTA DE LAS CABRAS.

—Unos diez metros por encima y a la izquierda
de la gruta de la Diaclasa (19). Oculta por un 4rbol.
Z — 365 m.

—Galeria de 10 m. de longitud con galeria late-
ral baja de 4 m. y chimenea lateral de 6 m. de alta.

—SCD verano 1959, MUGNIER 18-VII-1964.

—B: de Lorror 1959 p. 105.

21. CuUEva.

—Bien visible desde la carretera Asén-Puerto de
los Collados (a la derecha del barranco que des-
cienda del Picén Miajo), Z = 395 m.

—El comienzo de la galeria estd obstruido.

—MUGNIER 18-VII-1964.

22. CUEvVA.

—>5 metros por encima y un poco a la derecha
de la cueva 21. Z = 400 m.

—Inicio de la galeria obstruido.

—MUGNIER 18-VII-1964.

23. CuUEvA ESQUIENTE,

—Al pie de un gran escarpe, blanco en la entrada
de la gruta. Z = 410 m.

—Galeria baja de 10 m. de longitud.

—MUGNIER 18-VII-1964.

24, CUEVA LOS SENDEROS.

—Dificil de encontrar. Al pie de un escarpe de
2 m. de altura. Z = 450 m.

—Pequefia galeria descendente tapiada a 4 m.
de la entrada. Por desobstruir.

—MUGNIER 18-VII-1964.

25. SiMa I pEL Picon MiaJo.

—En la cima del Picén Miajo, algunos metros a
la izquierda del sendero “Buerto el Rey”’-Albeo.
Z =570 m.

—1 m. de diametro. Sin explorar.

—MUGNIER 18-VII-1964.

26, SmMmA II pEL PicoN MiaJo.

—En la cima del Picén Miajo, 30 m. a la derecha
del sendero “Buerto el Rey”-Albeo. Z = 565 m.

—1 m. de diametro. Sin explorar.

—MUGNIER 18-VII-1964.
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27, CuUEva. .

Dificil de encontrar. Al pie de un escarpe de
10 m. de altura. Z = 420 m.

—Galeria meandriforme ascendente de 10 m. de
longitud.

—MUGNIER 18-VII-1964.

28. CUEVA.

—A algunos metros de la orilla izquierda del re-

gato que desciende del Picon Miajo. Z = 400 m.
—Galeria baja y ancha de 10 m. de longitud.
—MUGNIER 18-VII-1964.

—El plano (fig. 22) ha sido publicado (HUMBEL,
1965-1966, pp. 6) pero es poco claro en este ar-
ticulo.

—Conductos no topografiados: Cafién rojo des-
de el agujero blanco hasta el sifén de arcilla (400
metros, por continuar), ramales del cafién de ex-
ploracion desdoblado (20 m.), galeria de union en-
tre las galerias del Tracastin y la galeria Eusta-
quio (30 m.), dos galerias situadas debajo de los
dos pozos de la galeria Eustaquio (varios metros, sin
continuar, activa; 10-20 m.), galeria activa de la
base del pozo de la Trompa (aguas arriba: 50 m.
sin continuar; aguas abajo: 150 m., sin continuar),
aguas arriba (activo) del meandro Borracho (200

metros, sin continuar, canoas necesarias), meandro
de la base del pozo arcnoso (10 m., sin continuar),
meandro Federico (200 m., sin continuar), galeria
de fuga de la cascada del sumidero Eolo (50 me-
tros sin continuar), galeria del Monstruo (150 m.)

29. CUEVA.

—A 10 m. de la orilla izquierda del regato que

desciende del Picon Miajo. Al mismo nivel que la )
cueva 28. Z — 400 m. meandro del meadio del P. 70 (160 m., por conti~

—Pequefia galeria ascendente de 10 m. de lon- nuar), gran colector (activo, en la base del P. 7¢
gitud. 200 m., por continuar), galeria del agujero blanco

— MUGNIER 18-VII-1964. (50 m., sin continuar),!!9 Unién acustica, por ve-
rificar, entre la zona de aguas abajo de la galeria
activa de la base del pozo de la Trompa y la parte
de aguas abajo del meandro Borracho.

—Arroyos de diversa importancia recorren al-
gunas galerias. (Ver figura 22 y enumeracion de
10s conductos no topografiados).

30. CukvA FRESCa,

—8 m. por encima de la cueva 22. Z =408 m. (al-
titud medida).

—Desarrollo total: alrededor de 8 km. 400 m.
(topografiados: 6 km., 800 m.).

—Punto inferior: -100 m. aproximadamente (més

abajo del meandro Borracho). 119 Las longitudes son sélo aproximadas.

-« FiGura 22.—Plano de la cueva Fresca (Porracolina, nim. 30).

Topégrafos: Sr. y Sra. C. MUGNIER (1965; galeria d= entrada y cafién de exploracién hasta el bloque 64:
470 m.), B. DressLER y B. HUMBEL (1965; caiién de exploracién del bloque 64 al cruce de la Estrella, galeria del
Tracastin y galeria de las buhardas, 660 m.), B. DReSSLER y G. JUHUE (1966; sala Rebelais y 5.0 avenida: 300 m.),
B. Dresster, B. HumBeL, F. CHAvARRIA, A. PoinsoT (1936; restantes galerias: 4.500 m.)

P. 22 = pozos de 22 m. (escaladas necesarias), R. 2, 5 = resalto de 2,50 m. (escalas inttiles). Las llegadas de
agua estdn representadas por pequenas flechas. Las grandes flechas indican el sentido de los cursos de agua sub-
terraneos.

1 = entradas, 2 = sala de entrada, 3 — primer laminador, 4 = segundo laminador, 5 = galeria de entrada,
6 = red de los zarpazos, 7 = galerias del calabozo, 8 — galeria del plano de agua, 9 = galerias velocipedo, 10 = ga-
leria de los guijarros, 11 = laberinto, 12 = bloque 64, 13 = ramales del cafidn de exploracién desdoblado, 14 =
pozos atencién (P 22), 15 = fuente de los macarrones, 16 = red del Caviar, 17 = galeria del espejismo, 18 = pozo
de la gota de agua, 19 = meandro del mercado, 20 = pozo del mercado, 21 = galerias sorpresa, 22 = pozos de la
danzarina, 23 — chimenea, 24 = cruce de la Estrella, 25 = escombros Mike, 26 = P. 40 de la arafia, 27 — Omega,
28 = el Tracastin, 29 = Cruce de la arafia, 30 = ramales de unién galeria de Tracastin-galeria Eustaquio, 31 —=
galeria Eustaquio, 32 = sala Norte, 33 = gatera desobstruida, 34 = pasaje bajo, 35 = pozo de la Trompa (P. 40
aproximadamente), 36 = meandro Borracho, 37 = marm'tas, 38 = galeria de las buhardas, 39 = las buhardas,
40 = Tracastin n9 2, 41 = pozo arenoso, 42 = pozo pdido, 43 = galeria G, 44 = meandro Federico, 45 =
muro podrido, 46 = caos 66, 47 = sima Eolo, 48 = galzria de huida de la cascada de la sima Eolo, 49 = red B,
50 == galeria de las arrastradas, 51 = hundimiento 65 = 1.0 hundimiento, 52 = 2.° hundimiento, 53 = paso del
Dahu, 54 = el agujero blanco, 55 = cafién de las cipulas, 56 = paso del todo, 57 = diaclasa del suelo abierto,
58 = galerias del Monstruo, 59 = el aguardiente.
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—Violenta corriente de aire frio que sale de la
gruta (imita el ruido de un torrente en el primer

laminador). Corriente de aire que va hacia el exte-
rior desde la extremidad Norte de la red de los zar-

pazos. Corriente de aire que procede de la parte
superior del sumidero Eolo.

—MUGNIER, 20 y 24-VII-1964: Desobstruccién del
primer laminador, cafidén de exploracion hasta el
bloque 64; una parte de la red de los zarpazos, ga-
lerias del calabozo y galerias de la bicicleta, gale-
ria de la lamina de agua.

SCD 8-1964: Red de los zarpazos y galerias de la
bicicleta, enteras.

SCD 8-1965: Cafién de exploracion entero
gran cafién de los detritus, Quinta Avenida, sala
Rabelais, “Cafdén rojo” hasta el escombro 65, red
del caviar, la omega, galeria del Tracastin, galeria
de los tragaluces, galerias Eustaguio, pozo de la
Trompa y galeria activa que se encuentra hacia
abajo, ‘“tord-boyau”.

—SCD-SESS. 2-1V-1966: Meandro Federico.

—8CD 7 y 8-1966, Gran racourci, cafion de las
cupulas, cafibn rojo entero, cafiidén N, galerias del
olvido entera, galeria de los cantos rodados, gale-

ria del pozo atencién, P 40 de la arafia, meandro
Borracho, galerias del Monstruo, galeria del pozo
Eolo, galeria de la fuga de la cascada del pozo FEolo
red B con el meandro de la mitad del P 70 y gran
colector, galeria de las arrastradas, galeria de
Agujero blanco.120

—B: DELINGETTE, 1964, p. 78; Anodnimo, 1965;
HumsBEL, 1965-66, p. 6; Anénimo, 1966 b; Anoéni-
mo 1966 c.

31. CUEVA.

—Visible desde la iglesia de As6n. Al pie de un
gran escarpe. Z = 570 m.

—Galeria (con arroyo subterraneo) de 30 m. de
longitud y algunos metros de ascenso.

—Gruta-resurgencia permanente. Gran caudal
en época de crecida.

—SCD 8-1958, SSB verano 1963, MUGNIER, 21
VII-1964, SCD 8-1964.

—B: DELINGETTE, 1964, p. 717.

120 Solamente se indican los descubrimientos efectua-
dos en el curso de las exploraciones.

0 50 100m

entrada

Figura 23.—Plano de la sala de entrada y de la gran galeria fésil de la cueva del Agua (Porracolina, nim. 32).
Topdgrafos: GUILLAUME y PERRIAUX. g = galeria de la pared derecha de la sala de entrada, d = diverticulo
que se une a la galeria activa, e = estrechez desobstruida, b = ramal. .
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32. CUEvVA DEL AGUA.

—Unos 30 m. por encima y 30 m. al norte de la
cueva 31. Z = 600 m.

—Desarrollo: 3 km. 400 m., aproximadamente.
Unicamente la sala de entrada y la gran galeria
fésil han sido topografiadas (fig. 23). Entrada es-
condida por grandes bloques, bajada de 5 a 6 m.
sobre los bloques, sala de entrada (296 m. de lon-
gitud, 40 a 50 metros de ancho y 10 a 20 me-
tros de alto), donde un arroyo viene a perderse
en la extremidqd inferior, presentando tres conti-
nusciones (fig. 23): galeria estrecha de 20-30 m. de
larga que se termina en un chimenea (en la pa-
red de la derecha), gran galeria fosil (al fondo y a
la derecha), galeria activa (al fondo y a la izquier-
da). La gran galeria fésil tiene 591 m. de desarrollo
(fig. 23) y presenta un diverticulo de unos 100 m.
de longitud aproximadamente que acaba por unirse
a la galeria activa. La galeria activa (seccién:
5 m. x 15 m. al principio) en la cual se remonta el
rio subterraneo que tiene alrededor de 1.700 m. de
longitud y acaba en un sifén. Se encuentra acci-
dentada por un caos de bloques, rapidos y marmi-
tas v se observa la existencia de una galeria fosil
paralela de 100 m. de longitud aproximadamente
cuyas dos extremidades desembocan en ella. A la
derecha, y por encima del sifén, estrecha galeria
fosil de unos 400 m. de longitud de la que salen va-
rios pasadizos inexplorados sobre el rio, una gale-
ria lateral izquierda inexplorada y cuatro gateras
desobstruidas al fondo. La cuarta gatera, situada
en el suelo de una sala cadtica, permite el acceso a
una galeria baja, transformandq localmente en un
ramal activo temporalmente (explorado unos 200
metros sin continuar).

—Fuerte corriente de aire frio que sale de la
gruta y es sensible en la galeria activa y en las
cuatro gateras desobstruidas.

—SCD 8-1958 parte inicial de la gran galeria fé-
sil y de la galeria activa; SSB, verano 1963 la mitad
de la gran galeria fésil y de la galeria activa por
entero; MUGNIER 21-VII-1964 principio de la galeria
activa, SCD 8-1964 totalidad de las galerias conoci-
das actualmente; SCD 8-1965 galerias activa y foésil.

—B: DELINGETTE 1964 p. TT7.

33. SIimMa.

—En el borde derecho del sendero Buzulucueva-
Len de Hormigas. Z = 840 m.

—Pozo (3 m. de diametro) de 5 m., sala con de-
rrubios que desciende hasta -10 m.

—EBquipo DRESSLER, SESS ¥ MUGNIER 23-VII-1964.

34. Sima.

—2 m. a la derecha del sendero Buzulucueva-
Len de BHormigas. Z = 1.040 m.

—Pozo de 1 m. de diametro sin explorar.
—Equipo DRESSLER, SESS y MUGNIER 23-VII-1964.

(35) Sima.

—10 m. después de la sima 34, Z = 1.040 m.
—Pozo (seccibn 3 m.x0, 5 m.) sin explorar.
—Equipo DRESSLER, SESS y MUGNIER 23-VII-1964.

36. CuUEva.

—En el borde izquierdo del sendero que va de
Albeo a Hoyo Grande y no pasa por Saco. Z = 1.150
metros.

—Pequeio ramal de 10 m. de longitud, galeria
meandriforme explorada 15 m. hacia arriba (sin
continuar) y sin explorar hacia abajo.

—~Corriente de aire frio que sale del pequefio
ramal.

—Algunos metros por debajo, pequefia gruta sin
explorar de la que sale un hilo de agua.

—MUGNIER 25-VII-1964,

37. SiMa.

—Al borde del sendero que va de Saco a Hoyo
Grande. Z =1.180 m.

—Pozo sin explorar.

—MUGNIER 25-VII-1964,

38. Sima COLINAS DE SACO.

—Cerca de Saco. En el borde del escarpe que
dom:na Albeo. Z = 1.160 m.

—Pozos por explorar.

—MUGNIER 25-VII-1964,

39. Torca DEL HOYO GRANDE — TORCA DE LAS
TRERA — TORCA DEL CUELLO (GRANDE.

—Algunos metros a la derecha del sendero Saco-
Hoyo Grande, al borde del lapiaz, justo antes de
descender en el Hoyo. Z =1.210 m,

—Pozo sin explorar.

—MUGNIER 25-VII-1964.

—B: mapa de Villacarriedo 1955.

40. Cueva DE LA Haza,

—En el bosque situado encima de la torca del
Hoyo Grande (39), al pie de un escarpe. Z = 1.240
metros.

—Galeria descendente (se dirige hacia el SE.)
explorada en unos 250 m. hasta unos gruesos blo-
ques que la obstruyen casi completamente (sin con-
tinuar). A 150 m. aproximadamente de la entrada
y a la izquierda, galeria lateral descendente (acce-
sible en dos lugares) paralela a la galeria principal
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y explorada alrededor de unos 40 m. hasta unos
gruesos bloques que la obstruyen casi completa-
mente (sin continuar). Galeria meandriforme (sin
explorar) que se abre hacia lo mas alto en la parte
superior de la galeria lateral. A la derecha, y a
200 m. aproximadamente de la entrada en la ga-
leria principal, galeria meandriforme ascendente,
de donde llega una corriente de aire (sin explorar).

—Arroyo estacional que corre a partir de unos
150 m. aproximadamente de la enfrada y se dirige
hacia el fondo de la galeria principal.

—Pequefia corriente de aire fresco que sale de
la gruta.

—MUGNIER 25 y 29-VII-1964.

4]. Cuvio pE LA URIZA.

—Bien visible desde. el collado situado al SW y
denominado el Hoyo Grande. Z = 1.360 m.,

—Amplio abrigo subterraneo. Delante de la en-
trada, pequefio embudo en el fondo del cual los blo-
ques parecen obstruir una sima.

—MUGNIER, 25 y 29-VII-1964.

—B: Mapa de Villacarriedo 1955.

42, CuUEvA EL COLLANGON — CUEVA DE CANEDO.

—Por debajo de la segunda curva en horquilla
que hace la carretera que va al puerto de los Co-
llados al puerto de Sia. Z2 = 750 m.

—Entrada (seccién 6 m.x3 m.), sala (22 m. de
ancho, 45 m. de largo) con dos cortos diverticulos.

SCD verano de 1960, MUGNIER 27-VII-1964.

—B: de LorioL 1960 p. 73.

(43) (44) (45) Los pPozos SIMONES.

—Tres pozos contiguos, dos de los cuales estan
rodeados d= alambrada. A 150 m. aproximadamente
de la cresta que domina el Hoyo de Brena Roman.
Z = 1250 m.

—Pozo de unos 20 m.

—Pozo de unos 18 m. que comunica probable-
mente con el tercero.

—Pozo de unos 120 m., pequefio escombro, dia-
clasa (5 m. de ancha) en suave pendiente y de
40 m. de longitud aproximadamente, pequeiio lago
(8 m. de largo, 4 m. de ancho), diaclasa que se es-
trecha mucho (por continuar).

—SCD verano 1961 y MucNIER 27-VII-1964 en-
tradas, GES (¢1965?) exploracién.

—B: BUFFARD y CHALINE 1965 p. 51.

(46) SIima.

—7Z = 1.230 m.
—Pozo (diametro 10-20 m.) de unos 10 m. 2°

pozo lateral sin explorar.
—MUGNIER 27-VII-1964.

(47) CuUEva.

—Sobre el flanco de un valle seco. Entrada vi-
sible desde la sima 46. Z = 1.220 m.

—Gruta sin explorar.

—MUGNIER 27-VII-1964.

(48) TorcA DEL HOYO MORTERO.

—7Z = 1.050 m. aproximadamente.
—Pozo sin explorar.
—GES (1962?), MUGNIER 27-VII-1964.

(49) TORCA LA SIMA.

—2Z — 1.050 m. aproximadamente.

—Pozo de unos 140 m. (plataforma de residuos
hacia -50 m.) gue se ensancha hacia la base, es-
combros de una veintena de metros, gran sala de
fondo plano arcilloso (-160 m. aproximadamente).

—GES verano 1964,

B: Anénimo 1964 ¢ p. 374, Anonimo 1964 £, Mon-
TORIOL Pous 1965 p. 56.

(50) SUMIDERO DEL HOYO (GRANDE.

—7 = 1.155 m.

—Pérdida de un arroyo estacional en el fondo de
el Hoyo Grande.

—MUGNIER 25-VII-1964.

(61) CuUEvA.

—En el fondo de la dolina en el flanco de la cual
se abre la cueva 36. 2 = 1.120 m.

—Galeria de algunos metros de longitud del
fondo de la cual sale una corriente de aire fresco.

—MUGNIER 25-VII-1964.

(62) SiMa DEL HOYO LOS TERNEROS.

Z = 800 m.

—Sin explorar. Entrada estrecha que hay que
agrandar.

—Equipo DRESSLER, SESS Yy MUGNIER 22-VII-1964.

B: Pavracios pE GURTUBAY 1965.

(63) GRUTAS DEL RIO GANDARA.

—3 grutas situadas a 10 m, las unas de las otras.
Z =590 m.

—Estrecha diaclasa anegada (8 a 10 m. de pro-
fundidad) formando resurgencia.
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—Gruta-resurgencia estacional explorada unos
200 m. y que se une al curso activo a esta distancia.
Sin continuar.

—Gruta resurgencia permanente, sin explorar.

—SCD verano 1961, SSB (7-1964?) (resultados no
conocidos).

—B: BUFFARD y CHALINE 1965 p. 52.

(54) GRUTA SOPLADORA.

—5 6 6 m. por encima del fondo del barranco de
la Sota, en el flanco del cantil. Z = 825 m. (altitud
medida).

—3 entradas contiguas que van a dar sobre una
amplia galeria descendente (con arroyo subterraneo
de unos 300 m. de largo) obstruida en gran parte
al final por escombros que hay que escalar y pre-
sentando dos conductos laterales. A 20 m. de la en-
trada, a la derecha, galeria de 30 m. de longitud
(de donde procede el arroyo) con pequefio ramal
lateral por continuar de donde viene una corriente
de aire. A unos 100 m. aproximadamente de la en-
trada, a la izquierda, galeria ascendente de 20 m.
de longitud que se divide en dos corredores supe-
riores sin explorar,

—~Corriente de aire que sale por las entradas.

—MUGNIER, 11-VII-1964 entrada, SCD 8-1965 ex-
ploracién.

55. CUEvVA LA COLINA,

—Algo antes del pequefio collado que domina
Saco por el SW, unos metros a la derecha y por
encima del sendero. Poco visible. Z = 1.250 m.

—Estrecha diaclasa de 5 m. de longitud que des-
ciende hasta -5 m., chimenea de 2 m. de diametro.

—MUGNIER, 29-VII-1964.

56. CUEvVA CALLEJA.

—Al pie de un escarpe situado a la derecha y
perpendicular al sendero Saco-Hoyo Grande. Z =
1.190 m.

—Galeria de 20 m. de longitud. Por revisar (aber-
furas en la parte alta en la entrada y en la gale-
ria).

—MUGNIER, 29-VII-1964.

(57) SiMA DE LA LEN.

—Por encima de la cueva de la Haza (40). Em-
budo de entrada bien visible desde el Hoyo Grande.
Z =1.300 m. aproximadamente.

—Pozo sin explorar.

(58) SUMIDEROS DE SACO.

—7Z =1.180 m.

—Pérdidas de arroyuelos en el fondo de embu-
dos que parecen presentar orificios penetrables sin
explorar,

—MUGNIER, 29-VII-1964.

(59) SUMIDERO DEL RIO DE CUESTA HVELLANO.

—7 = 630 m.

—En época de estiaje, pérdida total del rio de
Cuesta Havellano en el fondo de su lecho. En épo-
cas de lluviosidad, pérdida parcial.

—SCD verano 1961, MUGNIER 11-VII-1964.

—B: BUFFARD y CHALINE 1965 p. 51.

60. MANANTIAL DE CANTONES DE CAILAGUA.

—En la orilla izquierda del rio Asén. Z =410 m.

—Resurgencia perenne (gran caudal en época de
crecida) que sale de los blogues de un caos de unos
100 m. de longitud.

—MUGNIER 31-VII-1964.

61. MANANTIAL DEL RIO DE CUESTA HAVELLANO.

—Z = 840 m,

—Gruta-resurgencia perenne (gran caudal en
épocas de crecida) sin explorar.

—Corriente de aire frio que sale de 1a gruta.

—MUGNIER 1-8-1964.

62. SiMa LAS LASTRAS.

—En el lapiaz situado cerca de Entrellusa.
Z = 1.100 m.

—Pozo sin explorar,

—MTUGNIER 1-8-1964,

63. CuEva (GRUTA DE) LA CUBERA.

—En la ribera derecha de la carretera Arredon-
do-Asén. Z = 185 m. (altitud medida).

—El plano (fig. 19) ha sido publicado (de LoRrioL
1959 p. 102, HumeeL 1965-66 fig. 6 a). Desarrollo:
75 m. Se necesitan canoas.

—Resurgencia perenne importante (gran caudal
en tiempos de crecida). Temperatura del agua 10° 8
(8-1958 y verano 1959). pH de agua: 6 (verano 1959).

—Temperatura del aire: 11° 5 (8-1958 y verano
1959).

—Pequefio abrigo subterraneo 10 m. a la izquier-
da y 8 m. mas alto (63").

—SCD 8-1958 y verano 1959, equipo DRESSLER Ve-
rano 1961, MUGNIER 22-8-1964 (sala de la izquierda),
SCD 8-1965.
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—B: Puic y SaNncuez 1888 p. 313, DEROUET, DRES-
co, Dury y NEGRE, 1955 p. 57, de LorioL 1959 p. 61,
de LorIioL 1959 p. 102, RaT 1959 a p. 87, CHALINE
1961 p. 56, AwoniMo 1965, TUPINIER 1965 D. 220,
CHALINE 1965 p. 25, BEGINES RaMIREz 1965 p. 45,
HumMmBEL 1965-66 p. 1.

64. (Cugeva) CuBias NEGRAS.

__M4s alta gue una cabafia situada por encima
y algo a la derecha de la Cueva de la Cubera (63).
Z =219 m. (altitud medida).

—Fl plano (fig. 19) ha sido publicado (de LoRrIoL
1959 p. 105, HumseL 1965-66 fig. 6 D). Longitud:
100 m.

—SCD 8-1958, verano 1959, verano 1961 y 8-1964,
MUGNIER 22-8-1964.

—B: de LorIoL 1958 p. 62, de LorioL 1959 p. 105,
CHALINE 1961 p. 54, CHALINE 1963, Anoénimo 1965,
CHALINE 1965 p. 23, BEGINES RaMIREZ 1965 D. 46,
BUFFARD y CHALINE 1965 p. 53, HUMBEL 1965-66 p. 1.

65. CUEVA LAS ABEJAS.

—30 m. al sur y 15 m. por encima de la cueva la
Cubera (63). Z2 =200 m.

—Sala con ventana que desemboca en el flaco
del escarpe, 22 sala, corto ramal.

_SCD 8-1958, TUPINIER T7-1964, MUGNIER 22-
8-1964.

_B: de LorioL 1958 p. 62, TUPINIER 1965 p.
220-221.

66. CUEVAS.

—2 pequefios ramales situados a 6 m. uno de
otro en el lecho y a la orilla izquierda del baranco
de la Sota. Z = 860 m.

—2 pequefios ramales sin explorar.

—Pequenas resurgencias temporales.

— MUGNIER 25-8-1964.

67. CUEvas.

—A 10 y 20 m. por encima de la orilla derecha
del barranco de la Sota. Z2 =900 m.

—Diaclasa estrecha de 5-6 m. de longitud. Pe-
quefia. resurgencia temporal. Abrigo subterraneo
con blogues a la entrada, laminador descendente
que hay que desobstruir. Resurgencia temporal. Pe-
quefia corriente de aire que sale de un laminador.

— MUGNIER 25-8-1964.

68. SUMIDERO DEL Rio DE LAS CUBIAS.

—7 =960 m.

—En estiaje, pérdida total del rio en un lami-
nador impenetrable de la orilla izquierda. En época
de lluvias, pérdida parcial.

—MUGNIER 25-8-1964.

69. CUEVA.

—3 entradas situadas al mismo nivel y 10 m. por
encima del sumidero del rio de las Cubias (68).
Z =970 m.

—Entrada aguas arriba, resalte de 2 metros,
galeria meandriforme descendiente (que se puede
alcanzar desde las otras dos entradas por un pozo
que existe en cada una de ellas y una corta galeria
a 20 y 30 m. de la entrada aguas arriba) de 30 m.
de longitud con pequefia galeria meandriforme sus-
pendida sobre la pared de la derecha y resalte de
3 m., pozo anegado de 16 m., galeria meandriforme
de 100 m. de longitud, aproximadamente, descen-
diendo con pendiente cada vez mas fuerte (resalte
de 3 m. y llegada de agua del techo desde la iz~
quierda a mitad del recorrido), depédsitos de cantos
rodados con bloques en la cima pareciendo obstruir
completamente el conducto a -30 m. aproximada-
mente.

—Arroyo subterraneo a partir de 10-20 m. de la
entrada.,

—MUGNIER 25-8-1964 hasta el pozo de 16 m.,
SCD 8-1965 exploracién completa.

70. SIMA.

—A 30 m. de la orilla izquierda del rio de la
Sota, sobre un rellano, al pie de una pendiente de
derrubios. Z = 1.120 m.

—Pozo de 25 m. (seccion 10 m.x2 m en el orifi-
cio) con cascada que nace en una pared y se pierde
en el fondo del pozo, pequefio agujero lateral de
3 m. de longitud con una salita.

—MUGNIER 25-8-1964 entrada, SCD 8-1965 explo-
racién.

71. CUEVA.

—Por encima de la cabafia y aguas arriba de la
Sota, en lo alto de un pequefio valle seco de 30 m.
de longitud. Z = 1.300 m.

—Descenso de 2 m., sala, descenso de 4 m. en
una diaclasa, sala pequeiia, pozo sin explorar.

—MUGNIER 25-8-1964.

72. CUEVA.

—A media altura y en el eje del circo rocoso
de la Sota. 2 = 1.340 m.

—Galeria baja de 5 m. de longitud, pequefia ga-
leria descendente de 5 m. de longitud que hay que
desobstruir en el fondo.

—Al fondo de esta pequefa galeria, se oye el
ruido de una fuerte corriente de aire o de una cas-
cada.

—MUGNIER 25-8-1964.
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73. SUMIDERO DEL RIO DE LA SOTA.

—Z =1.120 m.

—FEn estiaje, pérdida total del rio de la Sota en-
tre los guijarros de su lecho. En época de lluvias,
pérdida parcial.

—MUGNIER, 25-8-1964.

T4. CUEVAS.

—Unos 20 m. aguas abajo del sumidero del rio
de la Sota (73) Z =1.110 m.

—Dos galerias meandriformes contiguas que al
parecer no tienen mas que unos metros de longitud.

—MUGNIER, 25-8-1964,

75. SiMa Los COLLADOS — SIMA DEL BAJO DEL Haza
ELGUERO = TORCA ABAJO DEL HazZA DEL AGUERRO.

—Debajo de los cantiles que dominan el collado
de los Collados, en un lenar situado sobre la pen-
diente. Z = 780 m.

—Pozo (2-3 m. de diametro) de 65 m. con un re-
plano a -60 m., descenso de 10 m. sobre derrubios,
diaclasas sin explorar 5 m. por encima de la base
de los derrubios.

—SSB 8-1962 6 8-1963 6 7-1964 (GES antes?)
SCD 8-1964.

—B: DELINGETTE 1964, p. 78.

76. NACIMIENTO (RESURGENCIA) DEL RIO (GANDARA —
FUENTE (RESURGENCIA) DEL RIO (GANDARA.

—7 =580 m.,

—Resurgencia importante que sale de grandes
bloques. Segin los habitantes, los bloques han obs-
truido, después de la construcciéon de la carretera
gue pasa unos 70 m. por encima, una gruta resur-
gencia que era penetrable.

—SCD, verano 1959; GES, 8-1964; MUGNIER,
29-8-1964.

B: DE Lorror, 1959, p. 105; Rat, 1959 a p. 83;
Anénimo, 1964 ¢, p., 374; BUFFARD y CHALINE, 1965
p. 53.

71. CUEVA.

—A 30 m. de la fuente del rio Gandara (76).
Z =580 m. '
—Trop-plein temporal de esta fuente.
—Galeria descendente primero y ascendente des-
pués de 15 m. de longitud con bdveda sifonante a
la izquierda y diaclasa sin explorar a la derecha.
—MUGNIER, 29-8-1964.
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78. CUEvVA,

—Por encima de la fuente del rio Gandara (76)
a la derecha del corredor de derrubios que descien-
de de la carretera. Z — 640 m.

—Galeria ascendcnte de 15 m. de longitud que
desemboca en el flanco del escarpe por un Ssegundo
orificio de 2 m. x 2 m. de seccién. A 10 m. de la en-
trada y a la izquierda laminador lateral de algunos
metros de longitud que da acceso a una sala baja
de 6 m. de diametro con un corto ramal.

—MUGNIER, 29-8-1964.

79. CUEVA DE BECERRAL — CUEVA DE AZATRAVIESA.

—15 m. por encima de la carretera del puerto de
los Collados, al pie de un gran cantil. Z = 690 m.

—Galeria en diaclasa de 60 m. de longitud,
aproximadamente, con un resalte de 4 m. sin esca-
lar a mitad del trayecto, galeria activa perpendicu-
lar de algunos metros de longitud en la parte baja
(a la jzquierda) y de alrededor de 300 m. de longi-
tud en la superior (a la derecha), con galeria late-
ral baja sin explorar. El plano ha sido trazado por
SCD en el verano de 1961.

—Temperatura del agua = T°5 (verano 1961).

—Primera exploracién hacia 1930 (Papelera Es-
pafiola?), SCD verano 1959 (en parte), SCD verano
1961, SCD 8-1964, GES 8-1964,

—B: de LoroL, 1959, p. 105; Anénimo, 1964, c,
p., 374; BUFFARD y CHALINE 1965, p. 52.

80. CUEvA.

—Al pie de la pared sur de la depresion de las
Hoyas, en Espinajones. Z = 880 m.

—=Sala con depositos formados por gruesos blo-
ques que desemboca en la base de un amplio pozo
de unos 15 m. de profundidad que sale a la super-
ficie.

—MUGNIER, 31-8-1964.

(81). CuEva.

—10 m. por encima de la cueva 80, 2-3 m. por
encima del cantil. Z =890 m.

—Lam’nador s‘n explorar.

—MUGNIER, 31-8-1964.

(82). SiMa.

—En el lecho del regato de Calles. Z =400 m.,
aproximadamente.

—Pozo de 6-7 m,, diaclasa de 6 m. de longitud.

—En época de lluvias, pérdida parcial del rega-
to de Calles.

—MUGNIER, 31-8-1964.
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Ficura 24—Plano de Delante de la Cueva (Porracolina, nim. 83).

(83). DELANTE DE LA CUEVA — CUEVA DEL MASIO.

—Corresponde probablemente a la cueva (caver-
na) de los Machucos, sefialada anteriormente por
diversos autores (Mapoz 1850, CasiaNo DE Prapo 1864,
p. 215; Puic y SancHEzZ 1888, p. 312, Puic y LARRAZ
1890 y 1894, p. 273) y visitada por Puic y LARRAZ
antes de 1894,

—Desde las primeras casas de Bustablado (a
4 kms., 200 m., aproximadamente de Arredondo),
tomando un sendero que se eleva en direccién S., se
atraviesa el bosque y se llega hasta una granja
aislada. La gruta se encuentra entonces a 30 6 40 m.
por encima del limite superior del bosque, al pie
de un escarpe. Z =470 m.

—El plano (fig. 24) ha sido publicado (de Lo-
RIOL, 1959, pp. 94). Longitud, 65 m.

—Temperatura del aire en la segunda sala:
120 5 (verano 1959).

SCD verano 1959.

—B: de LorIion 1959, p. 93.

(84). CUEVA (CAVERNA) DE LA CANUELA.

—La Cueva de la Cufiada, sehialada por BEGINES
RamIrREZ (1965, pp. 45), corresponde muy problable-
mente a una deformacién escrita de la cueva de
Cafiuela.

—Gran entrada bien visible desde la carretera
Arredondo-Puerto de las Alisas. Z = 330 m.

—El plano (fig. 25) ha sido publicado (de Lo-
RIOL, 1959, pp. 96). Desarrollo total: 2 km., aproxi-
madamente; -93 m. Galeria de entrada: 270 m.,
Galeria N (meandro): 160 m. aproximadamente,
galeria W (cafién): 700 m., aproximadamente; ga-
leria S: 400 m., aproximadamente; laberinto: 100
m., aproximadamente (sin continuar), hacia arriba
(pequeiias cascadas) y hacia abajo (manto de agua)
de la galeria en diaclasa de debajo del pozo BUF-
FARD: 135 y 250-300 m.

—Para el trazado de las corrientes subterraneas,
ver el plano (fig. 25).

—Una fuerte corriente de aire, proveniente de
la galeria S, sale de la gruta formando neblina.
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Ficura 25.—Plano de la Cueva la Cafiuela (Porracolina, nim. 84).
Topégrafos: VELARD, CANNONGE y ROUsSSET. P. 12 = Pozo de 12 m. S = sifén. Las flechas indican el tra-
zado de los cursos de agua subterrdneos. La galeria del pozo BUFFARD y el laberinto han sido afiadidos al plano de
1959. Su trazado (linea interrumpida) es muy esquemético y aproximado el emplazamiento de partida.

Temperatura del aire en el interior, 9° (verano
1959).

—Primera exploraciéon (probablemente de la ga-
leria de entrada unicamente) 1845, equipo DREScCO
3-8-1954 galeria de entrada y la mitad de las gale-
rias N y W, SCD 8-1958 galerias N y W, SCD verano
1959 galeria S, Sess 1962 galeria de entrada, SCD
8-1963 galeria de entrada, SCD 3-1964 orificio del
pozo BUFFARD, SCD 8-1964 galeria de la base del pozo
BurrarDp y laberinto.

—B: Mapoz 1850, CasiaNo DE Prapo 1864 p. 215,
Puic y Sancuez 1888 p. 312, Puic y LARRaz 1894 p.
273, DEroOUET, DREsco, Dury y NEGRE 1955 p. 56,
DrEsco 1957 p. 122, de LorroL 1958 p. 64, de Lo-
RIOL 1959 p. 95, Rar 1959 a p. 85, DELINGETTE 1963
p. 60, An6nimo 1964 ¢, DELINGETTE 1964 p. 73, BE-
GINES RaMIreEz 1965 p. 46.

(85) CUEVA CUBROBRAMANTE.

—Debajo de la Cueva la Cafiuela (84) Z = 230 m.
—Gran entrada con cono de derrubios, galeria
(seccion 3 m.x 3 m.) de unos 100 m. de longitud con
arroyo subterraneo al principio y posteriormente

con un nivel de agua profundo (se precisan canoas),
sifon. Al nivel del cono de derrubios galeria que as-
ciende a 410 m. y desemboca en una sala de 50 m.
de longitud aproximadamente (con algunas peque-
fnas galerias al fondo) que comunica con el exterior
por varias salidas en el flanco del escarpe.

—Resurgencia perenne importante., Captada.
Temperatura del agua: 8° 13 (4-8-1954), 10° (ve-
rano 1959).

—Temperatura del aire 120 25 (4-8-1954), 11° (ve-
rano 1959). Para las temperaturas del aire en zonas
préximas al agua, ver DEROUET y DREsco (1959 pp.
171). i

—Equipo DrEsco 4-8-1954 (exploracién parcial),
SCD 8-1958, SCD verano 1959, SCD 8-1964.

—B: DEROUET, DRESSCO, DURY ¥y NEGRE 1955 p. 57,
DEROUVET y DrEsco 1955 p. 171, de LoriorL 1958 p.
64, de LorIioL 1959 p. 96, Rat 1959 a p. 86, DELIN-
GETTE 1964, BEGINES RAMIREZ 1965 p. 46.

86. CuEeva (pE) EL EscaronN = Cueva C.

—20 m. por encima del Horco B (8). Z = 340 m.
(altitud medida).
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0 5o 190m. SCD 4366

FIGurRA 26.—Plano de la Cueva Escalén (Porracolina, niim. 86).
Topégrafos: B. DRESSLER y B. HUMBEL. eb = hundimientos, h 15 = altura 15 m., | = concrecién llamada «el
caniche», 2 y 3 = pequeifias llegadas de agua, 4 = nivel de agua, 5 = gours, 6 = pequefia cascada que viene del
techo, 7 = colada de calata terminal.
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—Longitud: 500 m., 430 m. aproximadamente.
Las 3 0 4 salas (muy decoradas) situadas en lo alto
de la colada de calcita terminal (8 m. de alto) no
han sido representadas en el plano (fig. 26).

—Temperatura del aire, 10° 15 a 10° 75 segin los
puntos el 5-8-1954. (Ver DEROUET y DRESsco 1955 pp.
167).

—Equipo Dresco 5-8-1954, SCD 8-1958, SCD ve-
rano 1961, SCD 8-1964 (escalada libre muy dificil de
la colada de calcita terminal por el lado), SCD
8-1965.

_B: DErROUET, DREScO, DURY y NEGRE 1955 p. 58,
DErROUET y DRESco 1955 p. 167, de LorioL 1958 p.
63, RaT 1959 a p. 91, DELINGETTE 1964 p. 75, Andni-
mo 1965, BEGINES RAMIREZ 1965 p. 46, BUFFARD ¥y
CHALINE 1965 p. 53; Humser 1965-1966 p. 1.

87. CUEvVA.

—30 m. por encima del sendero que va del Puen-
te Nuevo a Socueva, entrada oculta detras de un
matorral. Z = 320 m.

—Pequefio abrigo subterraneo cerrado en el fon-
do por un muro en el cual ha sido abierta una en-
trada, sala de 4 m. de diametro, a la derecha re-
salte de 2,50 m. que hay que escalar (galeria supe-
rior sin estudiar aun), en frente y a la izquierda
dos comienzos de galerias tapiadas.

—MUGNIER, 1-0-1964.

88. CUEvVA.

—Encima del sendero de Puente Nuevo-Socueva.
A la derecha del gran corredor de derrubios, al pie
del gran escarpe. Z — 400 m.

—Abrigo subterraneo, a 2 m. del suelo pequefia
galeria de 5-6 m. de largo con un ramal lateral de
2 m.

—MUGNIER 1-9-1964.

89. FALSO ESCALON — PORTICO RECTANGULAR.

—Fn la cima del corredor de derrubios de la
cueva 88, al pie del mismo escarpe. Entrada domi-
nada por una cortina de hiedra. Z — 440 m.

—Gran abrigo subterraneo, descenso de 10 m. so-
bre derrubios, galeria en cafién (seccién 4 a 10 m, x
15 m. aproximadamente) de unos 100 m. de longi-

tud con una subida y una bajada de 10 m. de alto
situada a la mitad del recorrido, colada estalagmi-

tica de 8 m. de alto, pequefia galeria de 10 m. de
longitud.

—SCD verano 1959, SCD 8-1964, MUGNIER 1-9-
1964.

—B: DELINGETTE 1964 p. "76.

90. CUEVA.

—Al pie del gran escarpe. Bien visible desde So-
cueva. Z = 440 m.

—Entrada rectangular, galeria, de secciéon rec-
tangular y obstaculizada por bloques, de 20 m. de
longitud que vuelve a salir por una segunda entrada
a 15 m. de la entrada principal.

91. ToRcCAS DEL PRAO DE LA LLANA DE BEREZAL.

—2 pozos contiguos situados a 10 m. de la ori-
1la, izquierda del regato Callején. Z = 920 m.
—Pozo (diaclasa oblicua) de 5-6 m. 2 diaclasas
descendentes sin explorar. El 2° pozo, que comu-
nica probablemente con el 1°, estd sin explorar.
—MUGNIER 2-9-1964.

92. CUEvVA FRIA,

—En lo alto de un pasillo herboso, por encima
de las cuevas 67. Z = 940 m.

—Gran galeria en diaclasa de 130 m. de longi-
tud (con resalte de 3 m. que hay que descender en
la, entrada, bloques que hay que escalar a unos
100 m. hacia el interior y 3 grandes chimeneas la-
terales de 5 m. de diametro de las cuales la tercera
forma un pozo inexplorado en el suelo de la gale-
ria), estrecha galeria meandriforme de 50 m. de
longitud aproximadamente en la cual se progresa a
media altura, muro de cantos sin escalar.

—MUGNIER 2-9 1964 entrada, SCD 8-1965 explo-
raciéon.

93. Torca I DE LLANO MONTE.

—Al pie de un escarpe de 20 m. de alto. Z =980
metros. :

Pozo (1 m. de diametro) por explorar.

—MUGNIER 2-9-1964.

94. TorcA II pE LLANO MONTE.

—Al pie del mismo escarpe que la torca I de Lla-
no Monte (93) 20-30 m. al W. Z =990 m.

Pozo (seccion 1, 5 m.x0, 5 m.) inexplorado.

—MUGNIER 2-9-1964.

95. CUEVA.

—A 10-20 m. de la orilla izquierda del regato Ca-
llejon. Z = 1.200 m.

—Estrecha galeria que se divide en dos a 10 m.
de la entrada (hay que continuar).

—Arroyuelo permanente que sale un metro por
debajo de la entrada.

—MUGNIER 2-9-1964,
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98. CUEvVA,

—20 m. por encima de la orilla izquierda del Re-
gato Callejon. Z = 1.100 m.

—Diaclasa estrecha (con arroyo subterrianeo) ex-
plorada unos 10 m. (hay que continuar).

Resurgencia permanente.

—MUGNIER 2-9-1964.

97. CUEVA.

—Al lado y al E. de 1la cueva 96. Z = 1.100 m.

—Galeria de 8 m. de longitud, resalte de 2 m.
que es preciso subir, galeria meandriforme baja de
15 m. de longitud, sala de 4 a 5 m. de didmetro que
tiene el fondo dos cortas y estrechas galerias y a
la izgquierda diaclasa sin estudiar gue sube hasta la
superficie.

—Arroyuelo permanente que sale de la gruta.

—MUGNIER 2-9-1964.

98. CUEVA LA SUERTE LA SOMADIA.

—En un prado situado encima del sendero que
pasa algo por encima de la Cubia (6). Z = 270 m.

—Galeria (cerrada en la entrada por un muro en
el cual ha sido abierto un orificio de 60 x 60 cm.) de
25 m. de longitud, sala de 5 m. de didmetro con
pozo inexplorado.

—MUGNIER 4-9-1964.

99, CuUEvaSs.

—2 abrigos subterraneos préximos, al pie del es-
carpe que denomina la carretera Arredondo-Asén
7Z = 195 metros. Pequefio abrigo subterraneo, inicia-
cion de una estrecha galeria impenetrable. Gran
abrigo subterraneo.

—MUGNIER 4-9-1964,

100. CUEvVA DE LA FUENTE.

—Encima de la primera curva en horquilla de
la carretera que asciende al puerto de los Collados.

—Estrecha galeria descendente de 4 m. de lon-
gitud, diaclasa estrecha que hay que estudiar.

—Se oye el ruido de un arroyo subterrineo.
“Trop-plein” temporal de la resurgencia perenne
que sale de una diaclasa impenetrable 6 m. mas
abajo.

—Corriente de aire que sale de la gruta. Tempe-
ratura del aire, 809 (verano 1960).

—SCD verano 1960, MUGNIER 7-9-1964,

—B: RaTr 1959 a p. 88, de Lorror 1960 p. 70,
BEGINES RAMIREZ 1965 p. 46.

(101) CuevAa (de la) Cascapa — FUENTE DEL RIO
AsON = CUEVA DEL ASON — CUEVA DE
MONCRESPO.

—7Z = 600 m.

—Galeria (de la que sale un arroyo subterraneo),
que comunica con la cueva de las dos cascadas (102).

—Temperatura del agua 7°8 (verano 1960).

—Corriente del aire que sale de la gruta (velo-
cidad 12 a 14 km/h., temperatura 894, verano
1960).

—SCD verano 1960 entrada, SCD verano 1961
unién con la cueva de las dos cascadas.

—B: Mavoz 1850, Puic y Larraz 1894 p. 276, de
LorIioL 1959 p. 105, RaT 1959 a p. 88, de LoRIOL
1960 p. 71, BEGINES RaAMIREZ 1965 p. 46, BUFFARD ¥y
CHALINE 1965 p. 53, MONTORIOL-Pous, THOoMAS CA-
SAJUANA y ANDRES BELLET 1966 p. 22.

(102) CUEVA DE LAS DOS CASCADAS — CUEVA DOS
CASCADAS.

—140 m. al N. de la cueva de la Cascada (101).
Z =620 m.

—Estrecho corredor de 8 m. de longitud, galeria
perpendicular. A la derecha (al N.) galeria ascen-
dente de 50 m. de longitud aproximadamente, con
una cascada al final que corre a través de la tolva
que obstruye la galeria y cuya caida se escucha des-
de el otro lado. A la izquierda (al S.) galeria des-
cendente, con alargamiento local, estrechamiento y
resalte de 3 m. que desemboca después de 120 m.
de recorrido aproximadamente en un plano de agua,
en el cual cae una cascada (8 m. de alto, escalada
con peértiga, corta galeria con arroyo subterraneo
en lo alto), corta galeria fosil aguas abajo y gale-
ria activa (por debajo) que desemboca, después de
un recorrido de 20 m. en la cueva de la cascada
(101). El plano ha sido realizado por el SCD du-
rante los veranos de 1960 y 1961.

-—Temperatura del agua de la cascada N. 10°2
(verano 1960) y de la cascada S. 796 (verano 1960).

—SCD verano 1960 y 1961.

—B: de LorrIor 1960 p. 71, BEGINES RAMIREZ 1965
p. 46.

(103) SUMIDERO DEL HONDO DE BRENA
LENGUA — PERDIDA DEL 4.° POLJE DE POSAUDIA.

—Z = 1.100 m. aproximadamente.
—Dos arroyos permanentes que se pierden al pie
del flaco S. del Hoyo. Por revisar. En época de llu-

vias se forma probablemente un lago carstico tem-
poral.

—MUGNIER 12-9-1964.
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104. CuUEvA,

—7Z = 1290 m,

—Abrigo subterraneo, laminador penetrable unos
5 m.

-—25 m. mas abajo pequefia fuente impenetrable.

—MUGNIER 12-9-1964,

(105) CuEva.

—20 m. por encima del sumidero del hoyo de
Brena Roman (15). Entrada oculta por hierbas.
Z = 950 m.

—Galeria baja y ancha de 10 m. de longitud con
sifén a la derecha. Por revisar.

Probablemente resurgencia temporal.

—MUGNIER 12-9-1964.

(106) CuEva.

—10 m. por encima del manantial del rio de
Cuesta Havellano. (61). Z = 850 m.

—Galeria (activa temporalmente?) visitada unos
20 m. Hay que continuarla.

—Corriente de aire frio saliendo de la gruta.

—MUGNIER 30-T7-1964.

(107) SUMIDERO DEL REGATO CALLEJON.

—7Z = 1.060 m.

—FEn estiaje, pérdida del regato Callejéon en el
fondo de su lecho, a través de cascajo. En época de
lluvias, pérdida parcial.

—MUGNIER 2-9-1964.

(108) Cvuevas (DE) SAN JUAN — CAVERNA (CUEVA)
DE SOCUEVA — CUEVA DE LA ERMITA.

—FEn el escarpe situado encima de Socueva, bien
visibles desde este pueblo. Pequefia ermita a la en-
trada de una de ellas. Z = 500 m. aproximadamente.

—4 grutas contiguas. Las 3 primeras son poco
profundas. La cuarta tiene unos 100 m. aproximada-
mente.

—SCD verano 1959 (exploracién completa).

—B: Mapoz 1850, Casiano pE PRrRapo 1864 p. 215,
Puic y Larraz 1894 p. 212, REGIL y ALONSO 1896-97,
GONZALEZ ECHEGARAY, CARRION IRUN y PEREZ DE RE-
GULES 1962 p. 23, BEGINES RaMIREZ 1965 p. 45.

(109) Pozo pEL CERDO.

—7Z = 300 m. aproximadamente.

—Pozo pequefio explorado hasta 10 m. de pro-
fundidad (hay que continuar).

—SCD verano 1961.

—B: BUFFARD ¥y CHALINE 1965 p. 51.

(116) RESURGENCIA CERCANA A LA DE CUBROBRAMANTE.

—30 m. aproximadamente al E. de la cueva Cu-
brobramante (85). Z = 200 m.

—El plano (fig. 27) ha sido publicado (DELINGETTE
1964). Desarrollo de unos 100 m. Canoas imprescin-
dibles. Para el trazado de los cursos de agua subte-
rranea, ver el plano. La entrada sirve probablemen-
te de aliviadero en tiempos de crecida.

—Por la entrada sale corriente de aire.

SCY 136k

FIGURA 27.—Plano de la resurgencia cercana a la cueva cubrobramante (Porracolina ndm. 110).
Topdgrafos: Srta. A. DELINGETTE y O. GUILLAUME. ¢ — cascada; s = sifén; 1 = tragaluz al ras del agua.

Las flechas indican el sentido de los cursos de agua.
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—SCD 8-1964 desobstruccién de la entrada y
exploracién.
—B: DELINGETTE, 1964, p. 79.

(111) CAvIDAD SURGENTE DE LA TORCA DE JONZANALES.

—En la vertiente occidental de la amplia coli-
na lamada Torca de Jonzanalez, que es sinénimo
del Hoyo del Valle (= tercer poljé de la Posadia).
7Z =1.120 m. aproximadamente.

—Gruta-resurgente (entrada grande), sin ex-
plorar? poco profunda?

—GES 4-1965 entrada, verano 1965 (exploraciéon?)

-—-B: ULLASTRE y MASRIERA, 1965 pp. 4 y 6.

(112) TORCON DE LAS CABANAS.

—7 = 1200 m. aproximadamente.

—Sin ver.
—B: mapa Villacarriedo, 1955, GUERRA DELGADO ¥
MONTURIOL RODRIGUEZ, mapa fuera de texto.

(113) ToRCA DEL EMBUDO.

Z =1.000 m. aproximadamente.
—Sin ver.
—B: mapa Villacarriedo, 1955, GUERRA DELGADO
y MoNTURIOL RODRIGUEZ, mapa fuera de texto.

(114) SuMIpbERO DEL HOYO EL VALLE — PERDIDA DE
TERCER POLJE DE LA PoOSADIA — TORCA DE JON-
ZANALES,

—7Z = 1.070 m.

—En época de lluvias, un torrente va a perderse
en el fondo del Hoyo y forma un pequefio lago Kars-
tico temporal.

—MUGNIER 12-9-1964.

(115) SUMIDERO DE LA LLANA DE BUCEBRON.

—En época de lluvias, un arroyo va a perderse
en el fondo de los embudos de la depresién, for-
mando luego un lago carstico temporal que rellena
la depresiéon e incluso a veces desborda por el W.
para evacuar por el barranco llamado canal de
Calles.

—MUGNIER, 31-8-1964,

(116) SuUMIDZRO DEL HOYO VALLES.

—7 =880 m.

—Pérdida de un arroyo temporal sobre el flan-
co del Hoyo.

—MUGNIER, 31-8-1964.

MUGNIER

(117) SiMA DE LA LLANA DE BUCEBRON.

—Bajo el sendero que conduce a Bucebron.
Z ="T10 m. ,

—Pozo de 5 m. laminador sin explorar.

—MUGNIER, 31-8-1964.

(118) CuEvaA.

—Encima de la fuente del rio Gandara (76), a
la izquierda del corredor de derrubios que descien-
den de la carretera. En el flanco del escarpe.
Z —= 650 m. )

—Sin explorar.

—MUGNIER, 29-8-1964.

(119) Cugva.

—En el escarpe, al pie del cual se abre la cueva
de Becerral 79. Z = 720 m.

—Sin explorar.

—MUGNIER, 29-8-1964,

(120) CuBIiTO JILO.

—En el flanco izquierda del barranco del rio
Sordo. Al pie de un escarpe. Visible desde las casas
de Val de As6n. Z = 550 m., aproximadamente.

—No debe de ser mas que un abrigo subterra-
neo. Sin estudiar.

—MTUGNIER, 4-9-1964.

(121) CUEVAS DE MONTELGUERON.

—Entrada visible desde el Elguerén. Z = 1.000 m.
aproximadamente.

—Sin explorar.

—MUGNIER, 1-8-1964.

(122) CUEvVAS Y SUMIDEROS DE LA BRENUCA.

—Entrada visible desde el Elgueron. Z — 1.200 m.
aproximadamente.

—Grutas-resurgencias (sin explorar) cuyas aguas
se pierden algo después de su salida.

—MUGNIER, 1-8-1964,

(123) CuUEVA.

—Z = 860 m.121

—Orificio obstruido por un muro, excepto un es-
pacio ablerto en forma de puerta. Abrigo subterra-
neo: 2 m. de alto, 8 de ancho y 15 de largo. Hay que
revisarlo.

—MUGNIER, 1-8-1964,

121 Cueva no puntuada sobre el mapa de situacién de
las cavidades. Situada en la vertiente izquierda del ba-
rranco de la Sota, 30 m., aprox., por encima del talweg,
un poco més abajo de las cuevas 66,
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(124) CUEVA DE VALDICIO.

—7 = 600 m. aproximadamente.

—Sin estudiar.

—Pérdida del arroyo de Valdicio.

—B: CoEeLLO, PUIG y LARRAZ 1894 p. 276.

(125) Cueva DE Pas — EL PUERTE DE Pas.

—Se abre en un escarpe situado frente a la igle-
sia de San Roque. Z = 450 m. aproximadamente.

—Sin estudiar.

—B: Mapoz 1850, Puic y Larraz 1894 p. 287.

(126) CuBias NEGRAS n.° 2.

—7Z =240 m.

—Galeria que se transforma rapidamente en la-
minador (longitud 5 a 6 m.).

—SCD verano 1961,

(127) SIMA DE LOS MESONES DE BRENALENGUA.

—Cerca, de Collado de los Lobos. Z = 1300 m.
aproximadamente.

—Poco profunda.

—GES 4-1965.

—B: ULLASTRE y MASRIERA 1966 p. 4.

(128)-(129)-(130) CuUEvas n.6 1, 2, 3.
Z = 500 m. aproximadamente.
—Poco profundas.
—GES verano 1965.
—B: ULLASTRE y MASRIERA 1966 p. T.

(131) CuEeva no 4,

—7 =500 m. aproximadamente,.

—Dos galerias bajas, con una longitud de 5 m.
que terminan sobre un conducto perpendicular de
13 m. de longitud. El plano ha sido publicado (ver
ULLASTRE y MASRIERA 1966 p. 6).

—GES verano 1965,

—B: ULLASTRE y MASRIERA 1966 p. 8.

(132) EL CAMPANARIO.

—7 =500 m. aproximadamente.
—Abrigo subterraneo.

—GES, verano 1965.

—B: ULLASTRE y MASRIERA 1966 p. 8.

(133) Cueva DE Los CHIVOS MUERTOS.

—7Z = 500 m. aproximadamente.

—Desarrollo: mas de 1 km. Hay que continuarla.
El plano de la parte topografiada (desarrollo 710 m.)
ha sido publicado (ver ULLASTRE y MASRIERA 1966

p. 7): la entrada inferior da acceso a una amplia
y larga galeria paralela a la ladera, que contiene
varias galerias laterales y se desdobla hacia un ter-
cio de su recorrido. La parte no topografiada, cons-
tituida por una red complicada de galerias, comien-
za lateralmente en la parte desdoblada de la ga-
leria principal y se corresponde con la entrada su-
perior.

—GES, verano 1965.

—B: Anénimo 1966 d, ULLASTRE y MASRIERA 1966
p. 8.

(134) CUEvVA DEL RECUISTRO.

—7Z = 1.300 m. aproximadamente,

—Galeria baja de 10 a 15 m. de ancha y 100 m.
aproximadamente de longitud orientada WE. El
plano ha sido publicado (ver ULLASTRE y MASRIERA
1966 p. 6),

—GES, verano 1965,

—B: UrLASTRE y MASRIERA 1966 p. 10.

(135) ToRcA DE LA YUSA,

—7Z =1.000 m. aproximadamente,

—Pozo de 200 m. aproximadamente que desem-
boca en el flanco de un cono de derrubios (descen-
ciendo a -209 m. por el mismo lado) en una sala
de 100 m. de longitud y de 8 a 20 m. de ancha con
amplias chimeneas una de las cuales desemboca en
la superficie, unos 40 m. por debajo de la cntrada
principal, por un doble orificio. El plano y un cor-
te han sido publicados (ver ULLASTRE y MASRIERA
1966 p. 5).

—QGES, verano 1965.

B: Ano6nimo 1966 d, ULLASTRE y MASRIERA 1966
p. 9. An6énimo 1966 e,

(136) Simva DE 1A PENA Branca = Sima JUHUE.

—Algunos metros por debajo del sendero Buzu-
lucueva-Len de Hormigas. Z = 980 m.

—El corte (fig. 28) ha sido publicado (HUMBEL
1965~1966 p. 65), -380 m. Hay gque continuar.

—Corriente de aire aspirante,

—SCD 4-4-1966 entrada, SCD 8-1966 exploracion.

—B: HumpeL 1965-1966 p. 61, Andénimo 1966 b,
Anénimo 1966 c.

(137) SUMIDERO DE LA BOTONERA.

—10 m. por encima y al E. de la sima de la Pefia
Blanca (136). Z = 990 m.

—Sin explorar.

—SCD 4-4-1966.

—B: HuMmBEL 1965-1966 p. 61.
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Ficura 28.—Corte de la sima de Pefia Blanca (Porracolina, n.0 136). Topégrafo: B. DRESSLER.
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(138) CUEVA DE MURCIELAGOS.

—Entrada escondida detras de un matorral.
Z = 200 m.

—Conducto de algunos metros de longitud, sala
con 2 cortas estrechas galerias laterales, cantera
desobstruida, pequefia sala baja.

—SCD 8-1965.
(139) P 27.
Z = 1.000 m.

—Pozo de 27 m.

—SCD 8-1965 entrada, SCD 4-4-1966 explora-
cién.

—B: Anénimo 1965, HuMBEL 1965-1966 p. 61.

(140) P 45.

—7Z = 1.010 m. aproximadamente.
—Pozo de 45 m.
—SCD 8-1965 entrada, SCD 4-4-1966 exploracion.

(141) Pozo DEL MATERIAL.

—7Z =980 m.

—Pozo de 10 m.

—SCD 8-1966.

—B: HuMBEL 1965-1966 p. 63.

(142) SimMa.

—10 m. al N. del pozo del material (141), Z = 980
metros.

—Sin explorar,

—SCD 4-4-1966.

(143) CuEva.

—Sobre el flanco de una dolina. Z = 910 m.,
—Corta galeria meandriforme, pozo sin explorar.
—Una corriente de aire sale de la cavidad.
—SCD, 8-1965. )

(144) CuUEvVA.

—Sobre el flanco y casi en lo alto de la dolina
contigua a aquella en que se encuentra la cueva
143. Z =910 m.

—Diaclasa descendente de 20 m. de longitud
aproximadamente,

—SCD 8-1965.

(145) CuEgva.

—A 50-100 m. de la orilla derecha del rio Bus-
tablado. Z = 190 m.

—Pequefia gruta-resurgencia sin explorar.
—SCD 3-1964.

(146) Cueva L

—7 = 600 m. aproximadamente,

—¢Poco profunda?

—GES, verano 1965.

—B: ULLASTRE y MASRIERA 1966 fig. de la p. 4.

(147) CuUgevA (GRUTA) DEL SALITRE — CUEVA DE
AJANEDO.

—Unos 30 m. por encima de las ultimas casas del
pueblo de Ajanedo. Z =400 m. aproximadamente.

—El plano ha sido publicado (ALcALDE DPEL RIo,
BREUIL y SIERRA 1811 p. 23). Galeria de 10 m. de
ancha por término medio y de 165 m. de longitud. A
10-15 metros de la entrada, un montén de bloques
obstruyen casi completamente la galeria a excep-
cion de un estrecho paso en un lado.

—-SIERRA 21-7-1903, SIERRA y ALCALDE DEL RIO en-
tre 1903 y 1909, SIERRA, ALCALDE DEL RI10, BREUIL ¥y
C. LasaLLE 4-1909. : :

—B: HarLE 1908, 1909 pp. 357, 363 a 365, ALCALDE
DEL RIO, BREUIL y SIERRA 1911 pp. 23-26, MALLADA
1911 pp. 155-156, OBERMAIER 1925 pp. 173, 262, 378,
380, Armacro 1947 pp. 319, 326, 354, CARBALLO 1950
p. LXXIX, S. D. p. 58, PErIicOT GARCIA 1950 a,
1950 b, p. 10, 1952 pp. 39, 54, 83, 1954 p. 15 y p. VII
fuera de texto, Jorpa CErDA 1954 p. 15, HARLE 1911,
CaRrVALLO y LARIN 1932 p. 34 y fig. 65.

(148) EL SaPo.

—Al lado de la cueva del Salitre (147). Z = 400 m.
aproximadamente.

—Gruta pequena.

—SIERRA 1903, SIERRA y ALCALDE DEL RIO entre
1903 y 1909, SIERRA, ALCALDE DEL RIO, BREUIL y C. La~
SALLE 4-1909.

—B: ALCALDE DEL RIO, BREUIL y SIERRA 1911
p. 24.

(149) La PUNTIDA.

—Al lado de la cueva del Salitre (147). Z = 400 m.
aproximadamente.

—Galeria (80 m. de ancha y 15 m. de alta por
término medio) de 125 m. de larga cuyo suelo esta
interrumpido por blogues que dificultan la marcha.

—G. Livares (de Santander) y Dr. Pozas (de
Liérganes) antes de 1903, S1ERRA 1903, SIERRA y AL-
CALDE DEL RI0 entre 1903 y 1909, SIERRA, ALCALDE DEL
R10, BREUIL y C. LaSALLE 4-1909.

—B: ALCALDE DEL RIO, BREUIL y SIERRA 1911 p. 24.
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163. SiMA DE Pascuas.122

—7 =980 m.

—Pozo de 50 m., derrubios de 10 m., agujero so-
plante impenetrable, aspirante y expelente alterna-
tivamente.

—SCD 8-1965 entrada, SCD 4-4-1966 exploracién.

—B: HuMBEL 1965-1966 p. 61.

—CAVERNA DEL NACIMIENTO DEL ARROYO DE
BUSTABLADO.

—Sin estudiar.
—B: Puic y SancHEZ 1888 p. 312.

—CUEVA DE BUSTABLADO,

—Podria corresponder a la gruta precedente.

—Estaria situada a una decena de kms. al W de
Arredondo, acceso primero por carretera y luego
por senderos.

—Sin estudiar.

—En el interior de la gruta, importante salida
de agua denominada fuente de la Cueva.

—B: Mapoz 1850, Puic y LARRAZ 1894 p. 272.

—Torca (SIMA) DE LA VACA.
—ToORCA (SIMA) DE LOS ROSALES.
—TOoRCA (SIMA) DEL FRESNO.

—Por encima y al SW de la gruta de Becerral
(79)?

—Exploraciones parciales. Profundidades?

—GES 8-1964.

—B: Andénimo 1964 c. p. 374.

—CAVIDADES DE LA PENA DEL BECERRAL.

—En los alrededores de la gruta del Becerral (79).
—4 pequenas cavidades. Longitudes?

—GES 8-1964.

—B: Anoénimo 1964 c¢. p. 374.

—CUEvVA POTON.

—¢Hacia Bustablado?
—¢Longitud?
—B: BEGINES RaMIREZ 1965 p. 45.

—CuEvAa LA CUEVA.

—Cerca de Bustablado.

—Tendria 50 m. de longitud. Podria correspon-
der a Delante la cueva (83).

B: BEGINES RAMIREZ 1965 p. 45.

122 Por motivo de una equivocacidn, el niimero de esta
cavidad estd aislado.

II. MACIZO DE SAN VICENTE.

1. MANANTIAL DE LA PUNTA EL PRADUCO.

En la orilla derecha del rio Asén. Z — 180 m.

Resurgencia perenne importante que surge a lo
largo de 50 m. de planos de estratificacion y de dia-
clasas impenetrables.

—SCD verano 1959, MUGNIER 12-T7-1964.

—B: RaAT 1959 a p. 87.

2. GRUTA DEL MONSTRUO = CUEVA I DE LA PERA
DE LA SOTA.

Entrada facilmente visible desde la carretera
Ason-Puerto de los Collados. En el flanco de un es-
carpe (10 m. por encima del pie de éste). 2 = 390 m.

—Galeria ascendente de 15 m. de longitud, es-
trecha galeria de 8 m,

—SCD 8-1958, verano 1959, MUGNIER 17-7-1964.

—B: de LorroL 1958 p. 64, 1959 p. 105.

3., GRUTA DEL AGUILA — CUEVA II DE LA PENA DE
LA SOTA.

—Bien visible desde la carretera Ason-Puerto de
los Collados. En el flanco de un escarpe (hacia los
3/4 de la altura). Z = 385 m.

—Gran entrada rectangular que hay que alcan-
Zar.

—SCD 8-1958, verano 1959, MUGNIER 17-7-1964.

—B: de Lorror 1958 p. 64, 1959 p. 105.

4. Cueva III DE LA PENA DE LA SOTA.

—En lo alto de un corredor herboso que inte-
rrumpe el escarpe. Z = 430 m.

—Desarrollo: 70 m. (fig. 29).

—Plano de agua temporal en el fondo.

—Corriente de aire que va desde la entrada in-
ferior a la entrada superior.

—MUGNIER 17-7-1964.

5. CUEVA ESCALERAS.

—Visible desde la carretera. Z — 380 m.

—Galeria de 15 m. de longitud, laminador de
3 m. de longitud, sala pequefia.

—SCD verano 1959, MuGNIER 17-7-1964.

6. CuUEvA COMERIN.

—Visible desde la carretera. Z = 400 m.
—@Galeria de 15 m. de longitud.
—SCD verano 1959, MUGNIER 17-7-1964.
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7. Cueva MURO MATIENZO.

—En el borde izquierdo de la carretera Ason-
Puerto de los Collados. Z = 320 m.

—Galeria pequefia de 15 m. de longitud que as-
ciende a 4-10 m. por dos resaltes.

—SCD verano 1959, MuGNIER 17-T7-1964.

8. CUEvVA.

—5-6 m. por encima de la carretera. Z — 340 m.
—Galeria de 8 m. de longitud.
—S8CD verano 1959, MUGNIER 17-T7-1964.

9. Las FUENTES.

—Fn la orilla derecha del rio Asén. Z = 260 m.
—Resurgencia perenne importante que sale de
unos gruesos bloques. Gran caudal de agua amari-
llenta después de 8 dias de lluvia continua.
—MucnNIER 17-T7-1964.

10. Cueva pE LA TIERRA.

—Encima de la cueva 8. Z = 400 m.

Galeria de 8 m. de longitud, subida de 5 m., sala
con 3 galerias superiores sin estudiar (una de ellas
desemboca inmediatamente en el exterior).

—SCD verano 1959. MUGNIER 20-7-64.

11. MANANTIAL DEL ARROYO FUNERAL,

—A 30 m. de-la orilla derecha del rio Asén.
Z =430 m.

—Resurgencia temporal importante que sale de
gruesos bloques.

—MUGNIER 31-7-1964.

12. Cugva DE LA YALE (DEL AYOL, DEL
AyuL) = CUVio ra TEJA.

—10 m. debajo de un pequefiisimo abrigo subte-
rraneo (Cuvio los Platos) bien visible desde la ca-
rretera Arredondo-Asén. Z — 410 m.

—Entrada ancha y baja, gran sala, corredor or-
namentando de 120 m. de longitud, colada estalag-
mitica de 7 m. de altura, vasto embudo de 15 m. de
profundidad. Una galeria superior permanece sin
explorar mas alld del embudo.

—Temperatura del aire, 1394 (verano 1960).

—SCD 8-1958, SCD verano 1960, MUGNIER 21-8-
1964 (visita parcial), SCD 8-1965.

—B: de LoriorL 1958 p. 63, de LorIioL 1960 p. 68,
BEGINES RAMIREZ 1965 p. 46.

£ -5 -°

Mugnicr 13¢h -5 Lo

Ficura 29.—Plano de la Cueva III de la Pefia de la
Sota (San Vicente, nim. 4). E1 = entrada nd-
mero 1. h 2 = altura 2 m., b = ramal, 1 = la-
minador.

13. CuUEeEvAa MazZa ESCOBAL.

—En lo alto de un corredor herboso situado en
medio del lenar. Z = 400 m.

—Galeria de 50 m. de longitud aproximadamente
con dos estrechas galerias laterales de algunos me-
tros de longitud.

—A la derecha de la entrada, psquefia galeria de
algunos metros de longitud.

—SCD 8-1958, MUGNIER 21-8-1964.

—B: de Lorior. 1958 p. 64, BEGINES RAMIREZ
1965 p. 46.

14. CUEvVA LA PEGADA.

—En el borde izquierdo de la carretera Ason-
Puerto de los Collados, 20 m. después de la cueva 8.
Z =335 m.

—Galeria de 5 m. de longitud.

—SCD verano 1959, MUGNIER 22-8-1964.
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(15) TorconEs I v II DE LA PENA RUYA.

—7Z =390 y 400 m. )

—Torcon I: pozo de hundimiento sin explorar
(en una escombrera). :

—Torcén II: hundimiento circular de 3-4 m. de
diametro y de 1-2 m. de profundidad (en una es-
combrera).

—MUGNIER 22-8-1964.

—Excavada en una falla orientada en direccién
NE-SW.

SCD 8-1964.

B: DELINGETTE 1964 p. 79.

18. CUEvVA EL CANDENAL.

—Dificil de hallar. Encima de un grupo de arbo-
les aislado que se distingue bien desde el Puente
Nuevo. Z = 630 m.

- 10m
f20

I-20wm

- 30m

L lg0an
Hdw SCD 13¢h

£s

Ficura 30.—Corte de la torca de los Calderones (San Vicente, nim. 17).

16. CUEvVA DE LA PENA Ruva.

—Z = 440 m.

—Amplia galeria, primero ascendente y después
descendente, de 20 m. de longitud, que presenta a
la entrada y a la derecha una estrecha galeria de
8 m. de longitud, paralela y que desemboca nueva-
mente en ésta a 8 m. de la entrada.

—SCD verano 1959?, MUGNIER 22-8-1964.

17. ToRcA DE LOS CALDERONES,

—En lo alto de un espolén. La tierra que se en-
cuentra al lado forma un montén amarillo visible
desde Asb6n. Z — 480 m.

—El corte (fig. 30) ha sido publicado (DELINGETTE
1964). 42. .

—Entrada en forma de pozo (seccién 6 m.x3 m.)
cortada en dos por un pequeiio puente natural, des-
censo de 3-4 m., amplia sala baja descendente.

—MUGNIER 24-8-1964.

19. CuEeva (DE LA) Vaca,

—10 m. por encima del sendero que asciende al
costado de una colina. Entrada oculta por zarzas.
Z = 220 m.

—Laminador de 1 m. de longitud, 4 salas peque-
fias descendentes (longitud total 20 m.).

—SCD 8-1958, MUGNIER 26-8-1964.

—B: de LorioL 1958 p. 63. BEGINES RAMIREZ 1965
p. 46.
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20. CuEvA EL CUBIO.

—30 m. por encima del sendero que asciende al
costado de una colina, inmediatamente después de
haber pasado dos cabafias. Z = 320 m.

—Galeria de 15 m. de longitud, estrecha galeria
que hay que desobstruir. '

—S3SCD 8-1958, SCD 8-1964, MUGNIER 26-8-1964.

—B: de Lorior 1958 p. 63, BEGINES RaMIREz 1965
p. 46.

21. CuevAa I DE LOS CUBIONES.

—En el borde del sendero que sigue la orilla de-
recha del rio Aséon. Z = 185 m.

—Galeria pequefia ascendente de 5 m. de longi-
tud, estrecha galeria de algunos metros de longitud,
galeria meandriforme (muy estrecha, descendente)
de 10 m. de longitud, estrechamiento infranqueable
(detras de él: extremidad de la estrecha galeria iz-
quierda de la Cueva II).

—MUGNIER 12-7-1964, SCD 8-1964.

22, Cueva II DE Los CUBIONES,

—10 m, aguas arriba de la cueva I (21). Z =185
metros.

—Abrigo subterraneo; a la izquierda estrecha ga-
leria de 7 m. de longitud que desemboca en un es-
trechamiento infrangueable (al otro lado, final de
la cueva I), a la derecha otra estrecha galeria de
12 m. de longitud. Hay que revisarla,

—SCD 8-1964.

23. Cvueva III pE LoS CUBIONES.

—5b0 m. aguas arriba de la cueva I (21). Z2 =185
metros.

—Galeria de 10 m. de longitud cuyo techo des-
ciende cada vez mas, a la derecha sifén pequefio a
-2 m. y pequefia galeria descendente de 3 m. de
longitud.

—Resurgencia temporal importante. “Trop-plein”
del manantial de la Punta el Praduco (I). En época
de crecida, el agua sale de los bloques de los alre-
dedores, a continuaciéon el manantial hasta 10-20 m.
aguas arriba de la cueva III. Caudal total muy im-
portante.

—SCD verano 1963, MUGNIER 26-8-1964.

24, CUEVA.

—En el borde izquierdo de la carretera Ason-
Puerto de los Collados. Z =470 m.

—Galeria pequefia de 1,50 m. de longitud.

—MTUGNIER 29-8-1964,

25. Cvueva DE 1A Haza ra CORDERA.

—A la derecha de la franja herbosa llamada
Haza la Cordera. Z = 290 m.

—Galeria de 12 m. de longitud que desciende ra-
pidamente a -6 m. i

—MUGNIER 4-9-1964.

26. CUEVA.

—>5 m. por encima de la carretera Ason-Puerto de
los Collados, algo antes de la cueva 24, Z =475 m
—Galeria meandriforme baja y ascendente (5-6
metros de longitud) con una estrecha galeria a la
izquierda de algunos metros. Hay que revisarla.
—MUGNIER 7-9-1964.

27. CUEVA.

—10 m. por encima de la carretera, entrada ocul-
ta por un arbol. Z = 350 m.

—Galeria de 10 m. de longitud.

—SCD verano 1959? MUGNIER 7-9-1964.

28. CUEvVA.

7-8 m. por encima de la carretera. 2 = 160 m.
—Galeria meandriforme que termina en un es-
trechamiento (longitud 15 m.).

—MUGNIER 8-9-1964, SCD 8-1965.

29. CUEVA MANTEQUILLEROS.

—En el borde derecho de la carretera Arredondo-
Riba, 50 m. aproximadamente después de la cueva
28. Z =155 m.

—Galeria meandriforme baja de 15 m. de longi-
tud, ascenso de 2 m., sala alta de 2 m. de diametro
con chimenea sin explorar.

—10 m. al W, pequefia galeria meandriforme sin
explorar.

—MUGNIER 8-9-1964, SSB verano 1966 (resultados
desconocidos).

30. CUEvaA.

—Algunos metros por encima del borde derecho
de la carretera Arredondo-Riba. Z — 160 m.

—Estrechamiento sin explorar.

—Corriente de aire que sale del estrechamiento.

—Unos metros y 30 m. al W, 4 pequefias galerias
sin explorar (2 son sopladoras).

—MUGNIER 8-9-1964, SSB verano 1966 (resultados
desconocidos).
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31. CUEvA.

—En lo alto de un prado situado a la derecha
de la carretera Riba-Ramales. Z = 150 m.

—Estrechez sin explorar,

—MUGNIER 8-9-1964.

32, Cueva I DE MARIA AGUSTIN.

—En la orilla derecha del rio Asén. Z =110 m.
—Galeria meandriforme ascendente de 15 m. de
longitud, con 2 ventanas en el techo que desembo-
can en el exterior, 2 estrecheces sin explorar.
—MUGNIER 8-9-1964.

33. CuevAa II pE MARIA AGUSTIN.

—25 m. aguas arriba de la Cueva I (32), 5 m.
por encima del rio Ason. Z = 115 m.

—2 pequenas galerias contiguas sin explorar.

—MUGNIER 8-9-1964.

34. Cueva I pEL CALERO.

—10 m. a la izquierda de la carretera Riba-
Ramales, en el borde de un prado. Z = 120 m.

—FEstrechez sin explorar.

—-MUGNIER 8-9-1964.

35. CuevAa II DEL CALERO.

—40 m. aproximadamente a la izquierda de la
carretera Riba-Ramales, en un bosquecito. Z = 120
metros.

—Galeria descendente de 20 m. de longitud, en
el extremo ventana en el techo que desemboca en
el ‘exterior, galerias meandriformes estrechas sin
explorar lateralmente.

—MUGNIER 8-9-1964,

36. SIMA DE PEDREGOSA.

—ZEn el borde izquierdo del sendero que, partien-
do del Valle, asciende hacia Carrascal. Z = 140 m.

—Pozo a explorar (entrada muy estrecha que
hay que desobstruir).

—-MUGNIER 8-9-1964,

37. CUEvVA LA SIERRA.

—10 m. a la izgquierda de un sendero que trepa
por el flanco de la montafia Z. 290 m,

—-Amplia galeria de 100 m. de longitud aproxi-
madamente, subida de 10 m., sin continuar.

—MUGNIER 8-9-1964, SSB verano 1966 (resultados
desconocidos).

38. CuUEvA DE rA ORILLA.

—Unos metros por debajo de una cabaifia, en un
prado. Z = 170 m.

—Estrecha galeria descendente de 3 m. de lon-
gitud, pozo sin explorar.

—MUGNIER 8-9-1964.

(39) CuEevas DE Pozo MAZORRO.

—ALl nivel del rio Asén, debajo de una casa y de
un jardin. Z = 105 m.

—Grutas pequefias sin explorar.

—Pérdidas parciales del rio Asén en tiempos de
crecida?

—MUGNIER 8-9-1964.

40. Cueva (=1v1a CoBA?)

—Z ="T10 m.

—Dos salas bajas ascendentes separadas por una
estrechez de algunos metros de longitud.

—MUGNIER 10-9-1964.

41. SUMIDERO DEL Hovo MaAsAYO.

—7 = 650 m.

—FEn el fondo del Hoyo, sobre uno de los lados,
pérdida de dos pequefios arroyos permanentes en un
embudo de 10 m. de didmetro y de 5-6 m. de pro-
fundidad, a través de los bloques. En tiempo de cre-
cida, se forma un pequefio lago karstico temporal
que colmata el embudo y ocupa el fondo del Hoyo.

—MUGNIER 10-9-1964.

42. SUMIDERO DEL Hovo SALZOSO.

— 7 -— 865 m.

—-Pérdida, a través de los bloques, de un arro-
yuelo permanente en el fondo de un pequefio em-
budo.

—TUnos metros por encima, pozo (1 m. de diame-
tro) de 4 m. de profundidad con un orificio de pozo
a la entrada que hay que desobstruir.

—MUGNIER 10-4-1964, SSB verano 1965 (resulta-
dos desconocidos).

43. CuUeEvA COFIAR' = CUEVA LOS TRILLOS — CUEVA
DE COSTAL VERIZ.

—7 =990 m.

—Amplia galeria horizontal en su conjunto (pero
ascendente y descendente a tramos) que vuelve a
salir al exterior (2.2 entrada) a 400 m. de la primera
entrada. Dos pozos laterales sin explorar cerca de la
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22 entrada. A 100 m. aproximadamente de la 1.2
entrada y a la derecha galeria ascendente de 50 m.
de longitud aproximadamente que desemboca  en
una 3.2 entrada obstruida por grandes bloques a
través de los cuales se ve el exterior.

—Corriente de aire que va desde la tercera en-
trada a la primera.

—MUGNIER 10-9-1964, SSB verano 1965.

44. MORTERON DEL Hovo SALZOSO.

—7Z =970 m.

—Pozo sin explorar.

—Cerca del pozo, pérdida parcial de un arroyo
permanente en una diaclasa sopladora impenetra-
ble.

,—MUGNIER 10-9-1964.

(45) CUBIA EL SAPO.

—Bien visible desde el collado existente entre
Llana la Cueva y el Hoyo Salzoso. Z = 1.040 m. apro-
ximadamente.

—Gruta que hay que estudiar,

—MuGNIER 10-9-1964, SSB 8-1963, 7-1964 o vera-
no 1965 (resultados desconocidos).

46. PERDIDAS DEL Mazo CHICO — SUMIDERO I DE
LraNa LA CUEVA.

—Al pie de un escarpe. Z = 970 m.

—Pérdida de un importante arroyo temporal a
través de enormes bloques desprendidos del escarpe
de donde asciende una corriente de aire fresco.

—Un camino desobstruido entre los bloques d:
acceso a unos pozos que descienden a -200 m. Hay
que continuar?

—8SS8B, SCP y FDJ 8-1963 entrada, MUGNIER 10-
9-1964 entrada, SSB verano 1965 desobstruccién y
exploracion.

—B: Anénimo 1966 a.

(47) Sima (torca, cima, cueva) DEL (de la)
MORTERO (MORTERA).

—Dificil de encontrar. El orificio, sefialado por
un bosquecillo de arboles aislado en el centro de un
lenar, se ve desde el puerto de los Collados. Z = 770
metros.

—516 m. en total. Amplio pozo de 50 m. de pro-
fundidad aproximadamente (seccién 150 m. x 60 m.
aproximadamente), con paredes a pico y a cuyo
fondo se desciende lateralmente por un plano incli-

nado,!23 Pozo de 12 m. (seccion 30 x 10 m. aproxi-
madamente), descenso sobre un gran blogue en la
sala del caos, pequefa abertura en la pared iz-
quierda, plano inclinado con fuerte pendiente de
20 m. sucesion de grandes salas separadas por
galerias y un pozo de 10-20 m., sala de la cascada
con aporte de agua procedente del techo (-200 m.
aproximadamente), galeria de las marmitas con
arroyo subterraneo (se precisan canoas) y pozo de
12 m.,, a 1500 m. de la entrada y a -253 m. amplio
pozo regado de 200 m. (-453 en la base), gran
sala (95 m. 6 145 m. de longitud y 30 m. 6 35 m.
de anchura) con 3 6 4 llegadas de agua y 2 gale-
rias de evacuacién descendentese a 510 m. Sin
continuar? El plano ha sido trazado hasta 210 m
aproximadamente por el SCD (verano 1961).

—Las crecidas del arroyo subterraneo son muy
violentas. En agosto de 1963, después de una tem-
pestad dz excepcional violencia el caudal del arroyo
pas6 rapidamente de algunos 1l/s a 4 m3/s, arras-
trando parte del material de la expediciéon al fondo
del pozo de 200 m.

—Del sumidero sale una corriente de aire (sen-
sible en la abertura que sigue a la sala del caos).

—Verano 1961, SCD, descubrimiento y explora-
cion hasta -210 m. aproximadamente (250 m. antcs
del pozo de 200 m.). .

—Agosto 1962, SSB y FDJ, hasta la parte supe-
rior del pozo de 200 m. (-253 m.).

—Agosto 1963, SSB, SCP y FDJ, descenso del pozo
de 200 m. durante unos 120 m. (-380 m. aproxima-
damente).

—Julio 1964, SSB y FDJ, descenso del pozo de
200 m. y exploracién de la gran sala del fondo con
sus galerias laterales (-510 m.).

—B: CHaLINE 1961 p. 52, CHALINE 1963 p. 44,
CrorPPY y ViLa 1963 p. 70, COUDERC 1964 p. 4, Andni-
mo 1964 p. 40, Anénimo 1964 e, Andénimo 1964 g, Ano-
nimo 1964 h, Caro 1964, CHopPY 1964 p. 40, Eraso
RoMERO 1964, Paracios DE GURTUBAY 1964, CHALINE
1965 p. 21, CoTERILLO MADRAZO 1965, BUFFARD y CHA-
LINE 1965 p. 49, BOULANGER 1966 p. 171, WALKER 1966
p. 3.

48. MANANTIAL.

—FEn la orilla derecha del rio Asén. Z = 80 m.

—Resurgencia perenne impenetrable que sale de
la. roca.

—AER 1964, MUGNIER 16-9-1964.

123 Al pie de una de las paredes verticales, cantera
desobstruida que da acceso a una sala .con pozo y galeria
por explorar.
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49. CUEvVA,

—En el borde izquierdo del camino que va desde
Ramales hasta Vega Corredor. Z = 80 m.

—Pequeno abrigo subterraneo.

—MUGNIER 16-9-1964.

50. CUEvVA.

—Algunos metros por encima del camino que va
de Ramales a Vega Corredor. Z = 80 m.

—Galeria meandriforme ascendente (desembo-
cando enseguida, a la izquierda y al exterior por dos
pequefias galerias meandriformes laterales: 22 y 3.2
entrada), resalto de 5 m. por escalar, 4.2 entrada
visible por encima,

—MUGNIER 16-9-1964.

51. FUENTE ISENA.

—7Z =80 m.

—Resurgencia importante.

—GQGaleria ocupada por un plano de agua de unos
10-20 m. de longitud (hacen falta canoas), sifén.

—AER 1963, MuGNIER 16-9-1964 (entrada).

—B: Caro 1964 p. 8, PaLacios DE GURTUBAY 1964,
COTERILLO MaDRAZO 1965, WALKER 1966 p. 3.

52. CUEvVA DE VEGA CORREDOR.

—7Z =130 m. :

—2 galerias meandriformes descendentes que se
unen para formar una sola y se transforman en una
estrechez que debe salir de nuevo al exterior por
una 3.2 entrada. Hay que revisarla. Desarrollo total,
150 m. aproximadamente.

. —AER 1963, MUGNIER 16-9-1964 (visita rapida).

53. * CUEVA.

—EFn el borde izquierdo del sendero que va de
Vega Corredor a los Pandillos. Z = 100 m.

—Galeria meandriforme descendente de algunos
metros de longitud.

—MUGNIER 16-9-1964.

54. CUEVA DEL ASPIO.

—-Dificil de encontrar. Desde la cabafa situada
100 m. por encima de los Pandillos, seguir unos 250
m. el camino que desciende hacia Vega Corredor. De
la dcrecha parte un sendero repleto de zarzales que
ascieride y acaba en la gruta. 2 = 300 m.

—Amplia galeria subhorizontal de 400 m. apro-
ximadamente de longitud (40 m. de ancha en al-
gunos lugares) interrumpida por enormes bloques a
partir de 200 m. de la entrada, largo descenso c

unos 50 m. sobre bloques, pozo (sin explorar) al pie
de la pared de la izquierda, ascenso terminal. Lon-
gitud total, mas de 1 km, (?). Hay que revisarla.

—GES hacia 1961 exploracion de unos 400 m.,
AER y FDJ 1963 exploracion de unos 400 m., AER
Y GES 1964 exploracion completa, MUGNIER 17-9-
1964 visita de unos 400 m.

—B: Anénimo 1964 g.

55. MANANTIAL DEL REGATO CARCABON.

—A la izquierda y algunos metros bajo el camino
Vega-Corredor-Ancillo. Z =100 m.

—Corto laminador, pequeiia galeria (obstruida
por bloques) primero descendente y luego ascenden-
te (20 m. de longitud), base de un pozo de 10 m. que
desemboca en el exterior, pequefio laberinto de ga-
lerfas bajas y anchas o estrechas y altas. Hay que
revisarla.

—Resurgencia temporal del regato Carcabon.

-—Al fondo y en el punto inferior: corriente de
aire y ruido (de agua o de corriente de aire).

—MUGNIER 17-9-1964. “

56. CUEvA LA Cusia = CUEVA ELGUERO.

-—En el borde derecho del camino que va de Hel-
guero a Ancillo. Z2 =120 m.

—Abrigo subterrdneo cerrado por un muro en el
cual se ha abierto una entrada, estrechez sin ex-
plorar.

—-MUGNIER 17-9-1964.

57. SUMIDERO,

—En el borde derecho del camino Helguero-
Ancillo, pasado Ancillo. Z =430 m.

Pérdida perenne de un arrollo al pie de un pe-
queio circo rocoso, diaclasa estrecha sin estudiar.

—MUuUGNIER 17-9-1964,

58. CuUEvVA DEL ORILLON.

Z = 640 m.

—Amplia galeria descendente primero y luego
ascendente de 60 m. aproximadamente de longitud.
Hay que revisarla.

—MUGNIER 17-9-1964.

(59) SUMIDERO DEL REGATO DE ANCILLO.

—7 =220 m. aproximadamente.

—Pérdida perenne del regato de Ancillo. Sin es-
tudiar. .
—MUGNIER 17-9-1964.
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(60) Cureva I DE LOS VALLES,

—2Z =130 m. aproximadamente.
—Longitud: unos 30 m,
—FDJ (1960?), AER 1963.

(61) CuUEva II DE LOS VALLES.

—7 = 130 m. aproximadamente,
—Longitud: unos 60 m.
—FDJ (1960?), AER 1963.

(62) CUEvaA CONVERUZ.

—7 = 550 m. aproximadamente,

—Entrada muy estrecha, galeria (5 a 20 m. de
altura) de 170 m. de longitud aproximadamente con
subidas y bajadas.

—AER 1964,

63. Cueva CABAZON,

—Se ve desde lejos, 10 m. por encima del sendero
que va de los Valles a la Ventana de las Trapias.
7Z =400 m.

—Galeria de 25 m. de longitud.

-—MvuUGNIER 18-9-1964.

64. CUEvVA LAS YERAS.

—-2 =750 m.
—-Galeria de 20 m. de longitud.
—MUGNIER 18-9-1964.

65. CUEvVa.

—-15 m. por debajo de la cueva Las Yeras (64).
Z =135 m.

—-Galeria baja de 4 m. de longitud, 2 estrecheces
de algunos metros de longitud.

—MUGNIER 18-9-1964.

66. CUEvaA.

—Entrada triangular bien visible desde el colla-
do de la Ventana. Z = 840 m.

—Galeria de 5 m. de longitud, resalto de 8 m. de
altura que hay que escalar.

—MUGNIER 18-9-1964.

67. CUEvVA DEL BIAR.

—Dificil de encontrar. Z =600 m. aproximada-
mente.

—Galeria (primero ascendente y después fuer-
femente descendente) de 70 m. de longitud aproxi-
madamente con 2 amplias chimeneas en el techo de
10 y 15 m. de altura que desembocan en la super-
ficie.

—MUGNIER 18-9-1964.

(68) CuUEva DEL PiIco.

—Entrada grande bien visible desde Ancillo.
Z = 800 m. aproximadamente,.

—Debe ser Unicamente un abrigo subterraneo.
Sin estudiar.

—MUGNIER 18-9-1964.

69. CuEkva I DE LA MINA,

—10 m. por encima del camino Helguero-Ancillo,
llegando a Ancillo. Z = 360 m.

—-Galeria de 10 m. de longitud, galeria perpen-
dicular (por la derecha desemboca en superficie
después de 20 m. de recorrido, por la izquierda tie-
ne 20 m. de longitud). Hay que revisarla.

—MUGNIER 18-9-1964.

70. CuEeva II DE LA MINA.

—-10 m. al W. de la cueva I (69). Z = 360.

2 entradas, galeria de 15 m. de longitud descen-
dente hasta -10 m. Hay que revisarla.

—MUGNIER, 18-9-1964.

(71). MORTERO DE CELLAGNA — SIMA DOBLE.

—En el fondo de una profunda dolina. Z = 1.030
aproximadamente.

—-Pozo de 80 m. Otro pozo contiguo sin explorar
(entrada peligrosa: derrubio inestable).

—8SB, SCP y FDJ, 8-1963.

—B: Caro, 1964 p. 13.

(72). SUMIDERO DE LA VENTANA,

—7Z = 680 m.

—Pérdida de un arroyo en el fondo de una gran
dolina. Hay que revisarlo,

—MUGNIER, 18-9-1964.

(73). Sima DE LA LLUSA.

—Dificil de localizar, Z = 1.200 m., aproxima-
damente.

—205 m. en total. Pozo de 110 m., pozo acciden-
tado y mojado de 90 m. Hay que continuarlo.

—SSB, veranoc 1966.

—B: Andénimo, 1966 a.

(74). SUMIDERO 2 DE Lrana ra CUEVA.

—7Z = 980 m.

—Pérdida de un arroyo.

—SS8B, SCP y FDJ, 8-1963; MUGNIER, 10-9-1964.
—B: Caro, 1964 p. 13.
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(75). SiMA DE RUGOSA.

—Z =350 m. aproximadamente.

—-Constituida probablemente por un pozo que
debio ser explorado hasta -60 m. por el FDJ hacia
1963. Sin continuar.

('76). (GRUTA DEL CAMPO.

—Entrada oculta detras de una losa de 1 m. de
altura sobre la que se levanta un arbusto. Dificil de
encontrar. Z = 350 m., aproximadamente,

—Laminador de 10 m. de longitud, galeria des-
cendente de 35 m. de longitud, sala, gatera que se
abre unos 3 m. por encima del suelo, sala superior.

—8SCD 8-1965.

(77). SIMA DEL OSARIO.

—Un poco por debajo de la base de un gran
escarpe. Z = 400 m.

—Pozo de 40 m., aproximadamente, que hay que
continuar. El orificio estd actualmente obstruido.

—SCD 8-1958 exploracion, SCD 8-1965 localiza-
cion del orificio obstruido.

('718), CUEVA.

—En el centro de la pared norte de la Pefia Ro-
cias. Bien visible desde el sendero que va de Puente
Nuevo al Hoyo Masayo. Z = 900 m., aproximada-
mente.

—Gruta que atn no se ha alcanzado ni ex-
plorado.

—MUGNIER 10-9-1964.

(79). Sima.

—Algo por encima y a la derecha del bosquecillo
de éarboles aislado que se ve desde Puente Nuevo.
Dificil de encontrar. Z — 580 m., aproximadamente.

—Orificio estrecho. Sin explorar.

—MUGNIER 24-8-1964.

(80). CuUEva.

—En el flanco N. del valle f6sil de Ancillo. Visible
desde la cueva del Biar (67). Z= 600, aproxima-
damente.

—Galeria, baja (0o laminador) sin explorar,

—MUGNIER 18-9-1964.

(81). CuUEvas.

—Z = 200 m., aproximadamente.

—Una veintena de grutas de menos de 30 m. de
longitud.

—AER 1963,

MUGNIER

(82). CUEvVAS.

—Z =130 m., aproximadamente.
—QGrutas sin explorar.
—AER 1964.

(83). Cugva.

—Z = 90 m.
—Inicio de la galeria obstruida.
—AER 1964,

(84). Simas.

—7 =90 m.

—Varias dolinas con paredes abruptas dos de
las cuales tienen el fondo relleno de agua.

—AER 1964.

(85). ToRrcas.

—7Z =90 m.

—2 pozos de algunos metros de profundidad que
comunican por el fondo.

—AER 1964.

(86). HUNDIMIENTO.

—Z =90 m.

—Pozo de unos metros de profundidad que des-
emboca en una galeria que se transforma inmedia-
tamente en una estrechez (10 m. de longitud hacia
el W., 15 m. hacia el E.)

—AER 1964.

(87). CUEva.

—7Z = 90 m.

—-Galeria que se estrecha progresivamente (lon-
gitud: 18 m.)

—AER 1964.

(88). SUMIDEROS DEL RIO ASON ( — CUEVA DEL MAR).

—En la ribera derecha del rio Asdn, entre Riba
y Valle. Z = 120 m.

—Pérdidas parciales del rio. Sin estudiar.

—AER 19686,

(89). SURGENCIA DE CAMPAS,

—En la orilla izquierda de riachuelo que se
forma en la fuente Isefia (51) a una treintena de
metros aguas abajo de ésta. Z =80 m.

—Resurgencia (impenetrable?)

—AER 1963.
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(90). CuEevA DE Lrana na CUEVA.

—Z =1.000 m,
—Gran abrigo subterraneo. Hay que revisarlo.
—MUGNIER 10-9-1964, SSB 8-1963, 7-1964 6 ve-

rano 1965.

(91). SUMIDEROS DEL RIO ISERNA,

—7 =80 m.

—Pérdidas impenetrables del rio Isefia en varios
puntos a lo largo de unos 100 m.

—AER 1964,

—CUEVAS Y SIMAS DE ROCIAS.

—Quizas correspondan a las grutas del Cubio
(20), de Maza Escobal (13), de la Yale (12).
—B:CoELLo, PUIG y LARRAZ, 1894, p. 273.

—CUEVAS Y SIMAS DE LA CANAL DE ANCILLO.

—Quizas correspondan a las grutas de la Mina
(69-70), del Orillén (58), del Biar (67), del Pico (68).
—B: CoEeLLo, Pui¢ y LARRAz, 1964, p. 276.



ANEXO 1l

LISTA ALFABETICA DE LAS CAVIDADES

Cada nombre va seguido de dos cifras: la pri-
mera, romana, indica el macizo al cual pertenece
(I = Porracolina, II = San Vicente); la segunda,
arabe, el numero que posee la cavidad en el ma-
cizo considerado.

A (cueva) I 8. ABrEsas (cueva las) I 65. Acua
(cueva del) I 32. AcuiLa (cueva del) II 3. AJANEDO
(cueva de) I 147. ARROYO DEL “BUERTO EL REY” (ma-
nantial del) I 17. ARrROYO FUNERAL (manantial del)
II 11. AsoN (cueva del) I 101. AsoN NUM. 1 (cueva
de) I 18, AsoN NUM. 2 (cueva de) I 19. Aspio (cueva
del) II 54. AvoL, AYUL (cueva del) II 12, AZATRAVIE-
sA (cueva de) I T9.

BECERRAL (cueva de) I 79. Biar (cueva del) II 67.
BOUTONNIERE (sima de la) I 137. BRENUCA (cuevas y
sumideros de la) I 122, BusTaBLaDO (cueva de) I sin
nimero.

C (cueva) I 86. CaBaRAs (torcon de las) I 112,
CaBazon (cueva) II 63. CALDERONES (torca de los)
II 17. CarLEro (cueva I, II del) II 34, 35. CaLLEJA
(cueva) I 56. Campo (cueva del) II 76. CAMPANARIO
(el) I 132. Campas (surgencia de) II 89. CanNaL
DE ANCILLO (cuevas y simas de la) II sin numero.
CaNDENAL (cueva el) II 18. Canepo (cueva de) I 42,
CANTONES DE CAarracua (manantial de) I 60. CANUELA
(cueva, caverna de la) I 84. CaARCELEZ (cuevas de las)
11,2, 3, 3, 4. Cascapna (cueva de la) I 101, CELLAGUA
(mortero de) II 71. OsarIo (Sima del) II, 77. CABRAS
(cueva de las) I 20. Crivos MUERTOS (cueva de los)
I133. CoBa (1a) I 55. CErpo (pozo del) I 109. COFIAR
(cueva) II 43. CoriNa (cueva de la) I 55. COLINAS DE
Saco (sima) I 38. CoLLapos (sima de los) I 75. Co-
LLANGON (cueva el) I 42. CoMERIN (cueva) II 6. Co-
VENTOSA (cueva de la) I 7. CoveNrRUZ (cueva) II 62.
CosTaL VERIZ (cueva de) II 43. COVENTOSA COVENTOZA
(cueva de la) I 7. CUBERA (cueva la, cueva de la) I 63.
Cusia (1a) I 6. CuBIia (cueva la) II 56. CuBiaAS NEGRAS
(cueva) I 64. Cupias NEGgras nNum. 2 I 126. CuBIo
(cueva el) II 20. CusionNeEs (cueva I, II, IIT de los)
I1 21, 22, 23. CuBIiTO Jiro I 120. CUBROBRAMANTE (cue-
va, resurgencia cercana a la) I 85, 110. CUELLO GRAN-

DE (torca del) I 39. Cueva (cueva la) I sin namero.
Cugvas I 21, 22, 27, 28, 29, 31, 36, 47, 51, 66, 67, 69,
71, 72,74, 71, 18, 80, 81, 87, 88, 90, 95, 96, 97, 99, 104, 105,
106, 118, 119, 123, 143, 144, 145; II 8, 24, 26, 27, 28,
30, 31, 40, 49, 50, 53, 65, 66, 78, 80, 81, 82, 83, 87.
CUEvas NUM. 1, 2, 3, 4: I 128, 129, 130, 131. CUNaDA
(cueva la) I 84. CURRUTUERTA (cueva) I 14.

Delante de la Curva I 83. Dos cascapas (cueva de
las) I 102. SEGUNDO POLJE DE LA Posapia (pérdida del)
I 15. Diacrasa (cueva de la) I 19. Dos cascapas (cue-
va) I 102. DoBLE (sima) II 71.

ELGUERO (cueva) II 56. EmBUDO (torca del) I 113.
ErMITA (cueva de la) I 108. EscaLEras (cueva) II 5.
EscaLon (cueva del) I 86. EsQUINTE (cueva) I 23.

Farso EscaLoN I 89. Fresca (cueva) I 30. FRESNO
(torca, sima del) I. sin ntimero. Fria (cueva) I 92.
FUENTE (cueva de la) I 100. FuenNTes (las) II 9.
FUERTE DE Pas (el) I 125,

Haza (cueva de la) I 40. Haza DEL AGUERRO (torca
abajo del) I 75. Haza ELGUERO (sima bajo del) I 75.
Haza LA CoORDERA (cueva de la) II 25. HonNpo DE
BrEna LENGUA (sumidero del) I 103. Horco B (cue-
va) I 8. Hovo BERNAVINTO (sumidero del) I 16.
Hovo pE BRrRENA RoMmaN (sumidero del) I 15. Hovo
EL VALLE (sumidero del) I 114. Hoyo GRANDE (Su-
midero del, torca del) I 50, 39. Hovo Los TERNE-
ROS (sima del) I 52. Hovo MasavqQ (sumidero del)
II 41. Hovo MorTERO (torca del) I 48. Hovo SoLzo-
sa (morteron del, sumidero del) II 44, 42. Hovo
VaLLeEs (sumidero del) I 116, HunbpimieNTO II 86.

I (cueva) I 146. Isefa (fuente) II 51.
JUHUE (sima) I 136.

LasTrRAS (sima las) I 62. LEN (sima de la) I 57.
LLana DE BUCERON (sima de la, sumidero de la) I 117.
115. LLana ra Cueva (cueva de, sumideros 1, 2 de)
II 90, 46, 74. Lrano MonTE (torcas I, II de) I 93, 94.
Lusa (sima de la) II 73.
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MacuxUcos (caverna de los) I 83. ManNanTIiaL IT 48.
MANTEQUILLEROS (cueva) II 29. MAR (cueva del) II 88.
Maria AGUSTIN (cuevas I, II de) II 32, 33. Masio
(cueva del) I 83. MATERIAL (pozos del) I 141, Maza
EscosaL (cueva) II 13. Mazo Branca (cueva de) I 13.
Mazo CHico (pérdida del) II 46. MESONES DE BRENA-
LENGUA (simas de los) I 127. Mina (cuevas I, IT de la)
IT 69, 70. MoNcRESPO (cueva de) I 101, MONSTRUO
(cueva del) II 2. MONTELGUERON (cuevas de) I 121,
Moros (cueva) I 12. MORTERA, MORTERO (sima del,
torca del, cima del, cueva del) II 47, MURCIELAGOS
(cueva de) I 138. MurcieLaGos (cueva de los) I, 18.
MvuRrRo MAaTIENZO (cueva) II 7.

NACIMIENTO DEL ARROYO DE BUSTABLADO (caverna
dell) I, sin namero.

OriLLa (cueva de la) II 38. ORILLON (cueva del)
II 58. Osario (sima del) II 77.

P 27 1 139. P 45 I 140. Pascuas (sima de I 163.
Pas (cueva de) I 125. PEbREGOSA (sima de) II 36.
PEGADA (cueva la) II 14. PENa Branca (sima de la)
I 136. PERA DEL BECERRAL (cavidades de la) I, sin nu-
mero. PENA DE LA Sota (cuevas, I, II, III de la) II 2,
3, 4. PENA Ruvya (cueva de la, torcones I y II de la)
IT 16, 15. P1co (cueva del) II 68. PicoN MaJo (simas
I, IT del) I, 25, 26. PORCHE RECTANGULAR I 89. Posa-
piA (cueva de la) I 14. Pozo MAzORRO (cuevas de)
II 39. Prao DE LA LLANA DE BEREZAL (torcas del) I 91.
PRIMER POLJE DE LA Posapia (pérdida del) I 16. Pun-
TA EL Prapuco (manantial de la) II 1. PUNTIDA
(la) I 149.

CUARTO POLJE DE LA Posapia (pérdida del) I 103.

REecuisTRO (cueva del) I 134. REGATO CALLEJON

(sumidero del) I 107. REGATO CARCABON (manantial
del) II 55. REGaTO DE ANCILLO (sumidero del) II 59.
R1o Ason (fuente del, sumidero del, sumideros del)
I 101, 5 II 88. R1o pDE CUESTA HAVELLANO (manantial
del sumidero del) I 61, 59. Rio pE Las CUBIAS (Sumi-
dero del) I 68. R1o pE LA SoTAa (sumidero del) I 73.
R1o Ganpara (cuevas del nacimiento del, resurgen-
cia del manantial del) I 53, 76. Rio ISENA (sumide-
ros del) IT 91. R1o Munio (cueva del, manantial del,
sumidero del) I 10, 11, 9. Rocias (cuevas y simas del)
II, sin nimero. RosaLeEs (torca, sima de los) I, sin
numero. Rucosa (sima de) II 75. Saco (sumideros)
I 58. SALITRE, SALITRE (cueva del, gruta del) I 147.
SaN Juan (cuevas de) I 108. Saro (el Cubia el) I 148.
IT 45. SENDEROS (cueva los) I 24. SIERRA (cueva la)
IT 37. Sima (torca la) I 49. Simas I 33, 34, 35, 37, 46,
70, 82, 142 II 79, 84, SimoNES (los pozos) I 43, 44, 45.

Socueva (caverna, cueva de) I 108. SoPLADORA
(cueva) I 54. SumipEro II 57. SUERTE LA SOMADIA
(cueva la) I 98.

TEJA (cuvio la) II 12. TiErRA (cueva de la) II 10.
Torcas II 85. ToRca DE JONZANALES (cavidad surgen-
te de la, pérdida de la) I 111, 114. TRERA (torca de
las) I 39. TriLLos (cueva los) II 43. TERCER POLJE DE
1A Posapia (sumidero del) I 114,

UR1za (cubio de la) I 41,

Vaca (cueva de la, torca, sima de la) IT 19 I, sin
numero. Vaupicio (cueva de) I 124, VALLES (cuevas
I, IT de los) II 60, 61. VEGA CORREDOR {cueva de) II
52. VENTANA (sumidero de la) II 72.

YAaLE (cueva de la) II 12. YEras (cueva de las)
II 64. Yusa (torca de la) I 135.



ANEXO III

LISTA DE LAS CAVIDADES POR TERMINOS MUNICIPALES

Arredondo: Num. 5 a 12, 33 a 35, 52, 63 a 65, 80
a 90, 98, 99, 108 a 110, 115 a 117, 120, 122, 126, 136 a
145, 163 (macizo de Porracolina); 1, 12, 13, 17 a 23,
25, 76, 77, 79 (macizo de San Vicente).

Mirones: 147 a 149 (Porracolina).

Ramales: 48 a 51, 60, 61, 83 a 87, 89, 91 (San
Vicente).

1 Las cavidades sin numerar en el inventario no se
incluyen en el apéndice.

Ruesga 2: 125, 134, 135 (Porracolina); 28 a 42, 52
a 59, 67, 69, 70, 78, 80, 88 (San Vicente).

Soba3: 1 a 4, 13 a 32, 36 a 51, 53 a 62, 66 a 79,
91 a 97, 100 a 107, 111 a 114, 118, 119, 121, 123, 124,
127 a 133, 146 (Porracolina); 2 a 11, 14 a 16, 24, 26,
27, 43 a 47, 62 a 66, 68, 71 a 75, 81, 82, 90 (San Vi-
cente).

2 Alcaldia de Riba.
3 Alcaldia de Veguilla.



ANEXO IV

CAVIDADES NO IVENTARIADAS

Las cavidades sin inventariar que siguen son las
que me han sido indicadas y que yo no he podido
visitar por falta de tiempo. Los informes que les
conciernen son muy vagos. Por ello, pueden estar, en
ocasiones, incluidas en las cavidades inventariadas.

I MACIZO DE PORRACOLINA

La enumeracion de las cavidades es de Sur a
Norte.

Las torcas de Elguera (torca de la Cerroja, sima
la Llanas, torca del Burredondo, sima de Uyes):
hacia la Torca del Hoyo Mortero (48) y Torca la
Sima, que forman también parte de las torcas de
Elguera.

Pozo Morticachén: Unos 600 m. al sur de los
pozos Simones (43, 44, 45).

Fuente de Morticachén: a 20 m. del Morticachdn,
Gruta-resurgencia.,

Pozos de Hojon: Cerca del pozo Morticachén
(ver antes), 3 pozos de 1 m. de profundidad que se
rellenan de agua después de las lluvias.

Cueva de los Lobos: Se abre en el flanco sur del
Hoyo el Valle, que esta situado al NE. de Bustal-
veinte. Entrada pequefla. Podria corresponder a la
cavidad surgente de la Torca de Jonzanales (111).

Agujeros sopladores de los Picones de Caniabriz:
Al noroeste de la fuente del rio Asén.

Brena Fuentes: Al sur de la Cueva la Colina
(55). Fuente que desaparece inmediatamente,

Cueva Rota: Al Sur de Cuvio de la Uriza (41).
Gruta-resurgencia cuyas aguas se pierden en un
pozo. Podria corresponder a las simas de los Meso-
nes de Brenalengua (127).

Sima de la Vaguada: Al Oeste de la cueva la
Colina (55). Sumidero que contiene nieve perma-
nente. Podria corresponder a las simas de los Meso-
nes de Brenalengua (127).

Sima Haza del Cocino: En las proximidades del
sendero que va desde la cueva de la Haza (40) al
collado situado al Sudoeste del Hoyo Grande. Este
sendero comienza diez metros por encima de la
gruta.

Cubio de Pajara: Al Norte de la cueva del Agua
(32). Dos agujeros sopladores, uno de aire caliente
y otro de aire frio.

Sumidero de la Garma del Haza del Morterén:
Al Nordeste del Elguerdn (grupo de chalets situado
al SE. de las cuevas y sumideros de la Brenuca)
(122).

Gruta del Alto la Mina: Al Oeste y debajo del
Alto la Mina. Gruta sopladora (nubes de vapor). En
ella se ha perdido una vaca. Corresponde quizé a la
cueva del Recuistro (134).

Sima la Pefia: Cerca de las cabafias de Porra-
colina, Podria corresponder a la Torca de la Yusa
(135).

Cueva la Cirizuela: En el lenar de gran pen-
diente que forma el flanco Norte del alto del ba-
rranco del rio Sordo, por encima del Cubito Jilo
az20).

Cueva la Ruya (lo Royo):. Hacia la Pefia Lavalle,

Cuevas de Mosquetero, Sima Matias: Al Sudeste
de Bucebron.

Sima del Pragavino, Fuente las Pilas: Cerca de
una cabafia, en el canal de Calles (barranco que
desciende de Bucebrén hacia el Norte).
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Buzulucueva:

Cueva Lomoro. Hacia el canal de Calles.

Sima Palomar, Sima Grande: Al E. y al W. del
canal de Calles.

Pérdida del regato de Biria: Pérdida de un arro-
yo cerca de las cabafias de las Biria, en el canal de
Piguezos (barranco paralelo y situado inmediata-
mente al Oeste del canal de Calles).

Fuente la Roza:. Gruta-resurgencia tobacea, si-
tuada cerca de Bustablado. Podria corresponder a
la caverna del nacimiento del arroyo de Bustablado
o a la cueva de Bustablado (sin numero).

II MACIZO DE SAN VICENTE

Las cavidades se enumeran de Oeste a Este.

Sima Casa Nueva: Unas decenas de metros por
encima del Puente Nuevo, debajo de la Casa Nueva.

Torca de Brena el Cerro, Torca los Corrales: 100
6 200 m. por encima de la Torca de los Caldero-
nes (17).

Cueva de la Loma Tocornal: Unos 700 m. al Sur
de la torca de los Calderones (17).

Pérdida de Hoyos Negros.

Torca de Pilas Segadas: Entre las cimas de Can-
tiscuela y de Mortillano.

Gruta del Hoyo Mortipefia: En el flanco Nor-
oeste de la Pena Rocias, hacia la extremidad Nor-
este de ésta.

Gruta de las Pefias Ruefies: Al Este del Morti-
llano, al lado de un sendero.

Cueva de la Molina: Debajo de la carretera que
va, a Villaverde, 200 6 300 m. antes de esta ciudad.
Dos entradas.

Sima la Verde: Unos 200 m. por encima de Riba.

Cueva Sotarrafia, torca la Burra, Cubilestin,
Cueva la Coronilla, gruta resurgencia temporal.

Gruta y Sumidero del Hoyo del 0so: Por encima
de Valle.

Grutas y sumideros de la Cuesta los Cubiones:
Al Sudeste de Vaille.

Cubio Pefia Lisa: En el barranco que desciende
de Ancillo.

Gruta de Rugosa: Por encima y al Sur de Hel-
guero. Entrada pequeiia.

Sima Hotel Palas: A 1 km. aproximadamente al
Oeste de Manzaneda. Pozo que va a dar a unas
galerias adornadas.

Sefialemos, para terminar, los agujeros sopladores
de aire fresco diseminados por toda la montafia y
sobre algunos de los cuales los pastores han esta-
blecido pequefias construcciones que les sirven de
habitaciones frias durante el verano.
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1. Al Oeste, el macizo de Porracolina estd const'tuido en gran parte por el complejo urgoniano
con alternacion de niveles calizos y arcillo-datriticos. (Foto C. Mugnier).
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2. Al Este, la serie urgoniana del eje del macizo de San Vicente es casi exclusivamente caliza.
(Foto C. Mugnier).

3. Uno de los vestigios de una hidrografia muy antigua colgado varios centenares de metros por en-
cima de los cursos de agua actuales: el valle suspendido de la Ventana que, casi en el centro de
la foto, corta la cresta caliza del macizo de San Vicente. (Foto P. Castin).
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4. Un testigo de los periodos frios del Cuaternario: el circo glaciar de Hoyo Lavalle, en la extre-
midad alta del barraneo de la Sota. (Foto C. Mugnier).

5. Un lapiaz de égujas en la zona de la Pefia Lavalle, ¢Podriamos hablar, en la formacién de este
tipo tan particular de forma karstica de superficie, de la accién de un clima tropical normal?
(Foto P. Castin).
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6. En el complejo calco-detritico urgoniano, las alternaciones litolégicas guian las circulaciones
subterraneas. Por ello aparece, al pie de un banco calizo, 1a fuente del rio Asén cuyas aguas for-
man la Cascada tan conocida de los turistas. (Foto C. Mugnier).

7. Ciertas cavidades se enlazan con la red hidrografica antigua. Este es el caso de la cueva Cofiar,
cuya entrada vemos en la foto, y que, a cerca de 1.000 metros de altitud, atraviesa, de parte a
parte, el prolongamiento Norte de la Sierra del Hornijo. (Foto C. Mugnier).

e e ——— A —————— 1 g S
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8. Las enormes ‘“galerias en cafién” son los testigos de un ahondamiento interno bajo un clima
diferente al actual. Este es el “cafién” de la Cafiuela. (El personaje situado en primer plano da
idea de la escala). (Foto J. Lacas).

4

9. En algunos casos, las concreciones constituyen un relleno importante, como sucede con este
verdadero “bosque petrificado” situado al fondo de la sala de los fantasmas en la Coventosa.
(Foto C. Mugnier; iluminacién de J. Lacas).
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10. Una de las numerosas cuevas del Val de Asén colmatada completamente en la entrada por un
depodsito antiguo de tipo fluvio-glaciar. (Foto C. Mugnier).

11. Testigo de aluviones antiguos que ha quedado colgado sobre las pendientes del Val de Asén, no
lejos de las cuevas colmatadas del tipo de la foto n.© 10. (Foto C. Mugnier).



PUBLICACIONES

DEL

PATRONATO DE LAS CUEVAS PREHISTCRICAS
DE LA

PROVINCIA DE SANTANDER

I.—Cuadernos de Espeleologia, n.° 1. 1965, Precio: 60 pesetas.

II.—Cuaderr.os de Espeleologia, n.° 2. 1966: Notfas sobre la depresion cerrada de
Matienzo (Monografia). Precio: 225 pesetas.

III—M. A. Garcia Guinea: Los grabados de la cueva de la Pefta del Cuco en
Cuastro Urdiales y de la cueva de Cobrantes (Valle de Aras). Santander,
1968. Precio: 100 pesetas.

IV.—Cuadernos de Espeleologia, n.° 3. 1968. Precio: 250 pesetas.

V.—Cuadernos de Espeleologia, n° 4, 1970. CLAUDE MUGNIER: El Karst de la
region de Ason y su evolucion morfoldgica (Monografia). Precio: 250
pesetas.

VI.—Cuadernos de Espeleologia, n.° 5. (En preparacion).

OTRAS PUBLICACIONES

La Cueva de las Monedas y sus interesantes pinturas. (Agotado).
V. ANDEREZ: El Crdneo prehistcérico de Santidn. Santander, 1954. Precio: 100 ptas.

P. JansseENS, J. GoNzALEzZ ECHEGARAY y P. AZPEITIA: Memoria de las excavaciones
de la Cueva del Juyo (1955-1956). Santander, 1958. Precio: 100 pesetas.

L. G. FrReeMaN: El Musteriense en la region cantdbrica. (En preparacion).

J. GonzaLEz EcuHEGARAY: Excavaciones en la Cueva del Rey (Santander). (En
prensa).

GUIAS

La Cueva de Altamira y otras cuevas con pinturas en la provincia de Santander.
(Ediciones en espafol, inglés, francés y aleman). Precio: 50 pesetas.

Las “Putlicaciones del Patronato de las Cuevas Prehistéricas de
la, provincia de Santander” se intercambian con otras de carac-
ter similar de prehistoria, arqueologia, geologia y espeleologia.

Para compra e intercambio dirigirse a:
Jefe de Publicaciones del Patronato de las Cuevas Prehistéricas.
Museo de Prehistoria. Exema. Diputacion de Santandcr (Espafa).
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