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EL KARST DE PECHON.—CARACTERES HIDROGEOLOGICOS*

POR

JESUS SAIZ DE OMENACA**

RESUMEN
Se describen en este trabajo los caracteres geo-
légicos de la zona de Pechon, con el fin de llegar
a conocer el funcionamiento del aparato karstico.
£
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A. INTRODUCCION

La zona objeto de este estudio se sitha en la
parte mas occidental de la provincia de Santander,
junto a la costa, donde predominan las orienta-
ciones tectdonicas Este-Oeste y los materiales paleo-
zoicos comienzan a cubrirse hacia oriente por otros
mas modernos. (fig. 1, con datos de Karremberg,
1934, y propios).

Aparecen en la zona dos unidades separadas
por una laguna estratigrafica. La primera, consti-
tuida fundamentalmente por cuarcitas, es de edad
Ordovicica, mientras que la segunda, caliza, es Carbo-
nifera. Existen ademas materiales de facies parti-
cular en la base de las calizas y varios tipos de
depdsitos cuaternarios.

Dada la falta de mapas a escala suficientemente
detallada de la zona, se ha trabajado sobre foto-
grafias aéreas de distintas escalas. Forzosamente
las figuras 1 y 2, contruidas sobre esas fotografias,
presentaran distorsiones y otros defectos, pero de
escasa importancia para nuestro propésito.

B. LOS MATERIALES

B. 1. EI Ordovicico.

Las cuarcitas son ds color blanco por lo general,
pero pueden presentar tonalidades amarillentas o

*  Trabajo presentado
leologia de Oviedo.

**  Grupo de Espeleologia del Museo de Prehistoria
de Santander (S.E.S.S.).

Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias
de Santander e Instituto de Ciencias de la Institucién
Cultural de Cantabria,

al Congreso Nacional de Espe-

rojizas localmente. Alternan con algunos lechos de
pizarra, muy constantes, de hasta 2 6 3 m. de
potencia y color castanio a castafo verdoso y en
ocasiones negruzco, siendo frecuentemente micéceas
y alterandose con facilidad.

En algin momento seria quizda mas correcto
hablar de areniscas, pudiendo los granos tener ta-
manos grandes, de hasta 4 6 5 mm. de didmetro.

Estas cuarcitas fueron atribuidas en la zona
central de Asturias al Arenig, por presentar Cru-
cianas, Scolithus y otras pistas. Pero la edad para
la zona oriental de Asturias y occidental de San-
tander ha sido muy discutida, atribuyéndose al
Ordovicico, al Devoénico e incluso al Carbonifero,
debido a la falta de testimonios paleontolégicos,

En la parte oriental de Asturias reposan sobre
una alternancia de pizarras, cuarcitas y areniscas
cuya edad (Acadiense-Potsdamiense y Tremado-
ciense) puede considerarse bien establecida (Juli-
vert, 1960 y 1965), Recientemente, Martinez Alvarez
(1965) atribuia a las cuarcitas de la parte oriental
de Asturias edad Ordovicica, pero admitiendo la
posibilidad de una sedimentacién continua, de tal
forma que los materiales mas altos podrian haberse
depositado durante el Devonico, y Pello (1967) aclara
esta cuestion para una zona muy préxima. Efectiva-
mente, cita entre Ribadesella y Sueve unas pizarras,
cuya potencia sz aproxima a los 100 m. a las que
da edad Llanvirniense por presentar Dydimograptus
bifidus HALL (Pello y Philippot, 1967). Puede en-
tonces concretarse la edad de las cuarcitas como
Skiddawiense, como acepta también Julivert (1967),
al menos para la zona de Sueve, y posiblemente
para toda la region.

B. 2. Los materiales entre las cuarcitas

Yy la Caliza de Montafia.

Diversos trabajos citan en Asturias oriental y
Leon materiales devénicos sobre las cuarcitas. Asi,
Van Adrichem, en colaboracién con Breimer, Krans
y Sjerp (1963) y posteriormente Sjerp (1967) en el
Puerto de Tarna (Ledn), con fauna Frasniense. En
zonas cercanas a este estudio, Radig (1966) cita
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Arenas, limos, etc., cuaternario.

Margas, eoceno.

Calizas, eoceno.

Areniscas y margas, senonense,

Calizas y calizas margosas, aptense superior,

Calizas masivas, namuriense, con la serie griotte en
la base, Viseense.

S G S R r

materiales devénicos en Santiuste (cerca de Llanes),
con edad Frasniznse; Van Adrichem (1967) en Nueva-
Llanes cita unos pocos metros de areniscas con
fauna Frasniense superior-Tournaisiense inferior; y,
finalmente, Marcos (1967) cita unas areniscas que
podrian referirse al DevoOnico sup:arior (Areniscas
de la Ermita ?, Fameniense), pero en las cuales no
encontro fosiles.

-En la base del carbonifero citan varios autores,
entre ellos Martinzz Alvarez (1965), Julivert (1967),
Van Adrichem (1967), Pello (1967) y Marcos (1967),
unos pocos metros de pizarras negras, brillantes, y
liditas, en zonas de Asturias préximas a Santander.
Tendrian el significado de Tournaisiense, por su
posicion estratigrafica y similitud de facies con las
serizs del norte de Ledn. Son azoicas, y no siempre
puede constatarse su existencia, no sabiéndose si
son constantes.

“En la zona entre Tina Mayor y Tina Menor, en
los lugares donde el contacto no estd oculto por

DE OMENACA

7. Cuarcitas skiddawiense.

8. Limite de la rasa superior o «sierra plana».
9. Contacto,

10 y 11. Fallas.

12. Carreteras,

el coluvion, no aparecen claramente esos materiales.
Se puede, sin embargo, sefialar que la parte alta
del complejo detritico en que predominan las cuar-
citas tiene, en el contacto de los materiales situados
sobre el, un tamafio de grano mayor de lo corriente
(hasta 4 6 5 mm.), pero la roca continta siendo
muy consistente y no se aprecian otras variaciones
importantes.

Encima hay arcillas gris-verdosas. Presentan
cantos de caliza, un tanto pulidos, pero sin rodar.

Lo que ya aparece claramente en la zona es la
serie ‘“‘griotte”. Constituida fundamentalmente por
materiales calcareos de colores rojizos, presenta en
ocasiones una fina estratificacién y ofras veces
aspecto noduloso. Hay también finos niveles piza-
rrosos, frecuentemente también rojizos. Han sufrido
fuertss repliegues que, juntamente con las arcillas
gris-verdoso podrian senalar que estos materiales
han jugado plasticamente entre la cuarcita y la
Caliza de Montaia.



EL KARST DE PECHON.—CARACTERES HIDROGEOLOGICOS

La potencia de estos materiales es de 15 a 256 m.

La edad de esta serie “griotte” esta bastante bien
establecida, pues ya Delepine (1928), basandose en
los goniatites que contiene, la fij6 como Viseense.
En los trabajos publicados posteriormente, se acepta
o confirma esta edad, si bien algunos sefialan que
la parte alta de la ‘“griotte” pudiera ser ya Namu-
riense,

En la zona estudiada han aparecido algunos pe-
queflos goniatites, que no han sido determinados,
al hacer el estudio espeleolégico.

De cualquier forma, podemos sefialar la extension
de la laguna, que abarcaria todo el Ordovicico sobre
el Skiddawiense, el Silirico y el Devoénico, aunque

quizd existan algunos mate @s
perior.

B. 3. La Caliza de Montafia.

Sobre la serie “griotte” aparecgihcalizs d'g coloi"
gris a negro, fétidas. Son masiva¥ por lo \'gener
sin estratificacién visible, pero muy diaclasades. O

Los restos fosiles son escasos, habiéndose..¢itado
criniodeos, braquiopodos y microfosiles. Ganeralmente
se acepta una edad Namuriense para la region al
Este de la cuenca Central Asturiana (Wagn:zr, 1962;
Martinez Alvarez, 1965; Julivert, 1967 y otros),
que resulta apoyado por un estudio de Martinez
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‘”/ 1. Coluviones, cuaternario. 7. Depresién de origen cérstico.
B 2. Arenas, cuaternario, 8. Cerro testigo, «hump»,

gl 3. Limos y otros depdsitos de ria, cuaternario. 9. Restos fosiles.

o8 4, Calizas masivas, namuriense. 10. Fallas,
1 y/: 5. Cuarcitas, ordovicico skiddawiense. 11. Falla o contactos ocultos.
n s 6. Limite de la rasa superior o «sierra plana». 12. Carretera.
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Garcia (1971) sobre la fauna (goniatitidos, braquié-
podos, trilobites, etc.), que presentan unas lutitas
margosas situadas unos 50 m., sobre la Caliza de
Montafia, que permite situar el techo de la misma
en el Este de Asturias en el Namuriense B.

B. 4. Formaciones cuaternarias

B. 4. 1—Depositos de ria y depdsitos costeros.
Las rasas.

Limite de la rasa superior.
Cuarcita skiddawiense.
Coluvién.

Serie «griotte».

W N -

Mencion aparte merecen las rasas (fig. 1 y 2),
aun cuando en ellas no se aprecian claramente
depositos. La mas alta, que se conserva en la cuar-
cita ordovicica, aparece cortada en dos por la ria
de Tina Me:nor.

La parte occidental, que domina a Pechon,
tiene una longitud, medida mas o menos paralela-
mente a la costa, de unos 2,5 km, La anchura, muy
variable debido al desarrollo de pequefios torrentes
(sobre todo en la ladera norte), llega a ser de unos
750 m, Se presenta suavemente alabeada y con p:sn-
diente (alrededor de un dos por cien) hacia el mar.
La altura sobre el nivel del mismo es de 200-219 m,,
si bicn la parte NW tiene una altura menor (180-
190 m.) y estd relacionada con el resto mediante
una zona algo méas pendiente.

La parte oriental es mas reducida, pues mide
aproximadamente 1 km. por 300 m. siendo su
altura de 200 a 211 m., sobre el nivel del mar,

En las rias de Tina Mayor y Tina Menor se estan
acumulando depésitos complzjos, principalmente
detritico medio o fino, que provocan su colmatacion.
El estudio de esos depositos cae fuera de los limites
de este trabajo.

También puede sefialarse la presencia de pequefias
playas y de materiales gruesos, resultantes de la
abrasion, situados al pie de los fuertes acantilados;
y de un t6mbolo, si bien el banco arenoso s6lo
permanece al descubierto en marea baja.

Caliza namuriense.

Cerros testigos, «hum»,
Depresiones carsticas, dolinas.
Rasa en las calizas.

Pelig.

Esta rasa superior no se continla hacia el Este,
pero hacia el Oeste estad relacionada con otras super-
ficies parecidas. En la margen izquierda del Deva,
en Asturias, aparece oftra rasa, a unos 140 m., de
altura, pero no existe la menor sefial de la misma
en la zona que estudiamos.

Sobre las calizas del Carbonifero, parece existir
otra rasa, pero dado lo carstificado del terreno, no
s aprecia bien, Estaria situada a unos 50 m., de
altura, también inclinada hacia el mar,

Finalmente, a niveles inferiores, muy cercanos
ya al del mar, se encuenfran depositos que indican
niveles antiguos del mar. (G. Mary, 1971).

B. 4. 2.—Depositos coluvionares.

La cuarcita ordovicica, méas dura que los restantes
materiales de la region, resalta formando fuertes
relieves. Estos, y las condiciones climaticas del Cua-
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ternario han provocado la aparicién de coluviones,
cuyo espesor llega a ser bastante grande en la ver-
tiente norte de la “Sierra Plana”.

Estan formados por cantos de cuarcita, angulosos,
y algunos de pizarra, procediendo claramente del
Skiddawiense. El cemento estd formado por mate-
riales mas finos, esencialmente arenosos, proce-
dentss de las cuarcitas. :

El aspecto, que en cierto modo recuerda un tanto
a las rafias; la disposicion de los cantos, mostrando
crioturbacién y su forma, que sugiere un proceso
de gelivacién, nos indican se formaron y evolucio-
naron en un clima humedo y frio, anterior al actual.
Esto implica, a su vez, que la rasa superior se formoé
durante el Cuaternario antiguo, pues debe ser ante-
rior.

B. 4. 3.—Depésitos carsticos. El Karst superficial.

La caliza carbonifera ha sido sometida a una
accion carstica intensa, en superficie y en profun-
didad, debido a su potencia, homogeneidad litologica
y fracturacion, combinados con el clima (fig, 2).

La disolucién ha provocado la formacion de la-
piaces en superficie y, trabajando principalmente a
favor del diaclasado, de innumerables puntos de
absorcién, llegando a originarse dolinas, simas ¥y
formas mas extensas por conjugacion de estas.

Las depresiones de origen céarstico cubren la
mayor parte del terreno, y en su fondo se acumulan
residuos arcillosos o margosos resultantes de la
decalcificacion. En alguna de estas depresiones se
observan terrazas carsticas, que nos hablan de varias
fases de formacion.

Existen también varios “hum?”, de formas muy
tipicas. En ellos, y en general donde aflore la caliza,
se desarrollan lenares.

C. LA CIRCULACION DEL AGUA EN LA ZONA

C. 1. Alimentacion del Karst.

Se lleva a cabo a partir de las aguas de lluvia,
pudiéndose distinguir tres formas distintas:

a) Directamente sobre las calizas.

b) El agua que cae sobre la ladera norte de la
“sierra plana” y escurre sobre su superficie, es con-
ducida rapidamente hacia las calizas por medio de
profundas barrancas, cuya fuerte pendiente da lugar

a una alimentacién brusca, que durard casi solo
durante las precipitaciones,

¢) El agua infiltrada en la mencionada ladera
es retenida por el colucién, de donde pasa en parte
a formar aguas de fisura en la cuarcita subyacente;
pero otra parte, sin duda mucho mayor, es con-
ducida hacia las calizas, por ser el coluvién mas
permeable que el complejo Ordovicico, y asegurara
una alimentacion regular.

C. 2. Circulacion y emision.

El agua procedente de los coluviones o de la
escorrentia superficial provoca una fuerte disolu-
cion al pie de la “sierra plana”, donde se forman
grandes depresiones, en parbe cubiertas por el
coluvién. Los sumideros, parcialmente fosilizados en
la actualidad, alimentaridn conductos que se diri-
giran principalments hacia el Norte, descendiendo
con rapidez a causa de la estratificacién y el dia-
clasado, Este hecho puede observarse muy bien en
la cueva del Lanzal. Como al pie de la “sierra plana”
es donde la alim:sntacién es mayor, ahi es donde
cabe esperar que las formas de conduccién estén
mas desarrolladas.

En las partes alejadas de la “sierra plana” las
depresiones carsticas se presentan orientadas Este-
Oeste aproximadamente, o muy alargadas en esta
direccion, lo que nos indica que la estratificacion
también tiene su importancia, pues lleva la misma
direccién. Cabe esperar que en profundidad la con-
duccion de las aguas esté influida también.

Finalmente, el agua debe llegar al Cantabrico,
hoy principalmente mediante formas de emisiéon
submarinas, en gran parte heredadas de cuando el
nivel del mar estaba mas bajo que en la actualidad.
Las cavidades estudiadas han puesto de manifiesto
que el nivel hidrostatico fue mas alto en tiempos
pasados, pero esto puede reflejar una etapa no tan
avanzada de la evolucién del karst, o puede deberse
a variaciones del nivel del mar.
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EL KARST DE PECHON. DESCRIPCION DE LOS FENOMENOS
ESPELEOLOGICOS DE LA ZONA

J. LEON GARCIA, M. GOMEZ CALDERON, R. PRIETO y P. FERNANDEZ*

A. SITUACION

La zona Kkarstica de Pechdon se encuentra en el
extremo Noroeste de la provincia de Santander. Esta
situada entre las rias de Tina Menor y Tina Mayor,
limitando por el Sur con las cuarcitas que forman
la “sierra plana” de Pechodn, a 200-219 m. de altitud
y por el Norte, mediante profundos acantilados,
con el mar,

Sus coordenadas geograficas son:

PECHON

* Grupo de Espeleologia del Museo de Prehistoria

de Santander (S.E.S.S.).

SANTANDER

TORRELAVEGA

0° 49’ 30”

= 0° 47 107
v % 43° 23’ 15"
Tl 430 23’ 48”7

El pueblo de Pechon, que viene a ser el centro
geografico de la zona, pertencece al municipio de
Val de San Vicente, que se situa en la hoja n.©° 33
(Comillas) del mapa a 1:50.000 del Instituto Geo-
grafico y Catastral,

AREDO ¥
CASTRO

Emplazamiento del karst de Pechén,
en el extremo noroeste de la provincia
de Santander.

Colaboraron también en este trabajo los Sres. F.
Ruiz-Zorrilla y E. Herndndez.
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Situacién de los fenémenos cérsticos.

Cueva del Cueto o Lanzal.
Cueva de la Gilgueruca.
Cueva del Farallén.,

Cueva Escondida,

o

B. HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES

En esta zona, el desarrollo de las exploraciones
es muy confuso dada la cantidad de veces que se
ha visitado, sobre todo por los espeleblogos del
CESL. y de la SES.S, antes de ser topografiadas
sus cuevas. Por otra parte, la carencia de datos mas
antiguos hace que esta historica no sea todo lo
completa que quisiéramos.

Creemos que la primera penetracién en estas
cuevas, con fines cientificos, fue realizada por el

LEON GARCIA, M. GOMEZ CALDERON,

& - &
o Puguexo

7 g0 3

Pico Terreros
209 4 !

R. PRIETO y P. FERNANDEZ

Ampliacién de la hoja n.® 33 (Comillas) del
Instituto Geogréfico y Catastral,

a escala 1/50.000.

Cueva del Fuelle.
Sima de la Araifia.
Cueva la Calavera,
Sima-Cueva la Zurda.

o~ o

célebre prehistoriador Hermilio Alcalde del Rio, a
principios de siglo, concretamente en la cueva del
Lanzal, La caracteristica firma de este sefior, hallada
en la sala del Panel, es la base en que nos apoyamos
para hacer esta afirmacién, De todas las formas,
el sefior Amalio Maestre en su “Descripcién Fisica
y Geolégica de la Provincia de Santander”, reali-
zada en 1864, cita una gran gruta al Este de Tina
Menor.

Del espacio comprendido entre la visita hecha
por Alcalde del Rio y la primera realizada por espe-
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leélogos del C.E.SL. —Centro Espeleolégico Santa
Lucia—, no hemos encontrado noticia alguna, a no
ser relatos comentados por los nativos del pueblo
que no sirven para nuestro propdsito por tratarss
de visitas esporadicas de espeledlogos circunstan-
ciales. Sin embargo, queremos resaltar la labor des-
tructiva llevada a cabo por personas incontroladas,
que entran en estas cavidades y destrozan las con-
creciones que encuentran a su paso.

Parece ser que las cuevas primeramente cono-
cidas y mas frecuentadas son la Gilgueruca y la
del Lanzal, mas conocida por Cueto. No significa
esto que las demas carezcan de interés espeleolégico,
sino que estas son mas conocidas por la gran bellzza
que las dan las fantésticas concreciones estalag-
miticas y estalactiticas.

Partiendo de la primera salida, efectuada el
dia 15 de agosto de 1965, la labor espel:ologica es

Entrada de la cueva del Cueto. Se inicia en fuerte pendiente y todo parece indicar
que se debe al hundimiento del techo de una gran sala,

casi continua hasta la Gltima y definitiva campaiia.
Durante una exploracién hecha en la cueva del
Cueto, los dias 9 y 10 de octubre de 1965, fue hallada,
en ésta, ceramica de la edad dzl Bronce muy desme-
nuzada.
La primera recopilacion de cuevas efectuada

para la zona tuvo lugar los dias 1 y 2 de enero
de 1966, dandose la situacién de cinco de ellas, sin
contar con las ya mencionadas Cueto y Gilgueruca.

En los dias 10 y 11 de septiembre de 1966, se hizo
una salida a la cueva del Cueto, en la que se des-
cendié a dos nuevas simas interiores,

En octubre y novizmbre de 1966, concretamente
los dias 30, 31 y 1, se hace la segunda recopilacién
de cuevas, dandose una situacién mas precisa de

las mismas y con mejores datos.
Las salidas siguieron sucediéndose hasta que

llegd el dia en que =1 CESL. dejé de existir, pa-
sandose gran numero de sus miembros a la S.ES.S.
—Seccién de Espeleologia del Seminario Sautuola—.

De nuevo se reanudaron las salidas, y con ocasion
de una campafia, la Ultima y definitiva, zfectuada
para topografiar todas las cuevas de la zona, y hacer
la descripcion de las mismas, se descubrieron, aun,
una sima que se la di6 el nombre de Zurda y una
cueva que denominamos La Cealavera, ademas ds
tres cuevas de menor importancia.

Los dias 17 a 21 del mes de julio de 1970, fueron
los dedicados a la mencionada campafa, siendo el
presente trabajo el resumen de los resultados obte-
nidos, En ella participaron los siguientes seifiores:
José Ledn, Mario Goémez, Fernando Ruiz-Zorrilla,
Pedro Fernandez, Emilio Hernandez y Ricardo Prieto.

C. MORFOLOGIA EXTERIOR
La zona es tipicamente karstica. En ella abundan

los lenares, cerros testigos, simas y un gran numero
de cavidades, aunque, en general, de pequefias di-
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mensiones. La topografia es muy quebrada, con
constantes subidas y pendientes.

Es de hacer notar la gran perfeccién con que
estan realizados la mayor parts de los fenémenos
karsticos. En algunas dolinas se pueden apreciar
claramente las terrazas, a modo de escalones, que
nos indican las fases por las que atraves6é su for-
macion. Estas terrazas, generalmente concéntricas
y circulares, llegan a adoptar formas muy curiosas,

¥ ol T Wl
LT

como pueda ser unas de planta cuadrada, y en las
que su cuadratura llega a ser casi perfecta. A
su vez, los hums o cerros testigos son de forma
cénica y muy redondzados en la cumbre.

El relieve y vegetacion de la zona es distinto
segin se trate de unos materiales u otros, ya que,
como hemos visto, los montes que delimitan nuestra
zona por el Sur, con alturas no superiores a 220
metros, asi como sus laderas hasta el contacto con

Forma de absorcién, Pueden observarse en esta dolina unas terrazas que nos
indican las variaciones del nivel de base. En la ladera de esta dolina esta situada
la cueva del Cueto.

la zona baja —la estudiada por nosotros—, estan
constituidos por cuarcitas con algunas pizarras y
areniscas. Por ello, la parte alta de la zona, se
caracteriza por estar surcada de pequefios valles y
vaguadas por los que circulan rios superficiales de
régimen torr:ncial, dada la naturaleza poco per-
meable de los materiales que atraviesan, Ademas,
presenta un aspecto ondulado, tipico de los suelos
de esta composicién,

D. DESCRIPCION DE LOS FENOMENOS

D. 1. Cueva del Cueto o Lanzal.

D. 1.1.—Situacion.

Viniendo por la carrctera de Pesués a Pechén y
una vez entrado en contacto con las casas de este

ultimo, hay, a la derecha, un camino con firme de
piedra que asciende hasta un alto desde el cual se
divisa la mayor dolina de la zona. A partir de agui
el camino se transforma en un sendero que conduce
directamente a la playa. Pues bien, a unos cuarenta
metros de iniciarse éste, podemos observar, a la
izquizrda y descendiendo en linea recta hacia el
cenfro de la dolina, una agrupacién de maleza y
arboles como no existe otra en sus inmediaciones.
Es en esta agrupacion en donde se encuentra la boca
de la cueva,

Las coordenadas que corresponden a la entrada,
tomadas del Mapa Topografico Nacional a escala
1/50.000, son las siguientes:

X= 00 47’ 55”; Y= 430 23’ 32”; Z= 40 metros.
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D. 12—Descripcion de la cueva.

La cueva es, por su longitud, la mas importante
de la zona, y, en cuanto a su desarrollo tridimen-
sional, 1a segunda, después de la Gilgueruca si bisn
llega a tener el techo alturas superiores a ésta.

La boca se abre en una de las terrazas formadas
por la evolucién de la gran dolina a que antes hemos
aludido. Se inicia con una gran pendiente de tierra
y blogues procedentes, sin duda, del techo de una
gran galeria que por su proximidad a la superficiz,
y alguna otra causa exterior, se hundié, cegando
uno de los lados con gran cantidad de rocas y tierra.
La parte ocultada no se ha podido explorar ya que
esto supondria el movimiento de muchas toneladas
de tierra, a todas luces imposible de realizar no-
sotros. De todas las formas, nos sirve de consuelo
pensar que, muy posiblemente, dicha galeria debio
sar absorbida al desarrollarse la dolina, de formacion,
posiblemente mas reciznte que la cueva,

Continuando la cueva en su parte visible y real, y
apartandonos de la anterior galeria que esta for-
mada, al fin y al cabo, de hipétesis mas o menos
demostrables, diremos quz forma un angulo recto
que la encamina aproximadamente hacia el Sur,
predominando en este tramo, los bloques, que en
algunos sitios, se han fusionado por efecto de las
concrecionzs estalagmiticas. En su principio, y a la
izquierda de la galeria, tenemos una ramificacién
en diaclasa que desciende precipitadamente entre
grandes blogues y que, segin hz2mos podido ver, se
transforma en una sima impenetrable para nosotros.
Mas adelante existe una gatera que puede pasar
desapercibida debido a la cantidad de pisdras que
la ocultan. También ésta desciende velozmente y nos
conduce a una pequefia red de galerias cuyas parti-
cularidades més importantes son: tener muestras
claras, en el techo, de erosién freatica; estar cons-
tituido su suelo de productos de decalcificacion y,
finalmente, ponernos en comunicacién, mediante
una gatera casi impenetrable, con una sala de espe-
ciales caracteristicas. Esta sala es la mas hameda
de la cueva y sus paredes priesentan la rugosidad
tipica de la corrosién producida por el agua de con-
densacién; posee, también, cantidad de “pendants”
que nos indican su génesis, El suelo, en gran pen-
diente, estd compuesto por tierra muy hiimeda, prote-
gida en algunos sitios por una débil capa de colada.
Mezclado con ella, y esto es lo mas curioso, encon-
tramos varios trozos de cerdmica que, cronoldgica-
mente pudieran pertenecer a la edad del Bronce, El
hecho en si no seria raro si no fuera por lo inaccesible
que es dicha sala. Nuestra teoria maés razonable es
que tiene una comunicacién con el piso superior
—véase el plano— que es quien ha aportado todos
los materiales que contiensz, incluida la ceramica,
hasta el punto de disminuir sensiblemente sus di-
mensiones. Nos apoya a creer esto, también, los

restos de moluscos y otros animales que encontramos
entre la tierra, que también entran en la compo-
sicion del piso superior.

La gran galeria de entrada se termina, y para
continuar la cueva tenemos que ascender a otro
piso por entre unos bloques y coladas que los comu-
nican. La nueva galeria comienza d:scendiendo, para
volver a ascender mas tarde. En su descenso, ademas
de tierra, bloques, etc., podemos ver en las paredes
unas repisas estalagmiticas que nos marcan la altura
del suelo en varios momentos de su hundimiento,
ya que estan situadas a distinto nivel. Esto con-
firma, ain mas, la teoria a que aludimos al tratar
del origen de los materiales de la sala de la Cerd-
mica, situada dzbajo.

La rama ascendente de la galeria nos permite
ver algunas concreciones pétreas, estalagmitas, gours,
coladas, etc., ademdas de una pequefia galeria que,
después de un recorrido laberintico, nos comunica
con la galeria de la Sima. Por la complejidad que
tiene esta galeria preferimos no topografiarla y,
por tanto, no figura en el plano. Después, la cueva
tiene un descenso casi vertical que va a dar a una
gran sala denominada sala de la Cena.

De dimensiones considerables, 20 por 15 metros,
la sala de la Cena tiene de frentz una gran colada,
y, a cada lado, una galeria. El suelo le constituyen,
por el centro, que es la parte mas baja, bloques, y
a ambos lados, colada estalagmitica y tierra. El ramal
izquierdo de csta sala conduce, mediante una galeria
de suelo terroso y con abundantes muestras de
erosion freatica, a una reducida sala que contiene
una fantastica colada multicolor, y en su base, un
gours no menos vistoso.

El ramal derecho, una reducida galeria de suelo
concrecionado, nos comunica perpendicularmente a
una galeria mucho mayor de la que seguiremos ahora
su ramal izquierdo. Este se inicia con un ligero des-
censo hasta dar a la galeria de la Arena. Aqui las
formaciones freaticas abundan sobre manera con
formas variadisimas. Su nombre procede de la fina
arena que cubre el centro de la sala, y que, en
fuerte p:ndiente, parece dirijirse a tres simas que
hay en la parte baja de ésta. Las simas tienen una
profundidad de 10 metros y se encuentran cegadas
por sedimentos aluvionares, por lo que suponemos
su profundidad sea bastante mayor,

La galeria de la Arena cuenta, ademés, con tres
gateras que comunican con la sala de la Cena, detras
de la colada que en ésta existe. Al fondo de ella hay
una colada suspendida que nos indica policiclismo,
al menos donde esta se encuentra,

Volvizndo al lugar donde dejamos la galeria
Principal, a la salida de la sala de la Cena, y to-
mando el ramal derecho, vemos que la galeria
cambia de direccién hacia el Suroeste y que, en otra
parte, el suelo le forman unos d:pdsitos arenosos
estratificados con una potencia maxima de dos
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metros. Siguiéndola, tenemos a la derecha, una redu-
cida sala denominada del Panel, por haber puesto
su nombre, en la pared, a principios de siglo, el pre-
historiador H. Alcalde del Rio, como muestra de su
presencia. Esta sala tiene asimismo una gran belleza
natural. También hay en ella una estrecha galeria
que desemboca en la sima de la anterior, denominada
de la Sima. Aqui las formaciones litogénicas son las
mas bellas y numerosas de toda la cueva, con una
gran colada que pende de lo alto del techo y que
se partié en dos. Termina donde esta la sima que
da e\l nombre a la galeria, con un desnivel, en dos
tramos, de 40 metros aproximadamente. La altura
de la sala puede estimarse en 30 metros, lo cual nos
da un desnivel total de 70. También cuenta esta sala
con otra comunicaciéon a los pisos inferiores, me-
diant? una galeria y, posteriormente, una sima. En
lo alto de la sala hay una intrincada red de pe-
quefias galerias, que dan, unas veces a esta misma,
y otras, a varias salas de la cueva,

El piso inferior, cuyas comunicaciones con el resto
de la cueva ya hemos sefialado, consta de una ga-
leria recta de 30 metros que serd la que nos lleve,
mediante varios conductos diferentes, al piso mas
inferior de la cuzva, que es por donde circula un rio
que apenas se puede continuar en unos metros,

D. 1.3 —Evoluciéon general de la cueva.

Ya hemos dicho la enorme cantidad de “pen-
dants” y otras formaciones freaticas quz hay en
ella. Por ello, esta fuera de toda duda su génesis
freatica, a excepcién del piso Inferior y demas con-
ductos situados a parecido nivel, que nos hacen
pensar en un orig:n comun y posterior realizacion
por una red fluvial normal. La configuracién topo-
grafica de la cueva, nos d& idea también de su
origen ya que no se puede hablar de 2, 3 6 4 pisos,
pues, en realidad no son mas que galerias o salas
situadas a distinto nivel, sin ninguna relacién evo-
lutiva que las una, a excepcion de su origen mas
o menos simultaneo.

Tenemos entonces una cueva formada, en su
mayor parte, por el ensanchamiento progresivo dz
una serie de pequefios conductos, gracias a la cir-
culacion freatica que existia cuando el nivel de base
estaba por encima de la zona. El piso Inferior y sus
comunicaciones pudieron tener el mismo origen, pero
posteriormente, ensanchados por la red fluvial que
ahora circula y que ya ha abandonado algunos
de ellos, para situarse casi al nivel del mar que es
el actual nivel de base de la zona.

El policiclismo que observamos en algunos lugares
de la cueva, puede ser debido a la posterior forma-
cién de la dolina, la cual pudo haber funcionado
como sumidero de alguna galeria. El origen de las
terrazas le tendremos que relacionar con las varia-
ciones del nivel de base, lo que nos indicaria que la
formacién de la cueva es anterior a la de la dolina.

D. 2. Cueva de la Gilgueruca.

D. 2.1 —Situacion.

A unos 300 metros del centro dz1 pueblo por la
carretera Pechdn-Unquera y como a 25 6 30 metros
a la izquierda de ésta. Muy cerca de un depoésito

Un aspecto de la Sala F (ver plano) de la cueva
Gilgueruca.

d: agua. Su entrada es una pequeiia sima de 8 metros,

Los coordenadas que corresponden a la entrada,
tomadas del Mapa Topografico Nacional a escala
1/50.000, son las siguientes:

X= 0° 48’ 28"; Y= 430 23’ 24”; Z= 70 metros

D. 2.2._Descripcion de la cueva.

No se conocen otras exploraciones, ni creemos las
haya habido, que las rzalizadas por nosotros mismos
desde el afio 1965. Cierto es que las gentes del pueblo
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ya habian descendido la sima muchos afios antes,
pero sus incursiones acababan en la gigantesca sala
donde ésta des:mboca, pues la continuacién de la
cueva esta por entre los angostos espacios —de muy
dificil localizacion— que dejan las piedras de un
enorme caos de bloques.

Como ya hemos mencionado, la entrada a la
cueva s: realiza descendiendo unos 8 metros en ver-
tical por una abertura de 5 por 2 metros aproxi-

Se caracteriza por la gran cantidad de bloques des-
prendidos y por la abundancia y variedad de esta-
lactitas, muchas destrozadas por la mano del hombre.
En este lugar no se puede hablar de la existencia
de un microclima, debido a la influencia del exterior.
Prueba de ello son las grandes masas de musgo
invadiendo numerosos fenémenos litogénicos y la
superficie rocosa mas cercana a la salida,

El paso a la segunda sala, situada al este de la
anterior, o a la izquierda seglin se penetra en la
cueva, se hacz introduciéndose por entre el caos de
bloques que cubre el suelo. Salvar estos derrubios
no es tan complicado con el salvar los que nos llevan
al resto de la cueva. Esta segunda oquedad, o sala
de la Columna Rota, ya no es tan cadtica como las
restantes. El suelo esta cubierto, principalmente,
de tierra o barro semiseco. Se caracteriza por existir
en ella una gigantesca columna rota, con una de
sus partes ligeramente desplazada respecto a la

madamente. Se trata de un hundimiento del techo
de la sala de entrada que comunica a ésta con el
exterior.

La cueva, en realidad, son seis grandes salones
comunicados entre si, y que partiendo de la entrada
se presentan de la siguiente manera: la ya citada
sala de entrada con unas dimensiones colosales —as
la mayor de la cueva— 50 metros de longitud, 15 a
20 de ancho y una altura media de 10 a 15 metros.

.\,.2.'1;
Gran columna, de unos dos metros de didmetro, fracturada posiblemente por
corrimiento de su base. (Cueva Gilgueruca).

otra. Hay, también, una rampa de tierra, o cono de
deyeccion, adosado a la pared y que parte de lo
alto de ella para acabar extendiéndose por el suelo.

Introduciéndose por los incomodos resquicios que
dejan los bloques del oeste de la sale de Entrada,
y siempre con el peligro constante del desprendi-
miento de uno de ellos, pasamos al resto de la cueva.

Nada mas superar la caotica travesia, desem-
bocamos en una bella y reducida sala que da, paso
al tercer gran salén. Este, el segundo en tamaifio,
tiene unas dimensiones de 15 por 22 metros de ancho
y largo respzctivamente, y una altura de 10 a 15
metros por término medio. Bl suelo esta cubierto,
en su mayoria, por un barro de color parduzco en
el que hay voluminosos bloques. En estos se observan,
todavia, - las estalactitas que en otros tiempos col-
gaban del techo.

Los grandes bloques antes mencionados, nos deso-
rientaban sobremanera en nuestras primeras explo-
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raciones a la cueva, haciéndonos creer, al caminar
entre ellos, que andabamos por distintas galerias,
mientras que en realidad todo era una misma sala
en la que los bloques eran para nosotros las paredes
de las falsas galerias.

Las partes sur y norte de la sala son las que se
hallan adornadas con mayor profusion de fenémenos
litogénicos, formando conjuntos verdaderamente
maravillosos, Hay aqui, como en la segunda sala,
una é‘ran columna rota con ambas mitades un poco
desplazadas entre si. Esta es, quizas la mas gran-
diosa, pues tiene un diametro medio de unos 2,5
metros,

En la parte noroeste, estan las dos comunicaciones
que llevan, la de la izquierda, a la cuarta sala, que
finaliza en una pequefia salita de la cual parte una
galeria de un metro de alta y dos de ancha, por
término medio. Se ve claramsente que se trata del
lecho seco de un rio por el cual ya hace tiempo no
discurre agua. A 31 metros de iniciarse este lecho,
termina haciéndose impenetrable al disminuir sus
dimensiones.

Volviendo a la cuarta sala, que hemos pasado sin
apenas detenernos en ella, diremos que no es tan
grande como las demaés, puss tiene 18 metros de
largo por 8 a 10 de ancho. La altura oscila entre
10 y 15 metros. El suelo consta, principalmente, de
bloques y arcilla. Un pequefio agujero en su pared
norte la comunica con la quinta sala, pero la ver-
dadera entrada a ésta se hace por un angosto
pasadizo, que se encuentra a la derecha del que
sirve para entrar a la cuarta sala, partiendo de la
tercera.

Esta sala, la gquinta en orden, es de planta bas-
tante irregular con enormes bloques en el suelo y
grandiosas coladas que hay que salvar subiendo y
bajando por sus inclinadas laderas. La abundancia
de fendmenos litogénicos es, al igual que en el resto
de la caverna, notoria. La longitud maéaxima es
de 22 metros, la anchura 9 y la altura de 8 a 10
metros. La sala que tratamos finaliza, por su parte
oeste, en una bella y reducida salita de 11 por
4 a 5 metros de largo y ancho respectivamente; su
suelo es totalmente de colada y tiene un par de
gours en su extremo norte.

La sexta y ultima sala de la cueva, no difiere
mucho del resto: amplias dimensiones, planta irre-
gular y grandes bloques, abundancia de fendémenos
litogénicos y sedimentaciéon compuesta principal-
mente por arena y barro. Se llega a ella por varios
sitios, uno de los cuales es el situado en la pared
este del salén.

En resumen y para finalizar esta descripcion,
diremos que consideramos esta cueva como de origen
freatico. Su recorrido ampliamente complicado e
irregular en todas las dimensiones, asi como la exis-
tencia de algin que otro testigo confirman esta
teoria.

Son caracteristicos en la Gilgueruca, y sumamente
abundantes, los fenémenos de hundimiento. Practica-
mente no hay un rincén de la cueva quz no presente
desprendimientos, asi como, también los fenémenos
litogénicos, los cuales son de una potencia notabi-

ENTRADA

Topograffa: J. Leén
P. Ferndndez
R. Ruiz-Zorrilla

CUEVA DEL FARALLON
PECHON (Santander)

lisima. Por ultimo la sedimentacién es igualmente
abundante y muy potente.

D. 3. Cueva del Farallon,
D. 3.1-—Situacion.

Se encuentra, como su nombre indica, al pie de
un faralléon situado a 200 metros en direccién este
del pueblo, a la derecha del camino que se dirije
a la desembocadura de la ria Tina Menor. Su
busqueda ofrece algunas dificultades pues una vez
localizado el farallén el problema consiste en abrirse
un paso, a través de la maleza, que nos conduzeca a
él. Ya en su base, encontrar la entrada de la cueva
no tiene ningin problema.

Las coordenadas aproximadas, tomadas de la
hoja n.© 33 a escala 1/50.000 del Instituto Geografico
y Catastral, correspondiente a Comillas, son las
siguientes:

X= 0° 47 45”; Y= 430 23’ 27”; Z= "0 metros

D. 3.2.—Descripcién de la cueva.

La entrada es de pequefias dimensiones, 1 por
0,6 aprox., y nos pone en comunicacion con un lami-
nador cuya base estd constituida por materiales te-
rrosos de origen aléctono. Estos quizas fueron intro-
ducidos por el agua de lluvia debido a la ligera
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CUEVA ESCONDIDA
PECHON (Santander)

pendiente que existe en la entrada, En su techo
pueden apreciarse claram:snte restos de erosién
freatica, presentandose éste con débiles ondulaciones
que, en ocasiones, nos incitan a pensar en los fa-
mosos ‘“‘pendants”, tan caracteristicos de ests tipo
de erosién. Asimismo, podemos distinguir a ambos
lados del laminador, pequefias cavidades casi com-
pl:tamente cegadas y en donde nos ha sido com-
pletamente imposible penetrar. Esto nos indica que
la sala debié tener mayores dimensiones y que ha
sido la colmatacién de que hemos hablado la gque
ha hecho disminuir, tanto la anchura como la altura
de :lla, hasta el punto de reducirla a un laminador
dificilmente penetrable. Todo esto nos induce a
pensar que cuando la cueva funcionaba activamente,
su resurgencia tuvo que estar a un nivel mas bajo
que la actual entrada, h:cho que no es desmentide
por la morfologia exterior, que presenta una fuerte
pendiente compuesta por materiales procedentes de
la parte alta del farallébn o sus inmediaciones.
Continuando la cusva nos encontramos, a la de-
recha, con una pequeiia galeria en diaclasa que se
va estrechando hasta hacerse impenetrable. Supo-
nemos que, aun sn la actualidad, cuando las preci-
pitaciones exteriores sean abundantes, funcione por
ella un riachu:zlo ya que su lecho, sin colmataciones,
presenta muestras de haber sido erosionado reciente~
mente. La dirzecidn que sigue esta galeria esta sensi-

blemente orientada hacia la entrada, disminuyendo °

Topografia: J. Leén
P. Ferndndez
F. Ruiz-Zorrilla

ENTRADA N\

su altura a medida que se aproxima y teniendo su
resurgencia, por tanto, a un nivel inferior.

La parte final de la cueva -—ver el plano— es
una sala algo mas pequefia que la primera y, al
igual que ésta, su forma es de un laminador, estando
constituido su suelo, sin embargo, a base de grandes
bloques y cantos rodados. La procedencia de estos
es totalmente autéctona por tratarse de un caos
de bloques que ha tapado incluso el lado izquierdo
dz la sala, sin que, por tanto, podamos precisar
sus dimensiones. La sala es rzacorrida diametralmente,
y en direcciéon a la entrada, por un pequefio cauce
seco que sin duda sirve de alimentacion a la gale-
ria en diaclasa de la que hemos hablado antes, por
m:dio de una pendiente que las delimita. El origen
del cauce no se ha podido penetrar por ser un lami-
nador que va reduciendo sus dimensiones a medida
que se avanza.

Resumiendo, podemos decir que es una cu:va de
origen freatico, al igual que la mayoria de la zona,
y que posteriormente se ha visto utilizada por una
circulaciéon subterranea normal, que ha ido dismi-
nuyendo hasta tenzr la escasa actividad que pre-
senta en nuestros dias, La configuracion topografica
de esta cueva, no nos permite precisar exactamente
sus dimensiones hasta el punto de dudar si son
realmentz varias galerias o se frata de una gran
sala que ha ocultado sus paredes, gracias a la colma-
tacion y al caos de bloques que sufrio.
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D. 4. Cueva Escondida,

D. 4.1 —Situacién.

A unos 100 metros, bordeando el cerro en direc-
cion este, de donde se encuentra la anteriormente
descrita cueva del Farallén, Su entrada estd orien-
tada al norte, a unos 20 mefros de la Unica cabaifia
que existe en las inmediaciones, y algo introducida
entre la maleza. Puede pasar desapercibida pues se
abre en la base de una roca, al pie del sendero que
conduce a ella.

Precisando de otra manera, en la medida que
podemos hacerlo utilizando el 1/50.000, diremos que
las coordenadas, tomadas de la hoja n.© 33 del
Instituto Geografico y Catastral, son las siguientes:

X= 00 47 417, Y= 43° 23’ 27”; Z= 70 metros

42 —Descripcién de la cueva.

La enfrada a la cu:sva es una gatera que va
abriéndose poco a poco en un laminador para
desembocar en una pequefa sala, aunque de sufi-
ciente altura como para permitir estar de pie. El
conducto de entrada estd compuesto por lajas d2
origen exterior que ocultan su verdadero contorno.
El techo lo forma un bloque en el que se aprecian
claramente los planos d= estratificacion sobre los
que se ha deslizado. La Primera Sala es un caos de

/ ESCALA

e

A N _

SIMAS

bloques entre los que se distinguen algunos de con-
siderable tamafio. A su derecha tenzmos una galeria
lateral que desciende precipitadamente entre gran
cantidad de derrubios que proceden de la sala con-
tigua.

Partiendo de la Primera Sala y desviandonos a la
izquierda, nos encontramos con una galeria que se
ensancha, también en fuerte pendiente, y cubilerta
por lajas y pequefios bloques. Cerca de su final
empiezan a aparecer las primeras concreciones
pétreas, que aqui estan representadas por estalac-
titas y pequefics gours, que iran aumentando su
tamafio al internarnos en la Salae Final. En esta,
ademas de algunos bloques dispersos, hay una co-
lada de unos 6 metros de diametro, grande si con-
sideramos que la sala ti:ne 8. En su final una
galeria en gatera, que termina haciéndose impene-
trable, nos conduce por el lecho seco de un rio en
el que no se distingusn huellas de haber tenido
agua recientemente. Es un lecho fésil empezandose
a concrecionar. A la izquierda de la Sala Final,
tenemos también una pequefia gatera con su:zlo ar-
cilloso y sin muestras de haber circulado agua re-
cientemente.

Haciendo algo de génesis, tenemos que decir que
no hemos encontrado en toda la cueva ningun in-
dicio de erosion freatica, cosa que nos extrafia pues
su configuracién parece tipica de haber sido origi-
nada por freatismo. De todos los modos, teniendo

CORTE

INTERIORES

CUEVA DEL FUELLE
PECHON (Santander)

Topograffa: J. Leén
P. Ferndndez
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en cuenta el estado actual de ella, con grandes
caos de bloques y parcialmente cubierta de concrs-
ciones estalagmiticas, podemos pensar que se han
destruido las huellas que nos indicarian su origen
freatico. En la actualidad, la cueva no tiene méas
actividad qus las ligeras infiltraciones que sostienen
la formacion de algunas estalactitas. Podemos decir
que se encuentra en la ultima fase de la evolucién
de una cueva, o sea, la de su propia destruecién,
como lo confirman los derrumbamientos y las con-
crecion:s que ha padecido la cueva,

Como facilmente podemos deducir, la entrada a
la cueva ha sido producida por un desplome del
techo u otfras causas ajenas por completo a la
génesis de la misma.

D. 5. Cueva del Fuelle.

D. 5.1—Situacion,

Se :ncuentra a unos 50 metros a la izquierda
del origen del camino a que nos hemos referido al
situar las anteriores cuevas del Faralléon y Escon-
dida, Hay que atravesar un prado y guiarse por una
tapia que le delimita. Al final de ella sz abre la
entrada en el suelo,

Las coordenadas, tomadas del plano 1/50.000, hoja
n.° 33, del Instituto Geografico y Catastral, son las
siguientes:

X= 0047 53”; Y= 430 23’ 25”; Z= 60 metros

0
L_é

= SIMA LA ARANA
PECHON (Santander)

Topografia: J. Lesn
P. Ferndndez
F. Ruiz-Zorrilla

D. 5.2.—Descripcion de la cueva.

Su entrada fue producida por hundimiento del
terreno y viene a tener un diametro de unos dos
metros. La entrada se hace por una pequefia bajada
que nos pone en comunicaciéon con la Unica sala de
que consta la cueva.

Si para la cueva anterior hemos dicho que se
encontraba en un periodo de fosilizaciéon y destrue-
cion, para esta tendremos que decir que esta fosili-
zada y destruida. El suelo lo constituyen gran can-
tidad de bloques mezclados con cantos rodados y
arcilla. Su techo esta ain en condiciones de seguir
aportando bastantes mas blogues ya que presenta
un aspecto totalmente fragmentado y, en algunos
sitios, a punto de derrumbarse.

Este esta constituido, ademas de los estratos
calizos inclinados que caracterizan la zona, por un
conglomerado a base de cantos rodados, tierra,
arcilla y lajas, todo ello depésitos rzlativamente
recientes que constituyen la actual superficie del
terreno,

Cerca del final de la sala encontramos dos pe-
queflas simas de unos 10 metros de profundidad,
que son las que nos han permitido ver, a lo largo
de su descenso, la constitucién real del suelo de
esta sala.

Las hemos llamado “simas” y no es correcto si
nos atenemos a la verdadera acepcién de esta pa-
labra en espeleologia. En realidad se trata de espa-
cios vacios que han quedado entre los bloques, lo
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cual nos dice mucho sobre la inestabilidad en que
se encuentra el suelo de esta sala. En el corte A-A
se puede apreciar bien lo que queremos decir.

A la vista de como se encuentra actualmente la
cueva, no podemos aventurarnos a decir que sea
freatica o que no lo sea, aunque si hemos de guiar-
nos estadisticamente, por el origen de las demas,
que dice mucho en una zona pequefia como es esta,
tendremos que decir que si, que es una cueva
freatica. Una deduccién de este tipo no es muy

DIRECCION DE LA PENDIENTE

[ |
10 METROS

CUEVA LA CALAVERA
PECHON {(Santander)

en la misma basz del cerro y no tener que meterse
por la maleza.

Sus coordenadas, sacadas de la hoja n° 33 a :

escala 1/50.000 del Instituto Geografico y Catastral,
son las siguientes:

X= 0° 47 45”; Y= 430 23’ 25”; Z= 65 metros

D. 6.2.—Descripciéon de la cueva.

Se trata de una sima de unos 6 metros de pro-
fundidad y con una anchura oscilando entre uno y
dos. El suelo, asi como la galeria que nos conduce
al resto de la cavidad, estan constituidos por blogques
y lajas de origen externo, sin duda caidas o tiradas
por la sima. Ya en el fondo de ella, nos encon-
tramos con una galeria que baja precipitadamente
hasta dar a una sala que, en parte, también esta
cubierta por bloques. En su pared podemos observar
una linea que recorre todo el contorno y nos sefiala

cientifica pero es que es el caso de varias cuevas
que se encuentran muy proéximas, en las mismas
calizas y a la misma altura sobre el nivel del mar.

D. 6. Sima de la Arafia.

D. 6.1.—Situacion.

Se encuentra en el mismo cerro tsstigo que las
cuevas del Farallon y Escondida, pero en su vertients
oeste. Su localizacién no ofrece dificultades por estar

Topografia: R. Prieto
E. Herndndez

el limite superior que han alcanzado una serie
de cristalizacionss, mezcladas con restos de are-
niscas que gquedaron adheridas.

Continuando, por la derecha, damos a una sala
cuya composicion no habiamos encontrado en nin-
guna otra cueva. Sus paredes y suelos estan consti-
tuidos por un conglomerado de fragmentos arenis-
cosos débilmente consolidados. Estos materiales no
son naturales de la cueva, sino que han sido intro-
ducidos en ella por medio del agua. Este hecho nos
es confirmado al cavar en la pared y aparecer ante
nosotros roca caliza. Sin duda estos materiales pro-
ceden de la parte alta y fueron arrastrados por los
rios superficiales que atraviesan cuarcitas y pizarras
del Skiddawiense.

En las dos salas se pueden observar los “pen-
dants” tipicos que seflalan una génesis freatica para
esta sima-cueva. Posteriormente a su funcionamiento
como red freatica, y ya en la zona vadosa, esta cueva
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CROQUIS EVOLUTIVO DE LA SALA «A»

fi,]_

1. Sala primitiva.

2. Sala de las dos entradas.
3. Sala «A»,

4. Tierra.

5. Chimenea,

SIMA - CUEVA LA ZURDA
PECHON (Santander)

Topograffa: R. Prieto
E. Herndndez
F. Ruiz-Zorrilla
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funcioné como sumidero de las aguas que recorrian
superficialmente las laderas cuarciticas de los mon-
tes situados al Sur. Fruto de esta circulacién son los
conglomsarados de que hemos hablado y los residuos
que, en la primera sala, se encuentran adheridos
a las cristalizaciones de la pared.

D. 7. Cueva de la Calavera.
D. 17.1.—Situacién.

Se encuentra a unos 50 metros de la carretera
Unquera-Peehén, no lejos de la cueva de La Gil-
gueruca y antes de llegar a ella. Su localizacion

‘es dificil, Sus coordenadas geograficas, sacadas de

la hoja n.° 33, correspondiente a Comillas, del Ins-
tituto Geografico y Catastral, son las siguientes:

X= 00 48" 37”; Y= 43° 23’ 24”; Z= 65 metros
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D. 7.2 —Descripcién morfologica.

Su desarrollo topografico total es d= 72 metros.
Consta de varias entradas formadas por derrumba-
mientos, asi como tres pequeflas salas y una galeria
de corta longitud.

Junto a esta cavidad existen otras de caracte-
risticas similares, aunque de menor longitud, qus
no expondremos.

D. 17.3.—Espeleogénesis.

Como hipétesis, no creemos que aventurada, po-
demos dar una idea de la formacion de la sala “A”,
asi como de la sala de entrada, con sus comunica-
ciones con el exterior —ver esquema—, En un prin-
cipio ambas formaban una misma sala, hasta que
al desplomarse el techo, el suelo fue ganando altura
y se unié con los puntos mas bajos de la bdveda.
Dz esta forma, quedd dividida por una pared cons-
tituida por los bloques desprendidos, Mas tarde en
la sala “A” se formdé una chimenea de unos 10 metros
que dejé caer gran cantidad de derrubios, y ocultéd
por completo los anteriores. Actualmente, basta con
pasar entre unos bloques que hay en la sala de las
dos enfradas, para descubrir la tierra que los cubre,
y podernos introducir bajo el suelo de la sala “A”.

Aparfte, podemos mencionar, como cosa anormal
en esta cueva, las formaciones litogénicas existentes
en el fondo de la misma, Unico lugar donde pueden
enconfrarse. Decimos esto por que en las anteriores
cuevas visitadas la profusién de concreciones llega
a ser muy importante, y nos es extrafio encontrar
una cueva que practicamente carezca de ellas.

D. 8. Sima-cueva la Zurda.
D. 8.1.—Situacién.

Es de dificil localizacion por carecer de puntos
de referencia claros en sus cercanias, asi como por
la pequefia entrada en que se abre la sima. Esta
cerca d= una vaqueria situada a pocos metros del
mar, y no lejos de la ria de Tina Mayor. Sus coor-
denadas geograficas son las siguientes:

K= 0049 22" W= 439723 32"

D. 8.2.—Descripcion morfolégica.

Su desarrollo topografico es de 65 metros, con
una entrada en sima de 20. A los 12 metros de
bajada parte una gatera, D21 fondo de la cueva
parten cuatro galerias, de las que s6lo dos tienen
alguna importancia.
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BREVE NOTA SOBRE EL ORIGEN DE «LA FUENT
DE RUENTE (Santander)

I

POR

Fecha de recepcidn: Julio de 1972,

J. SAIZ DE OMENACA*, R. ANTON FERRER* y J. B. SANCHEZ ALONSO ¥

“La Fuentona es una importante surgencia si-
tuada en Ruente, valle de Cabuérniga. En la pre-
sente nota los autores, de la S.ES.S., del Museo
de Prehistoria y Arqueologia de Santander, ana-
lizan los materiales existentes en los alrededores
y las zonas de alimentacién de dicha surgencia
(fig. 1).

I. LOS MATERIALES Y SU COMPORTAMIENTO
HIDROGEOLOGICO.
a) Facies Buntsandstein.

Estd constituida en la zona por una alternancia
de areniscas rojas, rosadas o blancas, con materiales
maés finos, incluso arcillas rojas.

Presenta intercalaciones mas groseras, pudiendo
llegar a hablarse de microconglomerados o conglo-
merados sueltos en alguna ocasiéon. Las areniscas
suelen contener cantos de cuarcita, rodados, de ta-
mafio entre pocos milimetros y varios centimetros;
mica, mas o menos paralela a la estratificacion y
algunos cantos blandos. Localmente hay coloraciones
verdosas, sobre todo en determinadas capas arcillosas,

Son corrientss la estratificacién cruzada y la .

microestratificacion. En general, al ascender, la serie
se hace mas pelitica, llegando a predominar los
materiales finos.

Bl estudio en lamina delgada o de superficies
pulidas muestra la recristalizacion del cuarzo o la
elevada cantidad de matriz de algunas muestras,
mientras que otras, por su porosidad pueden ser
vehiculo de aguas. El conjunto sélo szr4 permeable
a través de ciertos estratos, pues la continuidad
lateral es buena por lo general.

*  Departamento de Geologia de la Facultad de Cien-
cias de Santander e Instituo de Ciencias de la Institucién
Cultural de Cantabria.

Esta facies Buntsandstein, en la que no hemos
visto foésiles, reposa sobre calizas de edad Carbo-
nifero Namuriense, que no afloran en la zona.

b) Facies KEUPER.

Est4 constituida por arcillas de aspecto muy
tiplco, rojas o de colores abigarrados, con cuarzo,
yesos y sales.

Su importancia no radica en los afloramientos
que pres:znta, sino en:

a) Su gran plasticidad, que las hace aparecer
por extrusiéon en numerosos puntos, sobre todo al
norte de la Sierra del Escudo de Cabuérniga.

b) Su impermeabilidad, que no se limita a dotar
de un substrato impermeable al Jurasico, sino que
puede cerrar paso al agua en fracturas, al inyectarse
en ellas.

¢) Su contenido en sales, que causa una elevada
contaminacion geoquimica de los acuiferos en con-
tacto por diversos ionsas: cloruros, sulfatos, alcalinos
y alcalino-térreos.

c¢) Jurdsico.

Los tramos jurasicos mas bajos que se encuentran
en esta zona, en el nucleo del anticlinal de Ruente,
son calizas cavernosas, posiblemente algo dolomiticas,
con una potencia des una decena de metros.

Sobre ellas aparecen, con una potencia algo ma-
yor, dolomias de grano muy fino, de color gris azu-
lado. Hacia el techo parece que disminuye la can-
tidad de magnesio.

Estos dos tramos deben corresponder al Lias Me-
dio e incluso al Inferior.

Encima ajparecen margas negras, negro-azuladas
y calizas del mismo color, alternantes en bancos dz
potencia variable (de 20 a 80 ¢cm.). Muchos contienen
abundants fauna, que ha permitido datarlos como
pertenecientes al Lias Superior, Dogger o incluso
Malin (Calloviense). La potencia total es superior
a los 200 m.

Encima, suele desarrollarse ampliamente en San-
tander una facies de transicién (facies Purbeckiense)
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1 Km, aprox.
Figura 3
Esquema geolégico de los alrededores de la Fuentona, segin J. Saiz de Omefaca.
1. Falla; 2. Contacto discordante; 3. Contacto normal; 4. Trazos de capas; 5. Falla
o contacto ocultos o supuestos; 6. Buzamientos; 7. Zona de absorcién de un arroyo;
8. Surgencia; 9. Dolinas; 10. Restos fosiles.
Tb. Tridsico de facies Buntsandstein; J. Calizas y margas jurdsicas; W. Complejo
wealdense. Se incluyen los materiales de facies Purbeckiense, de poca potencia aqui.
Q. Cuaternario.
Nétese la existencia de un anticlinal cuyo eje pasa muy cerca de Ruente y un sinclinal,
mas hacia el N. E,

3 los materiales de facies Wealdense. Sin embargo, El jurasico tiene gran importancia desde el punto
en esta parte del Saja, tan sélo llega a tener una de vista hidrogeoldgico, pues en cualquiera de los
treintena de metros y sstd constituida por una alter- tramos pu:zden darse fendmenos carsticos, tanto
nancia de calizas, margas y areniscas con lameli- mas cuanto mas se acerque su composicion a carbo-

branquios de agua dulce y algas. nato calcico puro. ‘



Figura 1. —Esquema

geoldgico de la cuenca media y baja del rio Saja

(Segin R. Antén y J. B. Sanchez, 1971).

Q.—Cuaternario, fundamentalmente aluviones.

Se.—Senonense: margas arenosas, margas calcdreas, de colores grises, Tipica disyun-

cién en bolas.

Ce—Cenomanense a)

b)
Al.—Albense a)
b)
Ap.—Aptense a)
b)

inferior: areniscas, con algunas capas de margas arenosas.
superior: calizas y calizas margosas rubias.

inferior: areniscas, margas y arcillas,
superior: calizas gris - azuladas,

Bedulense: calizas, margas y areniscas.

Gargasiense: caliza margosa, y caliza masiva, en ocasiones
dolomitizada,

W.—Materiales de facies wealdense.

Li—Calizas y margas grises o negras, lidsicas.

Ke—Arcillas rojas del Keuper.

Pt—Areniscas rojas permotridsicas.

Na.—Caliza Namuriense.

Figura 2.—Corte geolégico por el curso medio y bajo del rio Saja
(Segiin R. Antén y J. B. Sanchez, 1971).
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d) Facies Wealdense.

El Jurasico suele tener por techo en Santander
un conglomerado formado por gruesos cantos de
cuarcita, con el que comienza la facics Wealdense;
pero en la zona que tratamos, ese conglomerado de
base estd muy reducido y constifuido en su mayor
parte por areniscas groseras.

El complejo Wealdense propiamente dicho, que se
presenta con gran potencia (600 m.), es el tipico de
la Montafia: materiales arenosos, mas o menos bas-
tos, con colores blancos o amarillentos, con matriz
muy abundante; y arcillosos, amarillentos, rojizos,
verdosos o abigarrados, frecuentzmente similares al
Keuper.

Aunque por sus caracteristicas hay bancos que
pudieran tener alta permeabilidad, como se inter-
calan con abundantes materiales peliticos, se alsn-
tejan o pasan lateralmente a otros que no la tienen,
el conjunto se comporta como impermeable.

II. ALIMENTACION DE LA FUENTONA.

a) Alimentacion autoctona.

Al Este de Ru:nte afloran a favor de un pliegue
anticlinal los niveles ya descritos del Jurasico en los
que se desarrollan campos de dolinas (Fig. 3). Tam-
bién existen dolinas sobreimpuestas en aquellos
lugares en los que las rocas calcarzas béasicas estan
recubiertas gor un pequeflo espesor de materiales
de facies Wealdense.

Indudablemente, el agua que aqui se sume con-
tribuye a la alimentaciéon de la Fuentona, pero no
es suficiente para explicar su caudal, por lo que es
necesario buscar otras procedencias.

b) Alimentacion a partir de los arroyos de la zona.

Algunos de los arroyos que alimentan al Saja en
su parte media y por la margen derecha, al ir
alcanzando cotas cada vez mas bajas, llegan a cortar
los niveles altos del Jurasico. Se producen entonces
pérdidas quz pueden ilegar a dejar seco el cauce
durante la mayor parte del afio, y que deben engro-
sar el caudal de la Fuentona.

¢) Alimentaciéon a partir del Saja,

Sin embargo la mayor parte del agua de la Fuen-
tona procede del rio Saja. Para buscar las posibles
pérdidas, se eligié el periodo de estiaje, durante el
otofio y antes del comienzo de las Iluvias.

En estas condiciones, el caudal del Saja en el
Pusnte de las Trechas (Fig. 2), cerca de Renedo, y
contando el agua procedente del arroyo de Viafa
tiene un caudal de s6lo 640 a 900 litros por segundo,
bastante menor de lo normal.

Aguas abajo de este punto, el caudal disminuye,
por las siguientes razon:s:

1. El valle fluvial tiene su fondo muy amplio,
cubierto de materiales cuaternarios tipo aluvién,
por lo que la circulacidn se hace en gran parte
subalvea.

2. Bajo estos materiales, el vall: est4 formado
por materiales calcareos liasicos, en los que se lleva
a cabo una importante absorcion.

Asi frente al pueblo de Sopefia, los caudales han
disminuido a valores comprendidos entre los 140 y
165 litros por segundo.

Rio abajo, a unos centenares de metros y coin-
cidiendo con una pequefia falla, existe una zona de
sumideros en la margen derecha del vall: fluvial.
Se puede observar perfectamente durante el estiaje.
En estas condiciones, el cauce llega a quedar seco,
a partir de aqui, durante cinco kilémetros.

Cuando el Saja lleva més agua estos sumideros
quedan ocultos, y el cauce, aguas abajo tiene un
aspecto muy distinto,

Al unirse las aguas del Saja y las de la Fuentona,
el caudal puzde calificarse de normal, pues la masa
de aluvion es menor. También influye la existencia
de una presa (de la Textil Santanderina), que eleva
el nivel de las aguas. Hecho el aforo en el puente
de Santa Lucia, dié 1.875 litros por segundo,
y en la mencionada presa de la Textil 1.300 y 1.100
litros por segundo.

III. CONCLUSIONES.

La Fuentona es una surgencia natural de un karst
subterranzo desarrollado en rocas carbonatadas de
edad lidstica. La absorcidn se realiza principalmente
a partir de las aguas del Saja, pero también procede
de ciertos arroyos o de campos de dolinas.
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POR

J. LEON GARCIA y M. GOMEZ CALDERON*

GEOGRAFIA DE LA ZONA Y DESARROLLO
DE LOS TRABAJOS

Resefia geogrdf.ca y morfoldgica,

En la provincia de Santander, y aproximadamente
en el centro de su mitad oeste, existe una zona de
marcadas caracteristicas topograficas, etnograficas
y de paisaje, denominada “Cabuérniga”. Esta zona,
formada por los ayuntamientos de Ruente y Ca-
buérniga, tiene una superficie total de 221,5 Kkild-
metros cuadrados y la componen, por parte del
primer ayuntamiento, los pueblos o lugares de Bar-
cenillas, Lamifia, Ruents (capital) y Ucieda; por
parte del segundo Carmona, Fresneda, Llendemozo,
Renedo, Selores, Sopefia, Teran, Valle (capital) y
Viafia.

La region es eminentemente montaiiosa con al-
turas medias de 700 a 900 metros, perfiles muy redon-
deados y, en general, de fuertes pendientes. En su
mayor parte se halla cubierta de abundante vege-
tacién.

Debido al abrupto relieve y a la naturaleza
impermeable del terreno, la hidrografia es princi-
palmente torrencial y superficial, siendo frecuente,
en épocas de grandes lluvias, ver las aguas de esco-
rrentia discurrir abundantemente por sus laderas.
Sin embargo, como diremos méas adelante, en la
historia de los trabajos de campo, los arroyos Barce-
nillas y Viafia, de régimen torrencial en su mayor
parte, se sumen en algunos tramos de su recorrido
para reaparecer mas adelante.

El principal curso hidrico estd representado por
el rio Saja. BEste cruza la zona de Sur a Norte a
través de los cerrados valles de Ruente y Teran.

Al Saja se unen por su margen derecha, ademas
de los mencionados arroyos Barcenillas y Viafia, el
rio Bayon:s al que desembocan, a su vez, cerca de
diez pequefios afluentes, el rio Argoza, bastante

* Grupo de Espeleologia del Museo de Prehistoria de
Santander (S.E.S.S.).

importante pero algo al sur de la zona y el agua
de La Fuentona. Las corrientes de agua que el rio
Saja recibe por su marg:zn izquierda, dentro del
terreno que hemos delimitado, son de escasa impor-
tancia y las omitimos por no estar directamente
relacionadas con este trabajo.

Las formas topograficas se deben a la erosion
efectuada por las corrientes de agua en los mate-
riales de facies Wealdense, que cubren la mayor
parte de la regiéon y que estan muy alterados en
superficie. La influencia de los feném:nos carsticos
es muy reducida, pudiendo sefalarse un pequeno
numero de dolinas en las cercanias de Ruente, una
sima a 2 60 3 km. en dirzcciébn W cerca del mismo
lugar, y dos pequefias cuevas en la margen derecha
del arroyo de Viaina,

No puede hablarse de una morfologia tipicamente
carstica pues ni la misma Fuentona ejerc: tal in-
fluencia.

La acciéon de las aguas ha sido muy intensa
debido a que la circulaciéon de las mismas es casi
en su totalidad superficial y muy abundante como
pudimos ver al hablar de la hidrologia. Resultado de
esta accion son la gran cantidad de marcadas va-
guadas que se alinean a lo largo de las laderas y
que, en algunos lugares se suceden casi paralela-
mente. Mas notables son aun los profundos y enca-
jonados valles —naturalmente a escala de su caudal
e importancia— que han excavado en ¢l terreno casi
todos los rios de la regidén: Barcenillas, Bayones
Viafia, etc. El mismo rio Saja, a pesar de que a su
paso por aqui ya ha abandonado su fase torrencial
y por lo tanto su mayor impetu, ha originado, para
salir del valle de Ruente por su part: Norte, un
profundo y angosto desfiladero de gran belleza.

Resumiendo podemos decir que la zona esta muy
moldeada por los agentes extsrnos, sus montafas
son de formas suaves y los rios han trabajado
intensamente el terreno.

Por ultimo mencionaremos algunas de las mayores
elevacionzs del terreno: Cueto de Herranz Garcia
—847 m.—, Matanza —845 m.— ,Canto Redondo
—686 m.— y Brafia de las Tiesas —656 m.— que
forman parte de la Sierra del Escudo de Cabuérniga;
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Plano de la zona donde se desarrolla el

presente trabajo. Tomado del Mapa

Topografico Nacional a escala 1/50.000. En €l estdn representados los pueblos y
lugares que se relacionan con «La Fuentonar.

monte Cabio —688 m.—, situado al este de Ruente;
Matamigiiela —889 m.— y la Bsprilla —726 m.—, al
oeste y este de Teréan, respectivamente; monte No-
galeda —879 m.—, al este de Renedo, alcanzandose
al oeste del mismo pueblo, no obstante, la cota de
901 metros; por Gltimo y ya muy al sur, tenemos el
monte Guariza —1.021 m.— y el monte Zarzamorosa
—944 m.—, ambos a la altura de Fresneda y al oeste
vy este de la misma localidad, respectivamente.

Historia de los trabazjos de campo.

El dia 20 de enero de 1970 un hecho insolito
ocurre en Ruente: su gigantesca fuente, de 2.000
litros por segundo de caudal, deja de manar, casi en
un instante, para permanecer szca alrededor de
cinco horas.

Este interesante fendmeno, aparecido en forma
de noticia en la prensa —principalmente local—,
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llamé poderosamente nuestra atencién, comenzando,
ripidamente, a confeccionar un plan de estudios
y posibles exploraciones, en el interior de la fuente,
que nos condujesen al esclarecimiento de este mis-
terio, pues el inmenso caudal de La Fuentcna —de-
nominacién popular— tendria que circular por un,
a la vez, gran conducto subterraneo en el cual po-
dria ser factible la penetraciéon humana, Pero antes

de continuar con la historia de nuestras explora-
ciones, hemos de decir que las intermitencias no
son un hecho nuevo, ni somos nosotros los primeros
en escribir sobre ello, ya que Pascual Madoz, al
tratar de Ruente en su “Diccionario Geografico-
Estadistico-Histérico de Espafia y sus posesiones de
ultramar”, en 1849, dice asi: “...por él corren las
aguas de un arroyo que se forma de las de una

4

Rio de «La Fuentona» poco después de su nacimiento. En la fotografia, tomada
en Ruente, se aprecia solamente uno de los ramales en que se acaba de dividir.

fuente que nace en la poblacién con tal abundancia
que sin dificuttad supera a las que dan origen al
caudaioso Ebro; esta fuente tiene la particularidad
de secarse por periodcs de 1/2, 1 6 2 horas, vol-
viendo luego a brotar con la misma fuerza de ordi-
nario”.

También el gebdlogo Amalio Masstre, en su obra
“Descripcion Fisica y Geolégica de la provincia de
Santander”, editada en 1864, dice a proposito de
La Fuentona: “...En el mismo terreno tridsico, en
Ruente, a corta distancia de algunos de los pueblos
citados arriba —se refiere, entre otros, a Cabezon
de la Sal, Trecefio y Mazcuerras— e inmediatamente
a la salida para Valle, a la parte S.0. brota, sin
embargo, una fuente de exquisita calidad y suma-
mente abundante, que tiene ademds la particula-
ridad de ser intermilente, fenomeno que se tiene
observado desde una antigiiedad muy remota”,

Mas recientemente, en el afio 1925, también cierto
periédico montafiés hizo mencién de esta bella
fuente.

En cuanto al desarrollo de nuestras actividades
se refiere, el primer paso que damos, antes de tras-
ladarnos al lugar, es conseguir fotos aéreas este-
reoscopicas de Ia zona, para buscar campos dz lenar,
dolinas o cualquier otro tipo de fenémenos cars-
ticos, susceptibles de ser originadores de este curso
de agua subterraneo.

La observaciéon de la foto aérea musstra que la
fuente nace al pie de un farallén rocoso, segura-
mente calizo, y que en los alrededores no parece
abundar la caliza, al menos a flor de tierra, lo cual
ya es un punto que puede dificultar el futuro es-
tudio céarstico.

A unos 1.000 metros al sur de Ruente se observa,
claramente, un pequeiic campo de dolinas. Mas
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arriba, en dir:cciéon sureste y a dos kilémetros en
linea recta del mismo pueblo, una curiosa depresion
de planta completamente circular, de superficie in-
terior practicamente semiesférica y de un diamztro
aproximado de 30 metros.

A los pocos dias, el 1 de febrero de 1970, nos
trasladamos a Ruente en salida de exploracién e

informacion: José Leb6n, Mario Gémez y Ricardo
Prieto,

Visitamos La Fuentona, que s6lo conociamos de
referencias, comprobando que brota al pie de un
farallén calizo en el que se aprecia muy bien la
estratificacion, en bandos de una potencia media
de 15 a 20 cm. inclinados 45 6 50 grados.

Vista del principal caudal de «La Fuentona», inmediatamente después de salir.
La otra surgencia, que no se aprecia en la fotografia, estd a la derecha.

La resurgencia vendra a tener, en el punto de
nacimiento, una anchura de casi 15 metros y una
profundidad media de 30 a 40 centimetros. A su
vez habremos de d:=cir que la surgencia de agua se
halla dividida en dos, o sea, que de los 15 metros
de anchura de la fuente, cuatro pertenecen al pri-
mer tramo activo, otros cuatro a la parte seca y los
sietl> restantes a la segunda parte activa.

El lugar con mas posibilidades de penetracion
es el primer tramo, debido a gue su profundidad
es de casi un metro y va en progresivo aumento
seglin se avanza hacia el interior. Ad:méas, —por
lo que nos relataron los del pueblo— el dia en que
la fuente dej6 de manar agua quedd al descubierto
una gran caverna en la qu: varios vecinos de Ruente
se aventuraron unos mefros. La improvisada ex-
pedicién subterranea no progres6 mucho por
miedo, y muy natural, a lo gue seria mortal
retorno de las aguas de sorprenderles lejos de
la salida.

Ya tenemos, por lo que hemos ido exponiendo
anteriormente, localizado y determinado el punto
por donde se comenzaréd a realizar la futura explo-
racién subterranea. So6lo nos resta informarnos de
posibles puntos de succion en la zona que puedan
dar origen a este inmenso caudal de agua que es
La Fuentona.

Los r:sultados de nuestra “encuesta hidroldgica”
entre los lugarefios no pueden ser mas concretos:
el rio Barcenillas, afluente del Saja como explicamos
anteriormente, se sume antes de confluir en este,
dejando seca la parte final de su curso. Existe un
pareddn calizo, que es lamido por el rio Saja, en
dondz hay gran cantidad de fisuras, tanto al aire
como inundadas por el agua, asi como pequefias
cavidades casi al mismo nivel de la superficie del rio.
Este paredon, situado en el valle de Teran, a cuatro
kilometros de Ruente, bien pudiera ser el punto de
procedencia de las aguas que van a parar a La
Fuentona, por el hecho de que, en el estio, a partir
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de este punto el Saja discurre con su caudal visi-
blemente disminuido, cosa que en el invierno, de-
bido al enorme caudal gque lleva, apenas se puede
percibir disminucién alguna.

Por ultimo, otro de los lugares que Se nos men-
cionaron fue el rio Viafia, al cual le ocurren cosas
similares a las del Barcenillas,

Este mismo dia, 1 de febrero, nos ponemos en
contacto con el sefior alcalde de Ruentz, Don Augusto
Teran, con el fin de poner en su conocimiento nues-
tro proposito de comenzar unos estaudios hidrolé-
gicos y espeleologicos en La Fuentona.

D:spués de ser atendidos amablemente por el
citado alcalde y de corroborarnos con sus opiniones
los resultados de nuestra anterior “encuesta”, nos
encaminamos a la zona donde, segin pudimos ver
en las fotos aéreas, existe una especie dz dolina o
depresién semiesférica y un pequefio campo de do-
linas de apariencia tipicamente carstica.

Después dz un largo recorrido llegamos al que,
entre nosotros, hemos dado en llamar “crater”, aun-
que su nombre popular y verdadero es “La Poza del
Agua”, debido a que en época de grandes lluvias se
encuentra inundado. La bajamos con animo d2
encontrar en su fondo alguna sima o pequefio sumi-
dero, pero no vimos nada de eso. Seguramente la
succion se efectuara a través de fisuras, dificiles de
localizar entre las piedras.

Este mismo dia, por la tarde, coloreamos un pe-
quefio arroyo que vimos por la mafiana, mas que
nada para hacer ciertas pruebas con el colorante
—rodamina B—.

De esta primera salida a la zona sacamos una
conclusion: las posibilidades que tenian los lugares
vistos, de aportar agua a La Fuentona, no pare-
cian suficientes, quedando por visitar en préximas
salidas, el rio Barcenillas, el paredén calizo de So-
pefia y con menos preferencia el rio Viafa.

Para la siguiente salida —tres meses mas tards—
planeamos, de acuerdo con nuestro compafiero
Miguel Martin, entusiasta espeledlogo al que le fas-
cina asimismo el buceo subterran:zo, hacer una

corta incursién en el interior de La Fuentona, sim- '

plemente con el propdsito de ver qué perspectivas
podia ofrecer su interior con vistas a una verda-
dera y méas profunda exploracién. Planeamos, de
igual manera, trasladarnos al paredoén calizo que a
la altura de Sopefia es bafiado por el rio Saja.

El dia 7 de mayo, fecha de esta segunda salida,
partimos con direccién a Sopefia. Una vez alli, y tras
enterarnos de la situacion del famoso paredén ca-
lizo, cruzamos rapidam:nte el pueblo para llegar
hasta é1, Al llegar al lugar, nos encontramos que era
necesario cruzar el rio Saja, y no veiamos algin
paso que evitara tener que mojarnos. Por fin llegamos
al farallén y pudimos asegurarnos que era calizo al
observar entre las fisuras algunas concreciones esta-
lagmiticas, Vimos, también, las cavidades que se nos

habian menciando, pero todas ellas se hallaban
colmatadas por los sedimentos, impidiendo, de esta
manera, la entrada de los exploradores mas alla
de uno a tres metros. En aquellos momentos no
llegaba a introducirse por ninguna de ellas el agua
del rio Saja. Suponemos, entonces, que esto so6lo
ocurriria en avenidas més importantes. Las huellas
de crecidas que se veian en el interior de las cuevas
—ramas, pajas, etc— era lo que nos hacia pensar
asi.

Recorrimos el terreno de un lado al otro, pero
por las cercanias no vimos méas cavidades.

Posteriormente, nos pusimos :n contacto con
Martin, y nos dirigimos a Ruente. Este se interno
en La Fuentona, mientras nosotros le haciamos se-
guridad con una cuerda. Después de una espera
interminable salz a la luz y nos cuenta su expe-
riencia diciéndonos que en los primeros metros apenas
podia sacar la cabeza del agua por la escasa altura
del techo; después, a unos treinta o cuarenta metros
aparece una gran piedra. Hay gran cantidad d:
cuchillas de roca. Desgués, y hasta el final de lo
explorado, el techo gana altura y se hace menos
dificultoso el camino,

La conclusion sacada de esta salida es que la
exploracién subterranea de la fuente puede ser
factible.

El dia 10 de mayo de 1970, hacemos una nueva
salida a Cabuérniga con la intenciéon de seguir el
curso alto del rio Barcenillas, Observamos que la
parte baja de este rio estaba completam:nte szca
desde hacia bastante tiempo, a juzgar por la maleza
y basura que habia en su lecho. Continuando en
direccién a su nacimiento vimos un tramo en donde
habia agua embalsada; su nacimiento y filtracién
eran muy difusos y apenas se apreciaba la cir-
culacion.

No mucho tiempo después, los dias 27, 28 y 29
de junio, se realiza una campafia con la intencién
de llevar a cabo unos estudios y exploraciones lo
mas completos posibles. Durante ella, y concreta-
m:nte durante las 12 y 13 h. del dia 28, Miguel
Martin, su hermano Emilio y Eduardo Mijares, pene-
tran en el interior de La Fuentona. Estan comu-
nicados con el exterior mediante un teléfono que
atienden los demas miembros d= la expedicion.

La gran frialdad del agua, su turbidez y las
rocas cortantes que emergen de su superficie unas
veces y estan sumergidas otras, son los principales
impedimzntos en esta exploracién. Por fin, y des--
pués de no mucho tiempo de progresion, los explo-
radores se encuentran con el temido sifén que pone
fin al recorrido por el interior de la fuente.

Al dia siguiznte —29— volvemos una vez mas al
rio Barcenillas para continuar explorando su cauce.
Este recorrido es uno de los mas completos ya que
nos acercamos bastante a su nacimiento, pudiendo
comprobar, entonces, que se divide en dos ramales.
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Nos asombra, también, la gran cantidad d: agua
que lleva el Barcenillas en su curso alto en compa-
racién con la poca que lleva después. Es mads, a su
desembocadura con el Saja, no llega, como ya hemos
dicho anteriormente, ni gota, al menos en superficie.

Para comprobar si el agua que existe en las
zonas activas del Barcenillas, separadas una de otra

por un tramo seco, es la misma, decidimos colorear
en la mas alta el dia 12 de julio de 1970. A los pocos
dias nos es comunicado que efectivamente, la colo-
racién aparecié en el segundo tramo, a las pocas
horas de haberlo vertido. Sabemos ya que el agua
de este rio no sz pierde, al menos toda, en profun-
didad, sino, mas bien, que tiene momentos en su

Surgencia principal de «La Fuentona». La cavidad, penetrable en 60 m., se encuentra
inundada y termina sifonandose.

recorrido en los que se sume en la superficie del
cauce normal para reapar:cer en el mismo mas ade-
lante.

Por fin, el 24 de diciembre de 1970, y en lo que
a nosotros se refiere, hicimos la ultima coloracion
en la zona. Nos ftrasladamos a Cabuérniga para
verter 8 kg. de colorante —rodamina B— en ¢l rio
Saja a su paso por el pueblo de Teran, pues casi
sin lugar a dudas este rio sea el originador de La
Fuentona.

Por desgracia la coloracion no aparecio en la
fuents, lo que nos dejéo sin una prueba visible de
nuestras teorias. Es muy probable que la cantidad
de colorante fuese insuficiente y se diluyera dema-
siado no pudiendo, de esta manera, ser visible a
su salida. El motivo por el que no se ha vertido
mayor cantidad de colorante fue la limitacion im-
buesta por determinada industria ya que existia
el peligro de que fuera afectada.

Posteriormente a nuestras actividades, nos comu-
nican que La Fuentona ha vuelto a sufrir otra gran
parada en abril de 1971. Sigue, pues, produciéndose
el fenémeno sin una explicacién concreta de su
causa.

Estudio y resultados obitenidos sobre el fenémeno.

En el desarrollo des lo que antecede hemos po-
dido observar que Io que en un principio conside-
rabamos como “problema resuelto”, al suponer que
el origen de la intermitencia de La Fuentona era
dzbido al tipico mecanismo de un sifén, no lo es-
taba tanto al traer ello consigo una serie de pro-
blemas que nunca imaginamos tener y que, sin
embargo, estan intimamente relacionados con el
caso.

Explicar la intermitencia de una fuente no suele
Ser un gran problema pues en la inmensa mayoria
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de los casos la solucién viene dada por las varia-
ciones de caudal que sufre un embolsamiento de
agua situado en el curso subaéreo de la fuente y
que, en forma de sifén, es capaz de cebarse y desce-
barse; originando, de este modo, unas intermiten-
cias mas o menos periddicas, Intermitencias que
estan relacionadas directamente con la zona de
captacion, o sea, que al ser las precipitaciones las
que alimentan la fuente, son por ello las que regulan
su caudal y, si llega el caso, las que hacen que se
seque,

La total aperiodicidad, la irregular duracién de
las paradas y su gran caudal, fueron los motivos
que nos incitaron a buscar nuevas soluciones, que
dan al problema mayor complejidad y curiosidad
que la que antes suscitaba esta bella fuente de
Ruente.

Hemos tratado de relacionar de alguna manera
la intermitencia con el gran caudal que arroja la
fuente, pero muy poco se ha conseguido. Del mismo
modo se ha encontrado relacién directa entre La
Fuentona y otras fuentes de escaso caudal que exis-
ten en su proximidad, ya que algunas de ellas tam-
bién dejaron de manar agua —aungque algo retar-
dadamente— el dia en que aquella lo hizo durante
cinco horas. Por lo tanto es cierto que participan
del mismo acuifero, o al menos, del hipotético em-
balse subterraneo que nos hemos creado para expli-
car de momento las intermitencias.

Concretando, podemos resumir el problema en
dos ramas. De un lado el mecanismo de la intermi-
tencia y de otro el origen de las aguas. A su vez
cada una de ellas se ramificard y nos aportarad nue-
vos problamas que, en alguna medida, iremos solu-
cionando en los apartados siguientes.

Teoria general de la intermitencia.

Intermitencia es aquel fenémeno por el cual una
fuente deja de manar agua 'en un momento deter-
minado, y lo reanuda pasado un tiempo més o
menos largo. Esta definicién nos da pie a dos tipos
de fuentes intermitentes, totalmente distintas si nos
atenemos al mecanismo que las produce. Un tipo
es ocasionado por la disminucién de la pluviosidad,
cese del deshielo, etc, y en general se frata de
rios de escaso caudal, que sufren grand:s mermas
cuando llega la época del estio, hasta el punto de
llegar a secarse completamente No es este el tipo
de fusnte que normalmente se denomina intermi-
tente, En las que realmente lo son, basta una pe-
quena disminucién de lluvias para que puedan se-
carse, incluso en pleno invierno. Ademas, el caudal
suele ser mayor y su génesis viene determinada por
la estructura interna y la composicion del terreno
donde esta ubicada.

Vamos a explicar ahora el origen y mecanismo
por los que se rige una ‘“verdadera” fuente inter-

mitente. Para ello tendremos que retroceder el naci-
miento de una cueva, o sea, a la formaciéon de unos
conductos, principalmente de origen freatico, que
en su evolucién daran lugar a grandes galerias.
Ademas, se necesita que la disposicion g:neral de
estas responda a una configuracién cuyas caracte-
risticas principales damos a continuacién.

—TWna sala, galeria, etc., capaz de embalsar agua.
Su capacidad se dejara sentir, contando también
con el conducto de desagiie, en la duraciéon y fre-
cuencia de las intermitencias.

—Un conducto o conductos de alimentacién que
son los que abastecen y regulan el nivel del embalse
anterior. Su caudal depende, como cualquier otro
rio, de las variaciones del acuifero que le suministra,
si es que es esa la procedencia de sus aguas,

—Por 1ultimo, un conducto de salida que es lo
principal de todo el mecanismo. Se inicia en la
parte baja del embalse y asciende hasta una altura
determinada para volver a descender y situarse a
un nivel inferior al de su orig:in,

Acabamos de considerar la fuente “tipo”, sin
embargo, cada caso concreto tiene innumerables
variantes. El embalse puede estar compuesto a bass
de multitud de galerias o conductos, dispuestos en
cualquier orden y sin ninguna relacién de altura.
El agua que mantiene el nivizl del embalse puede
tener diversos origenes: drenaje de la capa frea-
tica, aguas de escorrentia hipodérmica o interflujo,
o también, y es el caso que més sz asemeja al
nuestro, la resurgencia de un rio superficial. Con
el conducto de salida de la fuente, nos ocurre lo
mismo, puede constar de multitud de ellos en la
forma maéas lab:rintosa y que no se parezcan en
nada a la tipica “V” invertida que carecteriza al
mecanismo.

El proceso que rige la intermitencia vamos a
exponerlo ayudados por las figuras que se adjuntfan.
Para ello le dividiremos en cuatro fases que sz ex-
plican a continuacién:

1.2 La fuente funciona normalmente y su caudal
sufre pequefias variaciones ya que circula a pre-
sién por todo el conducto. El caudal del embalse
varia, légicamente, de acuerdo con las aguas que
recibe, que, como hemos dicho, estan sometidas a
la. pluviosidad de la zona.

2.2 Las aportaciones del embalse han ido dismi-
nuyendo su caudal y el nivel ha descendido hasta
la boca del conducto de salida. La fuentz se ha pa-
rado, Sin embargo, las aportaciones pueden no haber
cesado, basta, simplemente, con que su caudal sea
ligeramente inferior al de salida.

3.2 Al agua que quedd estancada en la parte
inferior del embalse se va sumando la que fluye de
las aportaciones. La fuente continua parada y per-
manecerid asi un tiempo cuya duraciéon depende de
tres factores: caudal de las aportaciones, capacidad
del embalse que las recibe y altura que tiene el
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Esquema tedrico de las distintas fases de una fuente intermitente. Ver explicacién
en el texto.

conducto de desagiie desde que se inicia, al punto
mas alto de su recorrido.

42 TLa fuente vuelve a entrar en funcionamiento
cuando el nivel del embalse ha alcanzado una al-
tura tal que permita inundar completamente el
conducto de desagiie. Entonces, el agua circulara a
presion por todo el conducto y no dejard dz hacerlo
mientras la fuente no se pare.

Ya hemos visto, someramente, el mecanismo que
rige el funcionamiento de una fuentlz intermitente.
Si nos la imaginamos tal y como se representa en
las figuras, podemos pensar que su formacidén es
rzlativamente facil. Sin embargo, y como hemos
dicho antes, no =s imprescindible que tenga esa con-
figuracion; incluso, normalmente es muchisimo mas
complicada. De todas las formas, quien este fami-
liarizado con las cuevas de origen netamente freatico,
sabe que nada es imjzosible en lo qus a formaciones
complicadas se refiere,

Origen de La Fuentona.

Se abre en calizas con estratos inclinados y de
escasa, potencia, que forman parte de una cuila

jurasica que aflora solamente en algunos lugares
localizados de la zona. Entre otros, destacaremos
por su importancia para nosotros los situados al
norte del valle de Teran, en ambas margenes, que
brotan al nivel del rio. También estd presente la
caliza en algunos tramos del rio Barcenillas.

Cabalgando sobre el jurasico se encuentran los
materiales areniscosos del Wealdense, que consti-
tuyen el resto del terreno.

El agua de La Fuentona surge en dos puntos dis-
tintos, mediando entre ellos una distancia aproxi-
mada de cuatro metros. En uno brota del mismo
suelo, mientras que en el otro sale de una cavidad
penetrable qus se ramifica interiormente. Una de
esfas ramificaciones es la que conduce el agua del
otro punto.

Nos sobran razones para pensar en la naturaleza
freatica de esta fuente. Una dz ellas es la red de
conductos subterraneos que recorren la zona y que,
como se pudo comprobar en la parada de enero
de 1970, se trata de fuent:s que se comunican entre
si en- su curso subaéreo.
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El caudal.

Hemos hablado sobre el origen de La Fuentona
como cavidad, pero no se ha dicho nada en cuanto
a la procedencia de sus aguas. Es de estz punto del
que nos ocuparemos ahora. Para ello hagamos un
poco de historia de nuestros pensamientos a este

respecto, desde que supimos de la existencia de
esta famosa fuente.

Al principio no dimos suficiente importancia al
caudal para centrarnos en lo que realmenfe preten-
diamos: averiguar los motivos de su intermit:ncia.
Pero como ambas cosas estan muy relacionadas,
tuvimos que ahondar en ella, para asi, tener una

Rio Saja a su paso por Sopefia. Puede apreciarse el farallén calizo —Jurdsico—
donde presumiblemente pierde sus aguas para dar lugar al rio de «La Fuentonas.

base fija en qué apoyarnos. Nuestros esfuerzos se
centraron entonces en recorrer, ayudados por planos
y fotos aéreas, toda la posible zona de captacién.

Buscamos rios, arroyos, dolinas, areas de lapiaz,
o cualquier otro indicio que sefialara filtracion de
aguas, v si lo encontramos, Algunos rios, como Bar-
cenillas, Viafa y, posiblemente, Bayones, desapa-
recian jparcial o totalm:ente. Unas extrafias dolinas
en areniscas, de forma semiesférica, absorbian agua.
Sin embargo, dada la composicién del terreno, no
encontramos grandes zonas de absorcién tipicamente
carsticas. Son puntos localizados en los contactos
del jurasico con el Wealdense.

El rio Barcenillas es torrencial y nace en las
laderas de la linea de cumbres que delimita, al norte,
la cuenca del rio Viafia. En origen son dos arroyos
que se unen después de haber recorrido unos Kkil6-
metros por superficie, Desciende precipitadamente
mientras va incorporando a su caudal otros arroyos
de menor importancia, ademas de las aguas de

infiltracion de los terrenos que atraviesa. En su des-
censo desaparece al menos dos veces, la ultima de-
finitivamente, pues ya no volvemos a saber nada
diz él. Estas pérdidas totales se realizan en tramos
de escasos metros, y ocurren cuando hacen su pre-
sencia en el rio las calizas de que hemos hablado.
Al principio tuvimos nuestras dudas con respecto a
si se trataba del mismo rio o eran varios distintos.
Para averiguarlo coloreamos con rodamina B su
curso alto y vimos qus, efectivamente eran los mis-
mos. Lo que no se ha podido probar es el destino
de ellas pues su caudal es pequeflo como para Pro-
ducir una coloracién visible en La Fuentona o en el
rio Saja, ya que son estos los tUnicos puntos en
donde pu:de drenar.

Con fuertes y continuadas lluvias, el rio Barce-
nillas aumsanta la longitud de su curso en algin
kilometro, hasta llegar a pasar por el pueblo del
que recibe el nombre, lo que indica que las pérdidas
son limitadas y qus no ocurren en todo el tra-
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yecto. En condiciones normales y segin estimacién
aproximada, podemos decir que el caudal de este
rio no sobrepasa los 150 litros por segundo.

Del rio Viafia diremos que es similar al ante-
rior, tanto en caudal como en las pérdidas. Sin
embargo, en cuanto al destino de sus aguas parece
estar demasiado lejos como para contribuir a aumen-
tar el caudal de La Fuentona.

Sobre el rio Bayones no podemos decir nada. Ni
siquiera sabi:mos si sufre pérdidas. Normalmente
lleva agua en todo su recorrido, y si las tuviera,
serian escasas y no nos solucionarian el problema.

Junto a los rios mencionados, sabemos de dos
0 tres mas que se sumen, pero gue, en conjunto, no
sobrepasan los 50 litros por s:gundo, caudal éste des-
preciable comparado con La Fuentona.

Haciendo un balance hidrico aproximado, pues
aproximados son los datos que tenemos, valoramos
las pérdidas visibles de la zona en 350 litros por se-
gundo, incluyendo al rio Viafia, que dificilmente
tcnga algo que wviir con este asunto, No podemos
calcular, ni siquiera en aproximacion, las aguas de
infiltracién y las freaticas que, en mayor o menor
medida, también influiran en el caudal de La Fuen-
tona.

Con las cifras que vi:mos en el balance anterior
no podemos darnos por satisfechos. La fuente en
cuestién, tiene un caudal muy superior y no pode-
mos pensar que esta diferencia pueda ser compen-
sada con la infiltracién y las aguas freaticas. Nos
qu:da un ultimo recurso: el rio Saja del que a su
vez es afluente La Fuentona.

La idea de que pudiera ser el Saja quien apor-
tara las aguas, procede de los vecinos de Ruente,
guiados por unas cuevas colmatadas, proximas al
rio, quz hay en el lugar denominado El Molino, en
el valle de Teran. En este punto afloran calizas
jurasicas que nos senalan posibilidad de carstifica-
cién. Buena prueba de ello nos la da el propio rio
Saja al disminuir expectacularmente a partir de
estz punto, cuando las aguas que lleva son ya de
por si escasas. Para tratar de comprobar que las
pérdidas resurgen en La Fuentona, hemos colo-
reado en dos ocasiones y el resultado fue negativo.
Pensamos que la causa pudo ser el caudal quz tenia
cuando las efectuamos, pues de este modo colorea-
bamos un rio del que solamente una parte iba a
infiltrarse, con la consiguiente disolucién del pro-
ducto. También influiria =n esto ultimo, los grandes
embalses que posiblemente existan en el curso sub-
terraneo de las pérdidas. El rio Barcenillas, junto
con las demas infiltraciones, tendria asi un rio
subterraneo en donde despositar sus aguas.

La intermitencia.

Las primeras noticias que se tienen sobre la in-
termitencia de La Fuentona, datan de principios de

siglo segun testigos oculares del hecho, Por trasmi-
sién oral las hay anteriores aunque sin especificar
ningun dato relacionado con ellas, como por ejemplo
duracién de la parada, fecha, etc. También hay re-
ferencias escritas que ya han sido mencionadas. En
lo que va de siglo se han visto unas cinco o seis
paradas.

De todas las formas y con lo que se recuerda de
todas ellas, ninguna tuvo la resonancia, por dura-
cion de la parada, que ha tenido la ocurrida el 20
de enero de 1970. Cinco horas es mucho tiempo para
una fuente diz tanto caudal.

Se nos ocurren tres causas por las que esta fuente
puede dejar de manar agua. Vamos a exponerlas y,
a continuacién, discutiremos los pros y contras de
cada caso particular.

1.2_Un soplao, asi llamado por los habitantes
del lugar. El término hace referencia a hundi-
mientos en la cueva, en un momento determinado,
con el consiguiente paro de las aguas. Es una opi-
nién bastante arraigada en el pensamiento de la
gentiz vecina.

2.2_Escasez de la pluviosidad de la zona, o ago-
tamiento de las reservas del acuifero que quizas
pudiera abastecer la fuente.

3.a_Cegamiento del rio Saja como presunto
aportador del mayor caudal de agua. O sea, que
el lugar donde se realizan las pérdidas de este rio,
fuera obstruyéndose y colmatandose con materiales
de arrastre acarreados por él mismo.

Que sea un soplao quien produzca la parada re-
pentina d: una fuente de 2.000 litros por segundo,
no nos parece factible. Los conductos interiores, de
origen freatico, no es probable que estén tan escasa-
mente consolidados como para producir tantos hun-
dimientos como paradas ha tenido esta fuente.
Superficialmente no se aprecian en la zona hundi-
mientos o depresiones que puedan haber sido moti-
vados por la cueva, ya que de cxistir los soplaos
tendria que haber unas galerias inmensas para con-
tener el agua acumulada durante cinco horas, Ade-
mas, suponiendo que estos ocurriesen, la vuelta de
las aguas arrastraria tierras, limos, etc., que las
darian gran turbidez, cuando, por el contrario, estas
salieron con la misma transparencia de siempre.

El segundo caso no merece la pena discutirle,
pues es menos posible aun que el ant:crior. Una
fuente de ese caudal no se para de repente por esas
causas, sino que lo haria jpaulatinamente Ad:mas,
que sepamos nosotros, nunca se ha parado por esas
causas en todo su historial. Como datos que rati-
fican aun mas lo que decimos, se ha representado
en graficas la pluviosidad de la zona en los dias
mas proximos a la parada. Facilitados por el Obser-
vatorior M:teorolégico de Santander, estos datos
estan tomados en Cabezén de la Sal, a siete kilo-
metros de Ruente. Segin ellos, observamos que si
bien no hubo lluvias en los dias inmediatamente
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anteriorzs a la parada, tampoco los hubo en los
dias inmediatamente siguientes.

El tercer caso es el que mas nos convence dada
la gran potencia de arrastre que tiene el rio Saja.
Las pérdidas, quz como se ha dicho son difusas,
no es dificil que se puedan cegar. Pero tampoco
queremos insinuar que esta obstrucciéon se lleve a
cabo instanténeamente, para nuestro asunto bas-
tard con que sea progresiva y parcial.

Sezgin lo dicho, ya s6lo nos queda imaginarnos
una disposicion especial de las galerias que condu-
cen a las pérdidas hasta su resurgencia en La
Fuentona. Lo mas razonable es, sin duda, lo que se
explicé antes, o sea, un sifén intermitente.

Las aportacionzs de los rios que pudieran tener
relaciéon con esto, se realizarian enfre el mecanismo
de la intermitencia y el rio Saja.

Como datos relacionados con la infermitencia,
diremos, que durante las cinco horas que estuvo
parada, La Fuentona embolsé en su interior, o de-
jaron de salir de la misma, unos 36.000 metros
clbicos. Esto nos dice mucho sobre las dimensiones
internas de la cueva, ya que, en el primero de los
casos, nos sefialaria la capacidad minima de los
conductos, La diferencia de altitud quz hay entre
el lugar donde se sume el rio Saja y la resurgencia
de Ruente, es de 50 metros, suficiente para albergar
el embalse de las dimensiones antedichas.
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En un intento de recorrer y topografiar interior-
mente La Fuentona, nos vimos impedidos de ha-
cerlo, a los sesenta metros, por aparecer anfe noso-
tros lo que ya esp:rabamos: un sifén que diera
fundamento a la teoria de la intermitencia.

Otro dato que justifica alin mas el gran embalse
de agua es el siguiente: cuando el Saja, a causa

de fuertes lluvias, llaga de color barroso, este color
tarda en aparecer en La Fuentona al menos 24 horas,
siendo la distancia que hay entre los dos puntos
de 4.000 metros. Esto explica que la furbia, asi lla-
mada papularmente, necesita un tiempo demasiado
grande, para resurgir en Ruente, que sélo puede ser
relacionado con el citado embalse.



Fecha de recepcién: Febrero de 1973.

BIOFAUNA DE LAS CUEVAS DE LA ZONA DE ORENA (Santander)

POR
RAFAEL MENENDEZ GARCIA*

RESUMEN

En el presente estudio se pone de manifiesto que la biofauna de Artrépodos
encontrada en las diversas prospecciones realizadas en los afios 1970-72, en las
cuevas de la zona de Orefia, municipio de Alféz de Lloredo, (prov. de Santander),
no presenta ninguna particularidad, si se exceptua la existencia del Opilién
Nemastoma sexmucronatum que s2 localiza en la cueva de los Vall:is, ¥y no
difiere substancialmente de la de otras cuevas santanderinas. Por otra parte,
Colémbolos y Campoideos no suelen ser r:colectados por los bioespeledlogos con
frecuencia, por lo que su presencia no indica por el momento una peculiaridad
de la zona en cuestion,

Por su importancia en el aspecto mastozoclégico y por la abundancia o
variedad de su artropofauna, presenta especial interés la cueva de el Calero
(estudio que se hace aparte: Cinecologia de la cueva de el Calero). Al final del
trabajo se incluye una lista de las especies recolectadas.

RESUME

Dans czt étude on met de manifeste que la fauns d’Arthrozodes trouvée
a les cavernes de la zone d’Oreha (prov. Santander), pendant les ans 1970-72,
ne presente pas des differences notables avec cell: d’autres grottes santanderien-
nes, s'on fait l’exception d’un Opilion, Nemastoma sexmucronatum, localiseé
dans la grotte des Vall:s, et ne presente pas aucune autre particularité. Colem-
bolles et Campoidees ne sont pas trés souvent recuillies par les bioespeleologues
et sa presence n’est pas, par cette raison, un caractére nettement indicatif de
la zone en étude.

I1 présente un intérét particuliér la grotte du Calero par sa faune masto-
zoologique et d’Arthrapodes, c’est par ceffe raison par laquelle on a fait un
étude ecologique a part.

INTRODUCCION

En las diversas visitas que hicimos en el mes de
junio de 1970 y posteriormente durante los afios
1971-72, en las cuevas de: CUALVENTI, HOYOS,
VALLES, AGUA, AGUSTIN y CALERO, todas ellas
enclavadas en el municipio de Alfoz de Lloredo, Prov.

*  Seccién de Bioespeleologia del Museo de Prehis-
toria de Santander (S.E.S.S.).

de Santander y en un radio de unos tres kilémetros
alrededor del pueblo de Orefia, hemos podido reco-
lectar abundante fauna de Artrépodos para su deter-
minacién y posterior estudio, y ampliar asi nuestros
conocimientos bioespeleologicos sobre esta region
costera.

Desde el primer momento observamos la exis-
tencia de dos cuevas que sobr:salian por su impor-
tancia, Calero y Valles, en las cuales repetimos
y continuamos las capturas por diversos métodos,
a fin de conseguir el mayor nuUmero posible de
especies dif:rentes,
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Santander

Situacién de Orefia en la provincia de Santander.

En la cueva de el Calero, dadas sus condiciones,
emprendimos un estudio ecolégico que habia de pro-
longarse por espacio de dos afios, trabajo que por
su extension, se hizo apart:.1

En el cuadro faunistico incluido en el presente
estudio, al final del mismo, aparecen resefiados
todos los Artropodos de la zona estudiada (Calero
incluido), cuya procedencia s: especifica debajo de
cada especie. Asi mismo se dan los nombres de los
especialistas que las clasificaron: Bareth, Campo-
ideos; Demange y J. P. Mauries, Quilépodos y
Miriapodos; F. Espafiol, Coleopteros; M. M. de Gama,
Colémbolos; Hubert, Araneidos; M. Rambla, Ara-
neidos y Opiliones, y 4. Vandel, Crustaceos.

A todos ellos expreso mi mas sincero agradeci-
miento.

También deseo sxponer mi gratitud a J. Thibaud,
asi como a todas aquellas personas que me han
prestado ayuda y colaboracién, sin olvidar a mi
antiguo compafiero de bioespeleologia A. Ocejo

1 Cinecologia de la cueva de el Calero, Orefia (San-
tander). En esta misma publicacién.

Herrero v a M. Meijide y C. Fuentes, que ms aseso-
raron ampliamente a la hora de confeccionar este
trabajo.

La parte geologica se debe a la cortesia de
J. Sainz de Omeniaca, de la Facultad de Ciencias
de Santander.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

La zona de Orefia esta situada a unos 30 kil6-
metros de Santander, por la carret:ra nacional a
Oviedo, y a s6lo 2,3 Km. de la Villa de Santillana
del Mar. Es una zona baja, con un valle que se
abre en su parte Noroeste al mar por tierras bajas
de cultivo.

Todas las cuevas se hallan ubicadas en calizas
del periodo Crétacico, en un inmenso paquete Aptense
que, desde Ubiarco, aflora de Nordeste a Suroeste y
cuya base estd formada por calizas blandas y mar-
gosas, alt:rnando con estratos calizos mas compactos,
(donde se abre camino la cueva de los Valles).
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Debajo de este Aptense aparece un Albiense com-
puesto de areniscas.

Las cuevas, se hallan situadas en un area de
5 Km. de extension, segun la hoja n.° 32 del mapa
a escala 1:50.000 del Instituto Geografico y Ca-
tastral.2

La cueva del Calero estd4 situada a una altura
algo superior a la de los Valles y al mismo nivel
que la cu:xva del Agua,

La de maxima altitud es la cueva de Agustin,
(160 m. sobre el nivel del mar). Las de Hoyos son
las mas bajas y cercanas a la costa, a no mas de
40 m. de altitud.

Cualventi queda al mismo nivel que la de los
Valles y ocupa estratos analogos.

D2 las restantes, la de los Valles es la que pre-
senta condiciones idéneas para el estudio de la
fauna, dada la variedad de biotopos que encierra,
ademas de ser la de mayor recorrido en galerias,
si bien una gran parte dz ellas se halla constante-
mente inundada, no siendo por tanto habiles para
albergar otra fauna distinta de la acuéatica.

La cueva de Agustin es de reducidas dimensiones,
aunque presenta buenas condiciones para =1 desa-
rrollo de la fauna. No asi las de Hoyos, que ademas
de ser pequefias no tienen buen substrato, encon-
trandose solamente trogloxenos regulares de la fauna
palietal.

La cueva del Agua so6lo tiene una pequefia gale-
ria habil para la fauna, aunque su recorrido de
galerias inundadas puede ser grande.

Por ultimo, Cualventi, pr:senta caracteristicas
similares a la de los Valles, aunque mas seca ¥y
cuya boca dista de la de ésta apenas 100 metros.

Cueva del Agua.

Esta situada en el pueblo de Orefa, a s6lo 100
metros de la cueva d:l Calero. Coordenadas:

X= 00 27 27; Y= 430 23 1”; Z= 60 metros

Como su nombre indica es una cueva no practi-
cable salvo con bote neumaéatico, pero las galerias
laterales derechas conservan vestigios d2 fauna.

De esta cueva sale un rio que penetra mas tarde
en la cueva del Calero y esta repr:sado a la entrada
de la cueva que nos ocupa, del que aprovecha sus
aguas el pueblo de Orefia. La presa hace que el nivzl
del agua sea muy alto actualmente y que se inunden
muchas galerias laterales bajas, que seguram:=nte
antafio eran secas, A mano derecha en la misma

2 Saiz de Omefaca, J.: Informe geoldgico sobre la
zona Santillana - Ubiarco, Publicaciones del Patronato de
las  Cuevas Prehistéricas. Cuadernos de Espzleologlc
nimeros 5-6. Santander, 1971.

entrada existe una gatera que conduce a una pe-
quefia galeria seca, Unica con =stas condiciones en
la cueva, con algunos gours. En las paredes de esta
galeria abundan los trogloxenos ipalietales, sobre
todo Dipteros. Las arafas de la familia Agelenidae
son relativament: abundantes pues prefieren las
zonas muy secas.

For el cauce del rio, y sobre las paredes de la
galeria por donde éste discurre, se encuentran nume-
rosos ej:mplares de Gyas titanus, que se refugian en
esta cueva y también en la del Calero. No fue
encontrado ninguin otro Artrépodo, salvo algiin gam-
marido en los gours (donde llega la luz del dia),
idénticos a los que pueblan el cauce del rio exterior.
Ocasionalment?, en esta galeria se refugian algunos
murciélagos. Ha sido capturado algin ejemplar de
R. ferrum-equinun en el mes de marzo.

Cuevas de Hoyos.

Las cuevas de Hoyos se hallan situadas en la
falda Oeste del monte Cot:rén, a unos 40 metros
sobre el nivel del mar, a un kilometro aproximada-
mente de la costa, Coordenadas:

Y= 430 24’ 1” X= 00 28 4” Z= 40 metros

En gzneral son cuevas muy pequeiias, humedas
:n su mayoria y de muy poco recorrido.

Abundan los trogloxenos, sobre todo Dipteros y
ocasionalmente Lepidopteros. Los Araneidos del gro.
Meta representan la fauna palietal. Aparte destaca
entre estas cuevas la de Hoyos I, también conocida
como de “Wilma”, que es la méas grande y de mayor
recorrido. A juzgar por la cantidad de guano que
en ésta existe, asi como por la informacién reco-
gida en el pueblo, parecs que albergd murciélagos
no hace mucho, cero la facilmente accesible colonia,
debido seguramente a que era muy moclestada, aban-
doné la cueva.

Cueva de Agustin.

S: halla situada en el pueblo de Orefia a mano
izquierda de la carretera en direccion a Cobreces,
y a una altura de unos 100 metros sobre ésta. Coor-
denadas:

Y= 43° 23 3”7; X= 0° 27 2”; Z= 160 metros

sgin hoja n.° 32 del Instituto Geografico y Catas-
tral, escala 1:50.000.

Su boca se abre en la lad:ra de un monte por
encima dzl pueblo. Tiene un recorrido total de unos
30 m. repartidos en dos salas. La entrada, orientada
al Noroeste, es de pequefio tamafio, d2 1x2 m, y
da acceso a la primera sala, de 15 m. de longitud
y dividida por una colada. Esta sala, de poca altura
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y no muy humeda presenta fauna de tipo palietal:
Araneidos del género Meta, Dipt:ros, etc. En un
resto de guano encontramos un Lithobius inermdis,
asi como algunos Coleépteros de la especie Speo-
charis arcanus. No se hallé6 ningin murciélago. Por
un estrecho paso se llega a la segunda sala, muy
concrecionada y humeda, donde encontramos nu-
merosisimos ejemplares del Crustaceo Isépodo Tri-
choniscoides cavernicola, compartiendo el biotopo
con algunos Colémbolos de la especie Pseudosinella

superoculata. Los gours estaban desprovistos de
fauna. Al fondo de esta sala encontramos unas
maclas concrecionadas de cajparazones de moluscos
perten:cientes a la familia Planorbidae.

La abundancia de fauna, apreciable a simple
vista sin necesidad de trampear, se debs sin duda
a que esta cueva esta poco concurrida por los espe-
leblogos, dada la falta d: interés que tiene desde
el punto de vista espeleologico y arqueolégico, ade-
mas de ser poco conocida.

E'S C-A LA

m J
. [ 1

Hemimandibula de cf. Myotis myotis en egagrépila de lechuza (medidas en 1/2 mm.).

Cuera de Cualventi.

Bsta situada a pocos kms. de Orefia, siguiendo
por la carretera en direccién a Cobreces y des-
viandose a la altura del barrio de San Roque a la
izquierda, por un camino vecinal que conduce a:
barrio de Perelada, el cual se halla situado en un
pcqu.fio valle formado por los montes Pefia Candida
y Cildad, siendo en este Gltimo donde tiene la cueva
su ubicacién, Coordenadas:

Y= 430 23’ 3”; X= 00 28’; Z= 50 metros

La gruta, de boca grande en forma de abrigo,
se abre al pie de una dolina. La galeria d: entrada,
que se ve a los pocos metros interrumpida por un
pozo, es muy seca y carente de Aracnidos u otro
tipo de fauna palietal. En el porche de la :=ntrada
tenia lugar el nido de una lechuza (Tyto alba), en
una rendija por encima del mismo. La percha la
tenia en un 4rbol seco situado en el fondo de la
dolina, d:sde la que se domina una gran extension
de terreno de caza. Las egagropilas son abundantes.
En su examen efectuado en varias ocasiones, encon-
tramos abundantes craneos de rata de agua y otros
Microtinos, Soricidos, Murinos, Téalpidos, etc., asi
como una mandibula de Quirdptero (foto n.o 1),
atribuida a Myotis myotis, sspecie que aungue no
habita en esta cueva, pudo ser cazada por esta Es-
trigiforme en las cercanias, dada la proximidad de

la cueva del Calero donde existen grandes colonias
de este murciélago. Las egagrdpilas d: esta rapaz
son objeto de un amplio estudio que incluye otras
regiones espainolas.3

El pozo que interrumpe la galeria tiene cinco me-
tros de profundidad y es artificial, excavado para en-
contrar el conchero alli existente, compuesto en su
mayoria por lapas: Patella vulgata, Patella vulgata
var. sautuola, P, depressa, etc., asi como Gasteré-
podos de los géneros Trochococleq y Littorina. Tam-
bién aparece gran cantidad de hu:zsos, restos en su
mayoria de Cervus elaphus, Bos sp. y Capridos. En
el fondo de este pozo huimedo, encontramos un sapo
corredor, Bufo calamita.

Mas adelante la galeria se halla totalmente col-
matada pero s: puede continuar avanzando por los
pisos superiores, para lo que es necesario ascender
por una pendiente que se halla a la izquierda d-
esta galeria. Una vez arriba nos encontramos en
un laberinto de corredores excesivamente secos para
la existencia de fauna. Tanto es asi, que mediante
tramp:o no conseguimos capturar ningin Artroéfzodo.
Solamente existe una galeria por la que discurre
un pequefio riachuelo, sin rastros de fauna, que va
a parar al piso inferior, cayendo en forma de cas-

3 Meijide, M.:
Espaiia. (En prensa).

La alimentacién de Tyto alba en
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cada desde una altura de veint: metros. En esta
“Sala de la Cascada” encontramos algunos ejem-
plares de Speocharis arcanus aungue en pequefio
numero. No fue capturada ninguna otra especie d2
Artrépodo.

En los pisos superiorss, observamos €n el mes
de diciembre de 1970, algunos Quirépteros solitarios,
ejemplares que no pudimos capturar, aunguz supo-
nemos pertenecian por lo menos a dos especies di-
ferentes,

En lineas generales, podemos afirmar qu: la
cueva apenas tiene importancia bioespeleologica,
debido quizés a su sequedad y a estar sus pisos in-
feriores rellenos d» derrubios, Tiene interés arqueo-
légico y paleontolégico.

Cueva de los Valles.

Esta sitvada a 100 metros de la cusva de Cual-
venti, y recorre subtzrransamente el mont: Cildad.
Ccordenadas:

Y= 430 23’ 37: X= 0° 28’; Z= 50 metros

segin hoja n.o 32, -escala 1:50.000 del I. G. C.
Presenta una boca pequefla de unos dos m. de
alto por cinco de ancho, qu:z se abre paso en los
estratos bajos del Aptiense. Esta abertura, que lusgo
se ensancha, nos lleva en seguida a una sala de
modestas dimensiones. En la parte mas alta de
ésta, s» abre una sima de unos 20 m, de profundidad,
muy arcillosa en su fondo, atravesada por un arroyo.
En Ia sala existen rastros de guano, pero sin ningun
guanobio. A veces se encuentran ejemplares aislados
de Araneidos del gro. Tegenaria, asi como algin
Lepidoptero, pero en general la fauna palietal es
pobre. A la izquierda de la sala.hay un pequefio
escaléon que baja a una galeria encharcada y muy
corta que desemboca en seguida en un largo co-
rredor, seco en su parte alta, formado por tubo a
pr:sién. Este conducto desciende suavemente y pre-
senta biotopos muy interesantes. En su parte mas
elevada, que un dia debidé comunicar con el exterior,
hay acumulos de lajas de piedra y otros derrubios,
asi como un substrato arcillo-limoso muy rico en
fauna; en las paredes d: esta parte alta, la (cobla-
cion de Aracnidos es enorme: en el mes de febrero
de 1971, toda la galeria estaba recubierta de Ara-
neidos d: la especie Tegenaria inermis, con un
promedio de 100 individuos por metro cuadrado de
pared. En el substrato encontramos numerosisimos
ejemplares de Colémbolos de la especie Pseudosin-
ella superoculata, Quilépodos, Lithobius tricuspis
multidens, Coledépteros batiscinidos de la especie
Speocharis arcanus, y un Campoideo, Podocampa sp.
unico ejemplar del Orden capturado en todas las
cuevas de Orena. El Coledptero caraboideo Anthis-

phodrus peleus, también puede ser recolectado en
esta zona.

Descendiendo, encontramos a la izquierda un
montén de guano, ya muy antiguo y seco. Un poco
mas alla se ensancha la galeria al encontrar una
diaclasa, formando una sala de origen freatico, de
suzlo encharcado en donde ya no encontramos subs-
tratos &zropiados para la fauna.

51 tomamos una desviacion a la derecha, siguiendo
una diaclasa que se cruza con la galeria anterior,
llegamos a una zona rica en fauna. Por este nuevo
corredor discurrz el rio por su parte izquierda ¥
deja un amplio margen de substratos arcillo-limosos
muy ricos en detritus, aportados por la corriente
de agua, en los que proliferan los artrépodos. En
la primera parte encontramos un Lithobius sp.
muerto, y sobre él varios Colémbolos (Pseudosinella
superoculata), colebpteros batiscinidos (Speocharis
arcanus) y Crustédceos Isépodos. de la especie Tri-
choniscoides cavernicola. Continuando por esta ga-
leria llegamos a una pequefla sala de formacién
freatica. Se trata de una habitacion de buenas di-
mension:s, alejada del rio (que se desvia a la
izquierda por otro conducto anexo) y con un subs-
trato excelente para la existencia de estos animales.
Sz recolectaron Speocharis arcanus, Pseudosinella
superoculata y Anthisphodrus peleus. Esta sala
comunica con una segunda, también de buenas di-
mensicnes gue comunica a Su vez con una tercera,
aun mayor, en la gue hay abundantes restos de
guano, [cor haberse alojado alli colonias importantes
de murciélagos :n época no muy remota ¢ En esta
sala encontramos, sobre una colada estalagmitica
humeda, un ejemplar hembra de Nemasioma sexmu-
cronatum, especie cuyo macho es todavia descono-
cido para la Zoologia. Todos los esfuerzos para en-
contrar mas ej:mplares de esta especie, de cual-
quier sexo, resultaron infructuosos.

Partiendo de esta sala, encontramos una serie
de galerias arcillosas, pobladas por Colémbolos y
Coledpteros batiscinicos, donde se recolectaron ejem-
plar:s de Anthisphodrus peleus. Esta red de galerias
va a desembocar en un tubo a presién descendente,
que nos comunica con las galerias bajas por las
que circula el rio que, en época de crecida, puede
llegar a sifonar la galeria, marcando 2zl fin de la
cueva, paro que en época de estiaje, es franqueable,
comunicandonos con una galeria de techo alto cuyas
paredes de caliza margosa se asem:jan mucho a las
de la galeria de entrada, por lo que presumimos se
trata de los mismos estratos. Este amplio corredor
no jpresenta fauna de ninguna clase. Sin smbargo,
hacia la mitad de su recorrido, encontramos una
amplia sala en la que apreciamos una gatera de
reducidas dimensiones que conduce a una serie de
gal:rias estrechas y abrigadas, muy ricas en detri-
tus, arcillas con limos y guano, con una fauna, si
no muy variada, si muy abundante. Encontramos
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aqui Pseudosinella superoculata, siempre sobre el
guano y con el tubo digestivo lleno, Speocharis
arcanus también formando parte de la comunidad
guanobia, y en las partes mas bajas y himedas al-
gunos ejemplares d: Trichoniscoides cavernicola.
Todas estas galerias convergen en una gran sala,
ya mas pobre en fauna debido a su substrato terroso
de derrubios procedentes del exterior, con =zl que
comunica mediante una sima. En esta sala, llamada
“Sala de la Sima” penetran en invierno algunos
ejemplares de Rhinolophus ferrum-equinum.

En resumen, podemos sefialar que la cueva de los
Valles, tiene una de las faunas mas variadas de
todas las cuevas de Orefia, en lo quz a Artrépodos

se refiere, pues carece actualmente de elementos:

mastodologicos, de no ser algin Rinoléfido inver-
nant: ,aunque antafio debia ser importante en este
sentido a juzgar por los numerosos restos de guano
que se han observado. Es una cueva descendente en
donde so6lo sus galerias medias y altas son habiles
para albergar Artrépodos; son las mas importantes
en :ste aspecto los primeros metros de su “Galeria
princigal”, alrededores de la “Sala de la Sima” y
por Ultimo la “Galeria lateral” que tiene por si sola
un gran desarrollo.

CONCLUSIONES

En primer lugar, debemos sefialar que en este
trabajo no sz ha pretendido nada mas que dar una
idea de la localizacion y clasificaciéon de la fauna
encontrada, sin entrar en pormenores de su ecolo-
gia, la que ha sido mas ampliamente tratada en la
cueva de el Calero.

La zona de Orefa presenta una fauna d= Artré-
podos bastante comun y conocida ya en su mayoria
en otras cuevas santanderinas, exceptuando la esta-
cién de los Valles, en donde se localiza el nemasto-
matido N. sexmucronatum, qu2 por el momento
parece ser exclusivo. El Coledptero Anthisphodrus
también parece tener aqui su micronicho, si bien
se le encuentra en otras grutas de la Provincia. La
presencia de los colémbolos y campoideos, animales
que salvo raras excepciones no son colectados por
los bioespeledlogos, no parece ser un caracter neta-
mente distintivo por esta razéon de la zona estudiada.

Por otra part:, tanto la cueva de los Valles como
de el Calero son las gue presentan mayor variedad
y abundancia de biofauna, debido fundamentalmente
a la variedad de biotopos que encierran, sobre todo
esta Ultima, razoén por la que se estimé hacer un
estudio aparte, ya ecolégico, que nos servira como
base para futuras investigaciones sobre el tema,
asi mismo, presenta también interés mastozoologico
y paleontoloégico.

En cuanto se refisre a las otras especies (véase
el cuadro adjunto al final del trabajo), estan mas
0 menos presentes en todas las demas cuevas, des-
tacando en tercer lugar la de Agustin, dependiendo
su numesro y variedad del substrato en donde ha-
bitan., Los géneros Trichoniscoides, Pseudosinella y
Speocharis, asi como el araneido Tegenaria inermis,
son los mas representativos.

FAUNA ENCONTRADA

TIPO ARTHROPODA,

BRANCHIATA:

Clase Crustacea:

Orden Isopoda:

Fam. Oniscidae Porccllio dilatatus (Brandt). D ter.
Vandel. (Calero).
Armadillium nasutum (Budde-
Lund). Dszter, Vandel. (Cal:ro).
Trichoniscoides cavernicola (Bud-
Lund). Deter. Vandel. (Calero,
Valles, Agustin).

CHELICERATA:

Clase Arachnida:

Orden Araneidos:

Fam. Argiopidae Meta merinae
Hubert. (Calero).
Meta bourneili (Simon). Deter.
Hubert. (Calero).

Fam. Agelenidae Tegenaria inermis (Sim). Deter.
Hubert. (Valles, Calero).

Orden Opiliones:

(Scop). Deter.

Fam. Ischyropsalidae Ischyropsalis espagnoli
(Dresco). Deter. Rambla.
(Calero) .

Fam. Nemastomatidae Nemastoma se.mucrona-
tum (Simon). Deter. Ram-
bla. (Valles).

Fam. Phalangiidae Gyas titanus (Simon).
D:ter. Rambla. (Agua,
Calero).

TRACHEATA:

Clase Diplépoda:

Fam. Polydesmidae Polydesmus coriaceus (Porat).
Deter. Maurizs (Calero).
Blaniulus dollfusi (Brol.). De-
ter. Mauries (Calero),

Fam. Blaniulidae
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Clase Chilopoda:

Orden Geophilomorpha:

Fam. Geophylidae Pachymerium ferrugineus
(Koch). Deter, Mauries (Ca-
lero).

Orden Lithobiomorpha:

Fam. Lithobidae Lithobius tricuspis (Meim) mul-
tidiens (Demange). Deter. Mau-
ries (Calero).

Lithobius punctulatus (Koch).
vasconicus (Chalande). Deter,
Mauries.

(Calero, Valles).

LithoYius inermis (Koch). Deter.
Mauries (Agustin).

Clase Insecta:

Subclase Apterygota.

Orden Collembola:

Pam. Entomobryidae Pseudosinella superoculata
(Gisin-Gama,). Deter. Gama,
(Calero, Valles, Agustin).

Orden Diplura:
Fam. Campodeidae Podocampa sp. (Silvestri).
Deter. Bareth (Valles).

Subclase Pterygota.

Orden Coleoptera:

Fam. Pterostichidae Anthisphrodrus peleus

(Schf.). Deter. Espaiiol

(Valles).

Agonum miilleri (Host).

Deter. Espafiol (Calero).

Dytiscus sp. (Calero).

Hister merdarius (Hoff-

man). Deter. Espaifiol

(Calero),

Speocharis arcanus (Scha-

uff). Deter. Espafiol (Ca-

lero, Valles, Agustin).
Los especimenes encontrados se encuentran de-

positados en el Museo de Prehistoria y Arqueologia,

Seccion de Espeleologia, de Santander.

Fam. Dytiscida:z
Fam. Histeridae

Fam. Catopidaz
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CINECOLOGIA DE LA CUEVA DEL CALERO (Orefla. Santander)

RAFAEL MENENDEZ GARCIA*

POR

RESUMEN

Desde finales de 1970 hasta agosto de 1972 se hicieron observaciones y se
recogieron datos sobre bioc:nosis cavernicola en la cueva dzl Calero (Orefa,
prov. de Santander). Se recolectaron y determinaron las diversas especies de
Artropodos que habitan en este Biosistema, Asimismo se aportan datos bioeto-
logicos sobre dos especies de Quirdptercs en particular, y sz hace un esquema
sobre como se relacionan las microcomunidades trogloxenotroglofilas y troglobias.

RESUME

Dés le fin de l'année 1970 jusgu’a le mois d’aolt 1972 on a fait des obser-
vations et ont été recuillis des données sur la biocénose cavernicole a la grotte
du Calero (Orefia, prov. de Santander). Ont a recuilli aussi les diverses espéces
d’Artrhopodes gu'habitent dans ce Biosistéme. De méme ils sont apportées
des données bio-etologiques sur deux espéces de Chiroptéres en iparticulier et
on fait un schéma sur les relations des micro-communautées trogloxenotroglo-
philes et troglobies.

SUMMARY

From the last months of the year 1970 till August of 1972 some studies
were undertaken in the cave of ‘“Calero” prov. of Santander. Both, vertebrate
and invert:brate animals were collected and we ftricd to determinate de bio-
coenosis of these populations. Two bats species are studied and some aspects in
their bio-etological life are developed. Trophical interrclations of the main
membzars of the Troglobite and Trogloxenotroglashical comunities are given in
this work. '

Los trabajos de Biosspzleologia versaban hasta
hace unos afios inicamente sobre descripciones taxo-
némicas de nuevas especies o bi:n se trataba de
estudios biolégicos de un especie en particular, de-
jando a parte las relaciones intra e interespeacificas
del animal, asi como con su m:dio.

*  Grupo de Biocspeleologia del Museo de Prehistoria
(S.E.S.S)).

Uno d= los primeros estudios de biocenocsis caver-
nicola fuz el presentado por Coiffait en el Primer
Congrsso 'ntsrnacional de Espeleologia cel:brado en
Paris en 1953, Posteriormente, Vandel en 1958 dio
a conocer algunos de sus ftrabajos sobre Ecologia
subterranca, Actualmente, destacan :ntre los més
recientes, los estudios efectuados ;zor K. Christiansen
en la cueva de Moulins (Ariége) en 1970, y los de
Barr y Kuchn:, en la cueva del Mamut (Kentucky)
en 1971.
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En Espafia, la bioespeleologia gracias a los es-
fuerzos de investigadores tales como los Drs, Espafiol,
Rambla, J. Alvarez, ete,, por citar algunos, ha expe-
rimentado en los ultimos afios un gran avance.
Desde hace algin tiempo se estd tratando de crear
un laboratorio de Bioespeleologia en las cuevas de
Ojo Guarefia (prov. de Burgos), bajo la direccion
del Dr. Ortiz, lo que permitira que se desarrolle en
nusstro pais el estudio del ecosistema subterraneo,
dando asi un enfoque nuevo y un sentido mas amplio
a esta rama de la Biologia.

Este estudio se comenzo con dos propdsitos: pri-
mero, establecer las relaciones intra e interesp:ci-
ficas de los Artropodos cavernicolas, y segundo, es-
tudiar el habitat y la distribucién de cada uno de
ellos. De estos dos objetivos, solam:nte el segundo
ha podido ser resuelto en su mayor parte, mientras
que el primero, a pesar de las notas y observaciones
efectuadas, no ha podido ser cumplido. Solamente
se han sugerido las relaciones que pueden existir
entre los dos tipos de microcomunidades: la troglo-
xenotroglofila y la troglobia.

Asimismo se aportan una serie de datos sobre la
biologia de los Quirépteros Myotis myotis y Miniop-
terus schreibersii,

La mayor parte del material de Artrépodos reco-
lectados ha sido determinado por los siguientes espe-
cialistas: Maria Rambla y Hubert (Aracnidos), M.M.
da Gama y J. Thibaud (Colémbolos), F. Espafiol
(Coledpteros), J. P. Mauries y Demange (Diplépodos
¥y Quilépodos), A. Vandel (Isépodos) y Peris (Dip-
teros, atn pendiente), a los que expreso sincero
reconocimiento, asi como al Dr. Balcells Rocamora,
Director del Centro Pirenaico de Biologia Experi-
mental en Jaca (Huesca) y al Dr. Y. Tupinier de la
Univ:rsidad Claude Bernard (Lyon), por la ayuda
que me prestaron. La programacién y parte de los
dibujos incluidos en el presente trabajo, asi como
algunos de los aspectos cinecolégicos se deben a la
gentileza de Manuel Meijide Calvo.

DESCRIPCION DE LA CUEVA

La cueva del “Calero” se¢ halla situada en la
provincia de Santander, en la carretera que conduce
a Comillas, a unos cien metros del pueblo de Orefa.
Excavada en calizas del Aptiense, sigue direccion
Norte hacia la costa. Sus coordenadas son las si-
guientes: X= 0° 26’ 18”, Y= 43° 23’ 33”. Su altura
media sobre el nivel del mar es de 60 metros segiin
la hoja n.° 34 del Mapa Nacional escala 1:50.000 del
Instituto Geografico y Catastral,

Presenta una entrada amplia, de unos tres metros
de alta por dos de ancha. El rio, que suponemos
influy6 grandemente en la formacién de la gruta,

penetra todavia por su boca, por lo que los primeros
metros de la galeria de acceso estan cubiertos de
agua, como ocurre también con sus galerias bajas.
Durante el verano, en periodos muy secos, estas
galerias llegan a secarse.

Al principio la galeria esta formada por un tubo
a presion que pronto encuentra una diaclasa en la
que se abre paso hasta llegar a la “Sala del Caos”,
lugar donde se sume el rio, el cual se desvia a la
derecha. Pasando esta sala nos encontramos con un
laminador que nos conduce a otra, que llamamos
“Schreibersii” por habitar aqui una colonia de Qui-
réopteros, de la que toma su nombrz especifico. En
esta sala, comienza una galeria llamada también
“Schreibersii”, en forma de tubo a presiéon que nos
conduce a la “Sala de la Arena’”, y que tiene algunos
gours en su recorrido, la mayoria de ellos sicos,

La “Sala de la Arena”, es una habitacion de
techo bajo y buenas dimensiones (15x12 m.), que
presenta tres comunicaciones: una a la derecha, que
va, a dar a varios corr.dores y dos a la izquierda,
que comunican con las salas del “Rio” y del “Pozo”,
de las cuales, la primera, es la de mayor superficie
de la cueva (37x25 m.).

Las galerias situadas a mano derecha de la “Sala
de la Arena” son mas altas y secas que las de la
margen izquierda, y nos comunican con una zona
de derrubios que llamamos “Cuatro Caminos” y con
una galeria llamada ‘“‘de las Cuchillas”. Atravesando
esta Ultima llegamos a la “Zona 33” que consta de
tres grandes salas unidas entre si por anchos co-
rredores. En la primera parfe de esta zona se dis-
tingue claramente el antiguo cauce del rio, forzado
en una larga diaclasa de mas de un kilémetro de
longitud (Galeria de la Diaclasa). En la segunda
parte, encontramos una sala descendente hacia la
izquizrda que nos conduce a la margen del rio. Su
suelo es algo embarrado y en algunos puntos se
aprecian desecaciones de estructura poligonal. Re-
montando esta sala, llegamos a la galeria sefalada
en el plano como “Galeria 377, ultima de la cueva
y de regulares dimensiones. Paralela a ésta y por
su parte izquierda, encontramos otra llamada “Inter-
media” que comunica en algunos puntos la “Gale-
ria del Rio” con la “Galeria 37”. Esta Ultima ter-
mina en una pequefia sala, desde donde se hace muy
dificil la continuacién.

En resumen podemos decir, que la cueva del
“Calero” es de formacién fluvial, y que consta de
tres pisos, de los cuales el mas bajo y reciente esta
casi siempre inundado. Los superiores, por el con-
trario, son muy arenosos y secos, y los intermedios
y proximos a gal:rias surcadas por las aguas, son
humedos y barrosos. La altura varia mucho, alcan-
zando su maximo, 12 metros, en la “Galeria Prin-
cipal”. En general, las galerias son de dimensiones
mas bien reducidas, muy accidentadas e irregulares,



CUEVA DE «EL CALERO»

, GALERIAS INUNDADAS
Topografia:

P. F. PORTILLA ) /
J. M. TORRES S
P. PALACIOS

e

ESCALA 1:800

CORTES ESCALA 1:400 CORTES

ereem i

o,

g
CUATRQ__CAMINOS

»%a%

o,
&7

2

v
3

o

) =>e /

or

| -

£
s
-
L)

>

>
=

®

/s

N
TR

ENTRADA P _
¢ b

v . N 13’

Q =3

SALA PEL_QUANO

= pap’y _

\

4

P

=

0




CINECOLOGIA DE LA CUEVA DEL CALERO 65

lo que hace dificil el transitar por ellas. El r:corrido
total de la cueva no excede de los dos kilémetros
(véase el plano adjunto). :

PROCEDIMIENTO

Para conocer la distribucién de los Artrépodos
en la cueva, y dadas las dimensiones de la misma,
sz la dividiéo en doce zonas, de acuerdo con la dis-
tancia o recorrido y cualquier cambio en el tipo de
biotopo. Con el fin de llevar un control mas estricto
de cada zona, se las subdividiéo en estaciones, ate-
niéndose a dos parametros: grado de humedad y
tipo de su:lo; estas estaciones, generalmente varias
por zona, abarcaban una superficie que variaba
entre dos y doce metros cuadrados.

DESCRIPCION DE ZONAS Y SUELOS

Zona S-0. Es la comprendida entre la entrada
y la “Sala del Guano”. Su suelo esta constituido por
lajas, cantos rodados y otros materiales d: arrastre
que son introducidos en la cavidad por el rio del
“Calero”, de régimen variable. La zona es rica en
restos organicos diversos, como hojas, maderas y
materiales de deshecho. Existe ademas cierta acu-
mulacion de guano.

Zona S-1. Es la comprendida entre la “Sala del
Guano” y el “Paso del Guano”. El suelo estd también
formado por cantos rodados y lajas, o bien por
arenas arcillosas, cubiertas de guano. La parte final
de esta zona 2s una estrecha diaclasa de paredes
verticales y cuyo suelo —lecho del rio—, se cubre
de agua a la menor crecida de éste.

Zona S-2. Subiendo por unos blogues, recubiertos
de guano, llegamos a la “Sala d:z1 Caos”, lugar donde
est4 ubicada esta zona. La sala, de buenas dimen-
siones, presenta biotopos muy distintos. Las partes
altas son arenosas, con abundancia de limos secos,
en los que se descubren algunos rastros de guano.
Las partss que se encuentran a mediana altura sobre
el rio son arcillosas, muy arenosas y mas humedas
que las anteriores. Por ultimo, proximo al rio se
encuentra un fercer biotopo, con arcillas muy
humedas donde se aprecian restos organicos apor-
tados por el mismeo.

Zona S-3. Partiendo de la “Sala del Caos”, por
un laminador rocoso, llegamos a la ‘“Sala Schrei-
bersii”, inicamente habil en sus ultimos metros, en
donde se delimita la zona S-3. Su suelo est4 formado
por arcillas limosas que mantienen mucha humedad.

Zona S-4. Queda delimitada entre la “Galeria

Schreibersii” y la “Sala de la Arena”. Es bastante
seca y arenosa y presenta un suelo que contiene nu-
merosas lajas, asi como productos resultantes de la
descomposicién de las paredes.

Zona S-5. Queda establecida en las dos salas
situadas a la izquizrda de la “Sala de la Arena”;
estas dos habitaciones, salas “del Rio” y ‘“del Pozo”,
estAn atravesadas en su parte mas baja por la
“Galeria del Rio”. Presentan climatologia similar
y substratos analogos entre si,

Zona S-6. El area 33, dado su tamafio y comypli-
cado relieve, se dividido en varias c:zstaciones de
trampeo. En su parte alta, relativamente seca y are-
nosa, establecimos la zona S-6.

Zona S-7. Se denomina asi toda la “Galeria de
la Diaclasa’”, antiguo cauce d:1 rio; presenta gran
longitud y cierta variedad de substratos. Se halla
muy aislada y es pobre en recursos organicos,

Zona S-8. Se encuentra en una sala descen-
dente, contigua a la Sala o “Area 33”, cerca del
cauce del rio actual.

Zonas S-9 y S-10. La primera queda delimitada
en el primer tramo de la “Galeria 37”7, bastante seca
mientras que la segunda, ocupa el Gltimo tramo de
esta galeria y de la sala final.

Zona S-11. Por ultimo, esta zona queda ubicada
zn una parte descendente y llena de derrubios de
origen autéctono, situada a la izquierda de la “Ga-
leria 377 y poco antes de llegar a la mitad de su
recorrido; presenta gran humedad, aunque carece
de un buen substrato y sirve de comunicacién entre
la “Galeria 377 y la “Galeria del Rio”.

En cada una de estas zonas se colocaron trampas
simples, consistentes en frascos de vidrio de ocho cms.
de altura por cinco cms. de diametro de boca, que se
enterraban hasta el borde superior y se tapaban con
algunas lajas, de manera que quedaran siempre varias
aberturas para el paso de los Artréopodos; previa-
mente se habia introducido un pedazo de queso, ga-
lleta o gamba cocida como cebo: se pudo comprobar
que los Artropodos cavernicolas son atraidos indis-
tintamente por cualquiera de ellos. El ntmero de
trampas era variable para cada estacion, no sobre-
pasando nunca la media docena, que se dejaban co-
locadas durante una semana, al cabo de la cual se
recogian los cavernicolas capturados, se contaban
y se preparaban para su clasificacion y estudio.

Para los Quirdpteros se utilizé el clasico redefio.

La distribucién de la fauna en la cueva del “Ca-
lero” es bastante compl:ja, y presenta problemas
dificiles de resolver por los métodos convencionales
de captura. A pesar de ello se han seguido estos
sistemas con resultados bastante satisfactorios, Ire-
mos presentando las poblaciones de animales por
zonas y afiadiremos un cuadro en el que se expresa
el resultado de las recolecciones llevadas a cabo, en
relacién con la fecha correspondiente; =1 signo +
significa presencia de una especie en el lugar indi-
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Foro 1.—Gyas Titanus sobre un bloque en la «Sala
del Guano», lugar méas profundo que frecuenta.

cado; si son varios los ejemplares observados, se
expresa mediante el signo x. Se comprenderd que
los ejemplares anotados no pretenden reflejar la
realidad de la poblacién, la que seria practicamente
imposible de determinar, d:biendo tenerse en cuenta
que s6lo se han anotado aquellas fechas en las que
se habia capturado u observado algun especimen.

Estos trabajos comenzaron a finales del afio 1970
y finalizaron en octubre de 1972, fecha en que pro-
visionalmente se dieron por concluidas las investi-
gacionss. El material colectado pasé a formar parte
de la coleccién de Bioespeleologia del Museo de Pre-
historia y Arqueologia de Santander.

Zona S-0.

A la entrada, pasando desde la zona de penumbra
hasta la “Sala d:1 Guano”, completamente oscura,
encontramos una fauna tipicamente palietal con
Araneidos de las especies Meta merinae y M. bour-
neti, algunos Macrolepiddpteros de formas diurnas
y nocturnas y gran numero de Dipteros pendi:ntes
aun de clasificacion.

Entre las lajas de la orilla del rio, encontramos
gran abundancia de trogloxenos, Lepismatidos, larvas
de Coledpteros, asi como Miridpodos de las especies
Polydesmus coriaceus (Porat) y Pachymerium ferru-
gineus (Coch). También es frecuente encontrar
Coleopteros epigéos de la especie Agonum mulleri
(Hbst).

Sobre una colada estalagmitica himeda se en-
cuentran frecuentemente ejemplares del araneido

Meta bourneti y M. merinae 4

Tegenaria inermis
Trog. cantabricus
Gyas titanus
Trichon. cavernicola
Pseud. superoculata
Speoch. arcanus
Agonum miilleri
Polid. coriaceus
Blaniulus dollfusi

Litobius multid. y Punct.

Pachimer. ferrugineus
Dipteros sp. (indt.)

Lepismas sp. (indt.)

Bufo bufo

ZONA S-0
CUADRO 1
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Troglohyphantes cantabricus, arafia mintGscula muy
abundante en la cueva. Mucho mas comun que este
araneido es el Opilibn Gyas titanus (Simon) (fot. 1)
animal que se encuentra tanto en la rivera del rio,
como en el ext:zrior de la cueva, o en la “Sala del
Guano”, que es el lugar mas profundo donde se ha
capturado. Este opilion, que suponemos se alimenta

de materias organicas de distinta procedencia, en-
cuentra aqui zn la entrada y principio de la “Gale-
ria Principal” infinidad de detritus de los que
alimentarse, ademéas de agua en abundancia,
elemento del que siempre estda cerca; de ordi-
nario se le captura sobre maderas en descom-
posiciéon, en las que normalmente se encuen-

Foro 2.—Arafia Meta con su tela en la galeria de entrada de la cueva,

tran huevos de distintos Artrépodos trogloxenos.

El cuadro n.° 1 da una idea del resultado de las
trampas y de las observaciones efectuadas en las
fechas indicadas.

Zona S-1.

En esta zona, que comprende el espacio situado
entre la “Sala del Guano” y €l “Paso del Guano”,
hay atn abundante fauna palietal; practicamente
toda la pared estd recubierta de Araneidos del género
Meta (fot, 2), la mayoria de los cuales presentan una
tela tejida paralelamente a la pared, generalmente
mal confeccionada (fot. 3) y en la que es frecuente
ver cadaveres de Dipteros y ocasionalmente algun
Lepiddptero, algtin Miriapodo, restos de estas mismas
arafias, Macrolepidépteros representados por Nin-
falidos (N. io) y Microlepidopteros, representados
por ¢Tineidos? Posiblemente la cueva, con las con-
diciones favorables de su medio, temperatura y hu-

Meta bourneti y M. merinae 4 2 + 1

Tegenaria inermis 2

Trog. cantabricus 1

Gyas titanus 3

Trichon. cavernicola 6 1

Porcell. dilatatus 1

Pseud. superoculata Be D & -5 +

Speoch. arcanus 1 + 4+ 2

Hister merdarius 5 X K

Agonum miilleri 1

Blaniulus dollfusi 1

Pachi, ferrugineus 2

Litobius multid. y Punct. 1 1

Dipteros (indet.) I 7 i S SR

Lepismatidos (indt.) D LN ]

Bufo bufo 1 1
RREERRRFRR

ZONA S-1 >:< a E E E Z ;. ';

CUADRO 2 oo EAG - e =
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medad, etc. y la relativa proximidad de esta zona
a la entrada, sirva de cobertura jpara estos insectos 1.

Los rasgos etolégicos mas caracteristicos de estos
Araneidos son, de una parte, su aparentemente mar-
cada territorialidad y de otra su acentuada depre-
dacién e incluso canibalismo, asi como su capacidad
de ayuno: €jemplares mantenidos en cautividad y

aislados, a una temperatura entre 10° y 11° y con
90% de humedad r:zlativa, han vivido sin probar
alimento alguno desde el 28 de diciembre de 1970
hasta el 10 de febrero de 1972, A modo de experi-
mentacién se provocod en alguna ocasion el paso de
un individuo al territorio de otro, entablandose lu-
chas en las que con frecuencia uno de ellos termi-

Foro 3.—Arafia Meta con su tela,

naba por ser muerto y practicamente devorado, si
no lograba escapar, cuando no terminaban con la
mu:rte de los dos.

Las piedras del suelo de esta zona albergan al-
gunos Quilépodos epigeos, asi como formas geofilo-
morfas (Pachymerium ferrugineus) y algunos Cole-
opteros higréfilos como el Agonum miilleri. También
empiezan a encontrarse algunos Colémbolos de la
especie Pseudosinella superoculata (Gisin y Gama).

Sobre una colada estalagmitica himeda se sefiald
la presencia de un Araneido de la especie Troglo-
hyphantes cantabricus (Simon), que teje siempre su
tela =n estas formaciones.

En el cono de guano se encuentran, sobre todo
en el mes de mayo, centenares de Coleépteros copro-
fagos de la especi: Hister merdarius que llegan
hasta agui sin duda atraidos por el olor que despide
el guano fresco y reciente, y que forma una masa
dz mas de dos toneladas de peso. La poblacién de
Dipteros qu: pulula por el exeremento es incontable,
asi como la que vuela por la Sala, sirviendo de ali-
mento tanto a las arafnas en cuyas telas caen con

relativa frecuencia, como para los murciélagos que
s2 dedican a su caza, sobre todo cuando comienzan
a tener lugar los nacimientos.

Los crustaccos estan representados por las espe-
ciss Porcellium dilatatus (Brandt), Armadillium
nasutun (B. Lund) y el troglobio Trichoniscoides ca-
vernicola (Budde-Lund), siempre en los lugares mas
himeados o encharcados.

Zona S-2.

En el “Paso del Guano” sobre excrementos viejos
de Quiropt:ro, crecen comunidades de hongos Asco-
micetos que atraen al Colémbolo Pseudosinella super-
oculata, asi como a Coleépteros de la especie
Speocharis arcanus (Schauff),

Mediante el “Paso del Guano” se llega a la “Sala
dz2l Caos”. Esta habitacién de buenas dimensiones
presenta gran variedad de biotopos (fig. 1). En las
estaciones de su parte superior, la fauna es muy va-
riada: los Quilépodos estan representados por las es-
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zona s-92

MEDIA

Cornisa arenosa

Arenoso

Piedras y
Rio barros

ALTA

Arcilla con limo
poco Arenoso

Ficura 1.—Corte de la zona

pecies Lithobius punctulatus vasconius (Chalande) y
L. tricuspis multidens (Demange); sobre débiles capas
de guano agui existentes, se desenvuelve una gran
comunidad guanobia compuesta por Coledpteros ba-
tiscinidos, Colémbolos e Isépodos, todos ellos muy
abundantes; en un rincén apartado existe una capa
de un metro de potencia de arcillas limosas con
tempero, donde excavan sus galerias los Diplépodos
de la especie Blaniulus dolfusi (Broleman), tan abun-
dantes que en poco mas de dos metros cuadrados

de superficie, se han capturado mas de doscizntos:

individuos, todos ellos enterrados en el substrato
que conserva una humedad y temperatura constantes.
Experimentalmente sz cambié este biotopo, para lo
cual se tomaron 5 Kgs. del substrato y se exten-
dieron de manera uniforme sobre una mesa, hume-
deciéndolo paulatinamente mediante un pulverizador,
lo que provocaba la salida casi inmediata de los
Diplépodos, que posteriormente volvian a enterrarse
en la parte de substrato que no habia sido alterada.
En el Laboratorio s: consiguié mantenerlos en bue-
nas condiciones a una temperatura de 11°© y un
grado de humedad relativa del 90 %. Al aumentarse
la primera pudo verse como los animales se acti-
vaban, moviéndose a gran velocidad en busca de
un substrato mas fresco.

S-2 mostrando los sustratos.

Trog. cantabricus 2
& Trichon. cavernicola 6

g Ischyrops, espagnoli 2
+ Pseud. superoculata 2 100
Speoch. arcanus 1 13 23
Agonum miilleri 1
Blaniulus dollfusi 2 30
Lithobius punct. y L. tricuspis 2 1001
+ F 4.4

Dipteros (indet.)

RREFEERR
ZONA S-2 e e e il = o s T
I
CUADRO 3 4 g I 4 + 9
N N

La alimentacién de los Diplépodos en general fue
estudiada por Vandel (1958) y por Ginet y Gounot
independientemente en 1960, estableciendo que las
poblaciones de bacterias de los limos cavernicolas
son del orden de decenas de millones (de 10 a 250)
por gramo de limo seco, cantidad sensiblemente in-
ferior a la existente en los terr:nos de labranza,
pero que parece ser suficiente para la supervivencia
de estos Miridpodos.
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En las zonas bajas de esta Sala, préximas al rio,
donde ¢l goteo existente hace las condiciones de
vida extremadamente humedas, es donde habita
el Crustaceo Isépodo Trichoniscoides cavernicola,
reduciéndose €l numero de Coledpteros batiscinidos,
aungue no el de Colémbolos.

En las paredes de la boveda, por encima del
rio, de acentuada humedad, encontramos el Opi-
libn Ischyropsalis espagnoli (Dresco) coexistiendo
con concentraciones en moluscos petricolas (Anci-
clidos).

Zona S-3.

El laminador de unién entre las salas ‘“del Caos”
y “Schreibersii” carece de fauna. Sin embargo de
la “Sala Screibersii”, que contiene una superficie
de arcillas finas y limosas no muy himedas en donde

Pseud. superoculata 3 4+ 30 5 +

Speoch. arcanus 10 x 110 7 X
Blaniulus dollfusi 5
Armad. nasutum 1
e
ZONA S-3 o R~ N A =
7 N % S e g 7
CUADRO 4 R - M e )
o~

prosperan profusamente colonias de Ascomicetos, (de
los que se alimentan infinidad de Cole6pteros del
género Speocharis), se obtuvieron numerosos ejem-
plares de Pseudosinella superoculata, Speocharis
arcanus y algunos Diplopodos Blaniuloideos. La po-
blacién de estos ultimos es mucho menor pese a la
potencia de arcilla limosa de la zona, mucho mayor
que en la anterior. Por el contrario, la poblacién
de Col:6pteros es mayor y los Colémbolos son es-
casos (cuadro 4), debido principalmente a que esta
sala es poco humeda si se compara con la “del Caos”,
por no tener ninguna comunicacion con el rio. Los
Quilépodos no estan presentes,

Zona S-4.

El pasillo de unién entre las salas “Schreibersii”
y “de la Arena” presenta una fauna escasisima,
cuando no ausente. Ello es debido a las corrientes
de aire que se producen en este punto, asi como a
la ausencia de un substrato adecuado. Existen en
esta zona varios gours, igualmente desprovistos
de fauna. En algin tramo de este pasillo se raco-
lectaron algunos ejemplares de Porcellio dila-
tatus.

Pseud. superoculata 4 14 5 +
Speoch. arcanus 4+ 25 20
Blaniulus dollfusi 1
SPTR I ETE L
I T el e Ly
ZONA S-4 o U > Z 5
T A
CUADRO 5 & e =~
N

La “Sala de la Arena” ofrecié casi el mismo re-
sultado, pues no solo es pobre en variedad si no
también en numero. Se consiguieron solamente al-
gunos Colémbolos, varios Speocharis arcanus y un
solo ejemplar de Blaniulus dollfusi. Esta escasez y
poca variedad de fauna se debz a la sequedad del
suelo arenoso, concentrandose los Artrépodos caver-
nicolas en las salas proximas “del Rio” y “del Pozo”,
mucho mas htmedas y ricas en detritus de proce-
dencia fluvial.

Zona S-5.

En la zona en cuestién sz levantaron varias esta-
ciones, de acuerdo con las caracteristicas del suelo
y la humedad. Como resultado del trampeo podemos
sefialar que en las partes altas la poblacién de

Ischyrops. espagnoli 1 4+ +
Trichon. cavernicola 1 5 3
Pseud. superoculata 18 54
Speoch. arcanus 15: -+l
A SRREE T
S Eona s
ZONA S-5 = {RNE -~ R
7 S T
CUADRO 6 6 N ¥ o~
™~

Batiscinidos es mas numerosa que en las bajas, ¥
que los Colémbolos predominan sobre cualquier otro
tipo de Artrépodo, El Isépodo Trichoniscoides caver-
nicola, abunda en las playas arenosas proximas al
rio, pero es menos numeroso que los Colémbolos.

Zona S-6.

Esta zona estd establecida en una serie d: gale-
rias y pasos entre varias salas, encrucijada que
recibe el nombre de “Cuatro Caminos”. Su galeria
mayor, “de las Cuchillas”, resulta casi azoica. La
razén es simple: d:masiado secas, con corrientes de
aire y arena abundante, no poseen un substrato
conveniente para la fauna cavernicola, que se con-
centra en las salas inmediatas, como ocurre en la
zona S-4,
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zona s-8

Cantos rodados hiumedos
con gravillas

Barros humedos

Arenas limosas

algo secas

Diaclasa

Ficura 2.—Corte de la zona S-8 mostrando los diferentes biotopos.

Zona S-7.

Establecida en la gran G. Diaclasa no presenta
abundancia ni variedad de fauna. Su piso contiene
gran cantidad de arena seca y materiales autoc-

Pseud. superoculata + 10 4

Speoch, arcanus 2 5 1
Py, S g

HLE R i

ZONA S-7 2 Z ;

CUADRO 7 <+ ~ u'_'w

tonos de descomposiciéon. Es muy alta en su mayor
parte (pertenecz a las galerias superiores), care-
ciendo de toda filtracion, Se encuentran algunos
Colémbolos y Coledpteros. Cuadro 7.

Zona S-8.

Colindante con la “Sala 33” se encuentra la
Zona S-8 que presenta las siguientes caracteristicas:
partes altas arenosas secas y por tanto azoicas,
y partes bajas, préximas al rio, en las cuales encon-
tramos una fauna considerable (fig. 2). En primer lu-
gar, citaremos, por ser muy abundantes, a los Colém-
bolos; por el contrario los Batiscinicos son escasos; las
agrupaciones de Moluscos basomatéforos en las pare-
des del rio son numerosas, asi como ejemplares del
Opilién Ischyropsalis espagnoli, siempre por el cauce
del rio sobre coladas estalagmiticas de los que
llegamos a contar algo mas de una veintena en
todas nuestras observaciones, cifra bastante elevada
tratandose de este tipo de Artrépodos cavernicolas;
solamente se le encuentra en el Calero en los corre-
dores bajos y profundos del rio, en cornisas arci-
llosas, a partir del “Paso del Guano”. Las galerias
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que habita se ven solo pobladas accidentalmente
por Colémbolos y los citados Anciclidos Basoma-
téforos.

La concurrencia de estas dos especies tan dis-
tintas en los mismos biotopos y en apartadas gale-

Ischyrops. espagnoli 1 2 5 4 3
Pseud. superoculata + 4+ 10 + ?
Speoch. arcanus 1 1 5 + ?
Ancyclus sp. + 7 = s
g8 F B
ZONA S-8 5 = o =
CUADRO 8 73 ¥ 9 @
o™

rias, se debe a que los Anciclidos constituyen un
importante recurso, por no decir el material base
en la alimentacién de este Opilién, perfectamente
dotado para la depredacion gracias a sus poderosos
queliceros, como puede verse en la fot. 4. Las expe-
riencias llevadas a cabo por Juberthie (op. cit.)
para Ischyropsalis luteipes podrian aplicarse a este
caso.

; ? S 5 & \? i s B, Z
3 : e b o i : : :
u e B TS R el e e
e ..;;Msk;_ i L PR R e

Foro 4.—Opilién Ischyrosalis de fuertes queliceros
perfectamente dotado para la depredacién.

Zonas S-9 y S-10.

Estas zonas estan enclavadas en la gran galeria
que conduce a la “Sala 377, ultima practicable
de la cueva. Son bastante secas actualmente, aunque
antafio tuvieron numerosas filtraciones a juzgar por
los indicios y que fueron ocupadas por los Quirépteros
como demu:stran las grandes cantidades de defe-
caciones alli existentes.

Pseud. superoculata 10 & +

Speoch, arcanus g Ly Ao > S~

y 2 o o — — ()] o

A e kit o1y

ZONAS S-9 IR T R, Z

CUADRO 9 T R T Y82
N o~

El trampeo llevado a cabo en estas zonas apenas
dio resultado, solamente atraian a los Invertebrados
aquellas trampas que estaban situadas en puntos
préximos a otras galerias, S: recogieron algunos
ejemplares de Pseudosinella superoculata y de Speo-
charis arcanus que como hemos visto, son las espe-
cies omnipresentes en la cueva.

Zona S-11.

La ultima zona ds trampeo estd enclavada en la
aislada “Sala 37”, pobre en recursos alimenticios.
Los cavernicolas estan Unicamente representados por
algunos ejemplares de Pseudosinella superoculata y

Pseud. superoculata 3L By <als
Speoch. arcanus 3 2
3 o o o — o
NSRS et i iy
ZONA S-11 i a s e
CUADRO 10 b T e A
o™

Speocharis arcanus. En ocasiones, dzbido a fuertes
crecidas del rio, sirve de refugio a algunos opiliones
del género Ischyropsalis, ya que la estrecha galeria
del rio en donde viven al cubrirse completamente
por el agua, les obliga a buscar refugio en esta
zona., -

El esquema numero 1 nos resume la mayor o
menor abundancia en la cueva de las especies cap-
turadas, asi como su distribucién, observandose que
la maxima variedad y concentracién de la fauna se
encuentra en las partes que quedan limitadas por
la “Sala del Guano” y “Sala del Rio”.

AUTECOLOGIA DE LOS QUIROPTEROS

De las observaciones llevadas a cabo durante dos
aflos consecutivos, 1971-72, hemos obtenido algunos
datos interesantes sobre la biologia de estos ani-
males,

Los Quirépteros comienzan a llegar a la cueva
ya avanzada la primavera, hacia el dia 15 de abril,



\\‘ GALERIA CON GALERIA SIN
& ESCASA AUSENTE _ ACCESO AL RIO

ABUNDANTE XXX XXXX LUMUN - Laaadaasy =277 ee——— 0 T ACCESO AL RIO

cueva del calero

LI

blaniulidos BLANIULUS DOLLFUS]

quilopodos

LITHOBIUS
VYV OO OO OO YOOV, VAVAVAVAVAV. AV VGGG,
R:%:%:::3:3:&3:33:333:3:2:3:3:303:3:tzg:o:gzg:;:gzzzizzzg:g:g:;:::::izzzg:gzg.?fggzg:;:;:g:;*owo‘ \\\\\\\\\\\\X\?
O 0,0.9.0.0.9.9.9.9:9:%
;:0:‘:’:9:?:?.?:?:?0?0?0?0?0?0?0?0!0!0’0!020:02020:‘.20:0:0:0:9:9:0:9:9:929292929:9 SRRILRL
diagrama de distribucion. ESQUEMA 1

aracnidos
META

e
= 1

GYAS TITANUS )

-

|SCHYROPSALIS £€SPAGNOL! .

|
I
i
!
{
|
i
|
1



CINECOLOGIA DE LA CUEVA DEL CALERO 75

en colonias formadas por individuos de dos especies
Myotis myotis y Miniopterus schreibersii. Entre los
primeros, nunca hemos encontrado ningin ejemplar
que pudiera pertenecer a la especie M. ozxignatus,
si bien esto es de dificil comprobacién,

Foro 5.—Vista parcial de la colonia mixta en la
cstalactita truncada de la cueva del Calero. Foto to-
mada a los pocos dias de su llegada a la cueva.

BExisten varios puntos donde se sitilan en Ia
cueva, pero, al llegar, ocupan invariablemente una
estalactita truncada de gran tamafio y superficie
muy rugosa que se encuentra al comi:nzo de la “Sala
del Guano”. Este comportamiento o habito ha dado
origen a la formacién de una gran masa de guano
en forma mas o menos cénica como puede apreciarse
en la foto 5. Los individuos, demasiado numerosos
para tan poco espacio, pasan a los pocos dias a
ocupar la béveda inaccesible de esta sala, donde se
hace practicamente imposible su observacion.

DIARIO DE LAS OBSERVACIONES DE 1971

N e
Dia 22 de mayo. Se captur{a”qﬁ en la béveda de
la primera sala del Calero, cinco fliembras  de Myo"tis
myotis y seis de Miniopterus schr'bersiz', Al practi-

f‘ b

Foro 6.—Feto de Miniopterus en avan-
zado estado de desarrollo.

Foro 7.—Feto de Myotis myotis.
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carseles la diseccion pudo verse que todas tenian
fetos en avanzado estado de gestacién (fotos 6 y 7);
el desarrollo de los mismos era idéntico para las
hambras de una misma especie, 1o que no quiere
decir que toda la colonia tenga partos simultaneos,
como veremos mas adelante.

Dia 30 de mayo. Encontramos en una galeria
retirada pero préxima a la entrada una pequeiia
agrupacién de murciélagos, de los que se capturaron
trzs ejemplares de Myotis myotis, dos machos y una
hembra no gravida, adulta y no vieja a juzgar por
su dentadura, si no que por el contrario parecia

Foro 8-—Concentracién de «Wochenstube»

un ejemplar apto para la reproduccién. Esto signi-
fica que cierto nimero de hembras no habia co-
menzado su gestacion,

Dia 7 de junio. Observamos a la colonia mixta,
en el “Paso dsl Guano” formando una agrupacién
paridera o sea, ‘“Wochenstube” (fot. 8).

Dia 14 de junio. Ya no fue observada tal agru-
pacién, encontrandose los Quirdpteros diseminados
por toda la caverna, formando pequeiias colonias
especificas en numerosos puntos d: la cueva, Estas
mini-agrupaciones constaban de unos 200 individuos
para los Miniopterus y de unos 50 para los Myotis.

Dia 21 de junio. Las colonias continuaban se-
paradas por especies pero en agrupaciones de mayor
nimero de individuos.

Dia 25 de junio. Estas colonias s2 agrupan y se
sithian en la boveda inaccesible de la “Sala del
Guano”.

Dia 30 de junio. Contintan los Quiropteros en
la béveda de 1a “Sala del Guano”, Todas las hembras
capturadas tenian el bajo vientre muy abultado,

en el «Paso del Guano». Observese la
presencia de dos especies: Ratonero Grande y Murciélago de Cueva.

con el feto casi maduro, lo qus indica un parto
muy proximo.

Dia 8 de julio. En una visita efectuada a las
17 horas, se encontré una pequefia colonia de hem-
bras pertenecientes a las dos especies en cuastidén
(fot. 9) y ya con crias, desprovistas aun de pelo, cal-
culandose su edad entre tres y cinco dias, es decir
que los nacimientos habrian tenido lugar aproxi-
madamente durante el dia 4 de julio, Las hembras
en esta ocasién, asustadas por nuestra presencia, se
movian sin cesar, “caminando” a golpe de pulgar
por encima de la agrupacion, pero sin abandonarla
en ningun momento.

Dia 11 de julio. En una visita llevada a cabo al
filo del medio dia se vi6 a la colonia de hembras
en la misma posicién en la estalactita truncada, con
crias que mostraban ya un poco de pelo, de unos
7 dias.

Dia 26 de julio. Se capturaron unos 30 jovenes
de Muyotis (fot. 10) de una edad aproximada de
dos meses, lo que confirma la existencia de un pri-
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mer parto anterior al de julio. Poseian numerosos
parasitos, cosa frecuent: en toda la colonia, de las
especies Penicillia dufouri y Nycteribia vexzata. De
estos ejemplares, seis se conservaron y el resto se

Foro 9.—Diversos aspectos de la «guarderia» de

Myotis y Miniopterus establecida en la estalactita de

la «Sala del Guano». Observense crias de las dos

especies. También se aprecian algunos Aacaros paré-
sitos del género Ixodes.

solté en el exterior, a una distancia no mayor
de veinticinco metros de la entrada, comprobandose
que la mayoria de ellos, después de un corto vuelo
orientativo, se dirigian a la cueva sin equivocarse.
De este hecho se deduce que ya habian hecho sa-
lidas anteriormente, aunque el vuelo que efectuaban
no era tan preciso como el de los ejemplares adultos.
Se hace inter:sante sefialar que estos jovenes mur-
ciélagos ratoneros presentaban grandes calvas sobre
el dorso. Se calculd que estos ejemplares habrian
nacido hacia finales de mayo, acontecimiento que
no fue observado, pero que se deduce por el hecho de

haber sido capturadas en esa misma fecha, (véase
comienzo diario), varias hembras gestantes.

En el mes de agosto del mismo afio efectuamos
varias visitas a la cueva y aunque no se capturaron
jovenes dzl afo, se consiguieron ejemplares de Myotis
y Miniopteros de ambos sexos, de ellos, seis hembras
en avanzado estado de gestacion, proximas al parto.
Estos .nacimientos no se pudieron comprobar con
exactitud de fecha pero evidencian la existencia de
un tercer turno de partos.

Las siguientes visitas efectuadas a la cueva nos
mostraron a los Quirdpteros en grandes agrupa-
ciones, y no vimos que se volvieran a situar en la
estalactita truncada para los wltimos alumbra-
mizntos.

Hacia finales de septiembre las colonias seguian
todavia en la cueva y se pudieron recolectar varios
jovenes del afio, posiblemente los nacidos a ultimos
de mayo.

A finalss de octubre desaparece la colonia de la
cueva gradualmente, desconociéndose hasta el mo-
mento sus cuarteles de invernada. Sera substituida
por los grandes murciélagos de herradura.

Durante el afio 1972 efectuamos de nu:zvo nume-
rosas visitas a la caverna; en el mes de agosto, en
compaifiia de Yves Tupinier (Departamento de Bio-
logia Subterranea de la Univzrsidad Claude Bernard

Foro 10.—Ejemplar de Myotis joven.

de Lyon), colectamos numerosas hembras de Miniop-
terus en estado avanzado de gestacion, pero sin lle-
gar a saber con exactitud la futura fecha, que supo-
nemos inm:diata, de alumbramiento. En este mes
tampoco se pudo capturar ningin joven del afio,
corroborandose de este modo los datos obtenidos en
el afio anterior para las mismas fechas.

La gran masa de guano situada inmediatamente
por debajo de la estalactita truncada, aproximada-
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mente a un metro de ésta, actia como medio de
amortiguacién para las crias que, con relativa fre-
cuencia, se caen de la guarderia, segiin hemos obser-
vado en mas de dos ocasiones, y que son recuperadas

Foro 11.—Colonia invernante de Gran Herradura.

sin demora por sus madres sin que acus:n aparente-
mente ningin dafio. A nuestro juicio, si estas con-
centraciones maternales con sus crias, se estable-
ciesen directamente en la bov:da inaccesible de la
sala, situada a 12 metros de altura, cualquier caida
significaria la muerte inmediata de las crias al
estrellarse contra el suelo rocoso. Otra razén que
se puzde aducir a esta teoria es el hecho de que a
pesar de encontrarse la colonia-guarderia en un
sitio tan accesible a los intrusos, no lo abandonan,
volviendo a ocuparla invariablemente todos los afios.
Por otra parte es muy interesante sefialar que estas
defecaciones sirven como medio de incubacién y de-
sarrollo de Dipteros que pululan por toda esa zona
durante casi todo el afio y sirvin como base ener-
gética inmediata para los murciélagos.

Comienza un nuevo ciclo cuando la cueva em-
pieza a ser colonizada por ejemplares de Rhinolophus
ferrumequinum (fot. 11), individuos que permanecen
hasta el mes de marzo y a veces hasta el de abril.

Entre estos no se han encontrado nunca ejemplares
de Euryal u otro Rinoléfido, sin embargo, algunos
restos 6seos encontrados en una galeria aneja a la
entrada, remitidos a Y. Tupinier, resultaron ser de R.
euryale, dato de interés por no haberse observado
hasta el momento ningin especimen vivo de esta
especie en esta regién. La cueva del Calero, con sus
120 de temperatura media en verano (en invierno es
demasiado caliente, 119, lo que no permite la inver-
nacion de otras especies quz no sean Rinolofidos)
y agua abundante, es marco ideal para la reproduc-
cion y cria de estas especies gregarias de Ratoneros.
Este enclave ecolégico vizne siendo utilizado por los
Quirdpteros desde tiempo inmemorial como lo de-
muestra la ingente masa de guano acumulada.
Actualmente se desconocen los cuarteles de in-
vernada de los Myotis y Miniopterus de esta zona.

CONCLUSIONES

De las observaciones llevadas a cabo en la cueva
del Calero, sita en Orefia (prov. de Santander), desde
el mes de diciembre de 1970 hasta agosto de 1972,
asi como de las capturas efectuadas de los Artré-
podos (por trampeo) y Quirdpteros que la habitan,
y algunas experiencias h:chas con Invertebrados
mantenidos en cautividad, en condiciones andalogas
a las de su ambiente, asi como de las disecciones
practicadas en el laboratorio, han podido estable-
cerse algunas de las rclaciones existentes en la co-
munidad biotica de esta cueva, que se resumen en
los siguientes apartados:

1°0) Se distinguen en la biocenosis cavernicola
dos tipos de micro comunidades: la troglox:no-tro-
glofila y la troglobia, por cuanto esta ultima tiene
caracter propio. Se dan cuatro niveles froéficos:

I) Incluye un anfibio anuro Bufo Bufo y a
los Quiropteros.

II) Corresponde a los Quilépodos y a los Aréac-
nidos,

III) Esta representado por las formas Troglo-
bias: Isépodos, Colémbolos y Batiscinidos,
estableciéndose una competencia sntre ellos
cuando concurren en el mismo sustrato y
las formas trogloxeno-trogléfilas: Coleép-
teros coprofagos, Miriapodos e Isopodos
oniscoides, Dipteros y Lepismatidos. Todos
ellos se benefician de los Ultimos eslabones
de la cadena alimenticia (hongos, algas,
protozoos, bacterias, y fauna intersticial, re-
presentada en su mayoria por los oribéa-
tidos, que forman el primer nivel tréfico
de la comunidad.
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Entrada

ZONA S5-1

Estalactita
Guarderia

1.1

2.2,

Ficura 3.—Trayectorias seguidas por los

quirdpteros en el interior de la cueva.

I.—Entrada en la caverna e instalacién en la estalactita truncada.

II.—Paso a la boéveda inaccesible.
111.—Paso a formar «Wochenstube»,

1V.—Formacién de pequefias colonias en el resto de la caverna.

V.—Vuelta e instalacién en la bdveda inaccesible.

V1—Paso ¢ instalacién guarderia.

VII. y VIII.—Disgregacién de las colonias y salida para invernar,

Al Bufo Bufo se le considera huesped acci-
dental. Habita la cueva durante los meses
de primavera, Ocasionalmente algin mes
del invierno como invernante. Se le con-
cede el caracter de supzrpredador y ocupa
por tanto el nivel mas superior en la ca-
dena.

Los Quirdpteros ocupan el mismo nivel
trofico, Completan su régimen alimentario
con los Dipteros que se desarrollan en sus
defecaciones, particularmente durante la
época de cria, Son depredadores y consu-
midores, como el anterior de segundo orden.
Los Quilopodos predan sobre las formas
trogléxenas de la zona crepuscular y sobre
las troglobias mas cercanas a esta zona,
Los Aracnidos Meta y Tegenaria son depre-
dadores de todo tipo de trogléxenos y tro-
gléfilos que se pongan a su alcance, asi
como al Coledptero Agonum miilleri. Por
ultimo el Opilion Ischyropsalis, que habita
las galerias mas profundas y bajas de la
gruta, asociandose al rio, tiene como prin-
cipal alimento a los basomatéforos del gro.

Ancyclus, alcanzando en su depredaciéon al
Colémbolo Pseudosinelle y al Isépodo tro-
globio Trichoniscoides. Todos ellos se com-
portan como consumidores de s:gundo
orden.

El segundo nivel es el que contiene mayor
numero de formas sapréfagas y algunas
biéfagas. Integra a los troglobios Tricho-
niscoides cavernicola, Speocharis arcanus,
Pseudosinella superoculata y Troglohyphan-
tes cantabricus; los trogldéx: nos estan re-
presentados por: Porcellium dilatatus, Ar-
madillium nasutum, Polydesmus coriaceus,
Gyas titanus, Hister merdarius, Dipteros y
Lepismdtidos. Y entre los trogléfilos: Bla-
niulus dollfusi. Todos ellos consumidores de
primer orden, micro y mesobiotas.

Por ultimo, el primer nivel tréfico se com-
pone de desintegradores y productores de
energia, microbiotas, Los primeros incluyen
lo que podemos llamar fauna intersticial,
(Oribatidos, Tardigrados, etc.), Protozoos,
Hongos y Bacterias fotosintetizadoras (ver-
des y purpuras).
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2.9) Los invertebrados que viven a la enfrada ¥y
galerias anejas se ven sometidos a vna presién mayoer
que los que viven en galzrias profundas y apartadas,
en donde faltan los depredador s, si se exceptua al
Opilion Ischyropsalis espagnoli.

3.0 Hay tres tipos fundamentales de biotopos:
No se in-

guano, arcillo-limoso, arcillo-arenoso.

cluye el medio acuéatico.

4°) Existe una marcada relacion animal-subs-
tra‘o. Los suelos con arcilla y limo, himedos y poco
arenosos son ideal's para la agrupacion y convi-
venzia de gran nlmero de especies. Los substratos
Uy arencosos y scscos dan luzar a una fauna muy
scasa cuando no ausente, por lo que se les puede
considerar azolcos. Cada Artropodo pues, habita
uno o varios biotopos esgecificos, en donde siempre

(o)

Foro 12.

mediatamente por encima se

se les localiza, de acuerdo
capacidad de adaptacion,
poder de vagilidad.

50) El Colémbolio Pscudosinelia superoculaia s
el Artropodo mas abundante y de mayor dispersién
en la cueva, llegando a colonizar todo tipo d= hicto-
pos, si se exceptiia el medio acuatico, compilizndo
ventajosamente con :1 Coleéotero Speocharis, y con
el Isdépodo Trichoniscoides carernicoln, de localizg-
cion mas restringida. Durante el mes de april es
cuando més abundan estas espzcies.

6.9) El guano aportado por los murciélazoes a'rve
de base energética a formas trogléxenas y troglo-
filas que habitan la zona crepuscular de la cueva ¥
regiones anejas, asi como de medio idénco para ©
desarrollo y reproduccion de la poblacién de Dipleros
Esta ingente masa d: guano constituye un

con sSu mayer o mangr
régimen alimentario, ¥y

sistema

Acumulacidn de excrementos de quirdptero en
encuentra la estalactita truncada.

la «Sgla del Guanox.

amortguador para las crias de los Quiropteros cuan-
do se caen de la guarderia.

7°) Los murciélagos de las esjeciss Myot:s
myotis y Miniopterus schreibersii, utilizan la cusva
como lugar de reproduccion desde tiempos inm:mo-
riales. Los naciimientos tienen lugar conjuntamente
para las dos especies, produciéndose en tres etapas:
finales de mayo, principics d: julio y finales de
agosto, partiendo las colenias, gue llegan a mediados
de abril, hacia finales de szptiembre y comisnzos
de octubre, siendo substituidos gor los Rinoldofidos.

8.9) El mayor niimero de Artrépodos captvrzdoes
pertencce a 1a clase Insszetos, stendo el ies des
abril el que proporciond mayor numero de 2s5-
pecies.

En el esquema n.° 2 sz ha tratado en lo posible
que cada animal ocupe su lugar correspondiznte.
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EXTERIOR

7 s
1 Lepidép.\
\(Tinaidos)’
\,

Rio exterior. Detritus | Guano |

Arcillo~limoso

| Detritus Rio interior

| Arcillo— arenoso

SUSTRATOS

Esauema 2.—Relaciones interespecificas entre los miembros mds significativos de

la Microcomunidad biética de la cueva de El Calero. Los trazos discontinuos sefialan

posible relacién. No se ha especificado la fauna intersticial, ni Hongos, Nematodos
y Oligoquetos no observados. Mdés explicacién en conclusiones.
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ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DEL JURASICO MARINO Y TRANSITO
JURASICO-CRETACICO DE LA REGION CENTRAL DE LA
PROVINCIA DE SANTANDER

POR
GERMAN FLOR*

RESUMEN

Se aborda el estudio de las microfacies del Jurasico marino y de los niveles
detriticos, margosos y calcareos del transito Jurasico-Cretacico. Se realiza una
reconstruccion paleogeografica de la cuenca durante dicho transito, donde re-
salta la existencia de depésitos marinos en Barriopalacio y alrededores de los
Corrales de Buelna, y la intercalacién marina en Ontaneda, que se extiende hacia
el NE. Completa el trabajo una cartografia de las diferentes unidades litoestra-
tigraficas.

ABSTRACT

A study of the Jurassic marine microfacies of the area is presented. Th:
detrital, pelitic and calcareous deposits of the Jurassic-Cretaceous transition are
also studied, and a palaeogeographic reconstruction of th: sedimentary basin
during this period is postulated. It is pointed out the existence of marine deposits
near Barriopalacio and Los Corrales de Buelna and of a marine level in Onta-
neda, which continues towards the northeast. A lithoestratigraphic map of the
area is included.
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I. INTRODUCCION

El presente estudio viene a contribuir al conoci-
miento de los materiales jurasicos marinos y los
del transito Jurdsico-Cretacico de la regiéon central
de la provincia de Santander.

Exist:n citas de este jurasico, con levantamiento
de algln corte por MENGAUD (1920), KARRENBERG
(1934), CIRY (1940), P. RAT (1959, 1962), RAMIREZ
DEL POZO (1968). Este ultimo realizdé un corte estra-
tigrafico estableciendo una =zonacién detallada a
partir de la microfauna, basandose en datos de Am-
monites y macrofauna de DAHM y MENSINK (1957).

Se ha realizado un trabajo cartografico de las
diferentes litofacies.

Se ha acompafado de columnas estratigraficas
de la serie jurasica marina realizada entre Villasebil

y Barcena, y de la cuenca que representa el paso
del Jurasico al Cretacico y que ocupa el ambito
de la zona a estudio.

La clasificacién de las calizas se hace segin la
nomenclatura de ROBERT J. DUNHAM (1962).

II. RASGOS GEOLOGICOS

Paleozoico.

Esta representado Unicamente por la caliza ds
Montafia, cuya edad se atribuye al Carbonifero.

Aparece en una franja que cruza de W. a E. la
zona, entre las Caldas de Besaya y Puente Vi:sgo,
localidades en las que se encuentra fallada. dando
lugar a la salida de aguas termales, aprovechadas
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SITUACION L

Situacién de la regién estudiada,

por sendos balnearios, Constituye un relizve impor-
tante, que destaca sn el paisaje.

Es una caliza mas bien masiva, siendo observable
la estratificacién en alguna cantera. El buzamiento
general tiene una inclinacién hacia el N. con un
angulo aproximado de 60-65°. Los planos de estra-
tificacion son ligeramente curvos. Color gris, mas
bien claro, con escasos fésiles, siendo sin embargo
frecuentes artejos de Crinoideos, en algunos tramos.

El :spesor minimo visible es de 1.200 a 1.300 m,,
pues aflora Unicamente una parte de la misma.

Tridsico.

Se incluyen dentro del Permotrias las forma-
ciones detriticas que afloran al N. y W. de la region,
ya citadas por RAT (1959), aqui y en regiones adya-
centes.

Al NW. se apoya en discordancia angular sobre
la caliza de Montafia; mas al E. dibuja una termi-
nacién perianticlinal. Al N. de Arenas de Igufia
aparece un pliegue anticlinal fallado perpendicular-
mente a su eje. En la cartografiag tGnicamente se ha
representado al flanco E. del mismo.

Litologicamente estd constituido por areniscas
de color rojo, rosado o incluso blanco, conteniendo
frecuentemente cantos rodados de cuarcita, general-

mente pequefios, y micas. Pr:sentan microestratifi-
cacién y estratificacién cruzada.

Alternan bancos de granulometrias diferentes,
sobre todo en la parte alta, donde los tamafios tien-
den a ser mas finos,

Hay dos bandas de Keuper, una limitada a ambos
lados de la carretera de El Soto a Villacarriedo y la
otra con una direccion NW . -SE., en los alrededores
de Barriopalacio.

Por encima del Permotrias, en afloramientos dis-
continuos, se sitian Iinmediatamente las tipicas
ofitas. Las ofitas son muy caracteristicas por la for-
ma de :rosionarse y el color verde oscuro, de donde
les viene el apelativo. Aparecen en bolas concéntricas,
al menos en su parte mas superficial, debido a la
meteorizacién, Son particularmente duras. Los luga-
refios las denominan “:rrafias”. En el primer aflo-
ramiento citado adquieren un particular desarrollo,
su espesor llega a alcanzar los 50 6 60 m.

La parte superior estd constituida por margas
abigarradags, generalmente de tonos rojizos, con gran
abundancia de Jacintos de Compostela, casi micros-
copicos. Estas margas son fr:cuentemente yesiferas,
con yeso fibroso repartido en filoncillos, de forma-
cién autigénica. Representan la facies germénica
del Keuper.

No aparece el Muschelkalk en su facies caliza,
lo cual induce a pensar qu:, o bien existe una la-
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guna estratigrafica o bien esta representado por la
facies detritica del Permotrias,

Después del deposito de areniscas permotridsicas
se produce la efusién de ofitas, rocas efusivas ba-
sicas. La actividad volecanica en esta época fue in-
tensa,

Posteriormente se implanta un medio lagunar
con aportes arcillosos a la cuenca, con precipitacién
de yesos y Jacintos.

Cretdcico marino,

Los niveles del Cretacico marino se sitian al
E. de la zona, tomando los contactos cartograficos
una direccion aproximada N.-S. Se situia por encima
de una potente serie de areniscas que constituyen
la facies Wealdense. Para CIRY la c¢dad de estos
materiales perteneceria al Aptense.

El paso de la facies Wealdense a las condiciones
marinas tipicas se realiza dz una forma gradual.

Para RAT la facies Wealdense acabaria con unas
areniscas y pizarras arcillosas oscuras, que denomina
“de San Roque”.

Se sittian por encima calizas negras y lechos de
margas grisaceas y negras con restos de Ammonites,
arcillas lignitiferas escasas, calizas arenosas y mar-
gas extraordinariamente abundantes en Pectinidos,
Hemiaster sp., Rhynchonellas, Ostreas, efc.

La sedimentacion marina tipica, viene represen-
tada por calizas con gran abundancia en Orbito-
linas. Son de color gris, compactas, con intercala-
ciones de niveles calizos, ligeramente mas oscuros,
bien :stratificados, con secciones de Toucasias, Orbi-
tolinas, Milidlidos, etc.

Cuaternario,

Tiene un particular interés, tanto por la exten-
sién de los depodsitos, como por la variedad de los
mismos.

J. C. GUTIERREZ F. (1969) realiza un estudio
detallado sobre la clasificacién de las diferentes
terrazas existentes en div:rsos rios de la provincia
de Santander, entre los que incluye los situados en
la zona a estudio. Asimismo revisa y realiza una
Estratigrafia de la Cueva del Castillo (Puente Vizs-
go), que permite una datacién precisa del Cuater-
nario.

La terraza superior se localiza precisamente
dentro de la Cueva. Sz la ha dado una edad que
corresponderia al menos al Riss I, aungue probable-
mente sea Mindeliense o mas antigua,

En las margenes de los principales rios: Besaya,
Pas, Pisuefia se observan gran numero de terrazas,
cuyas alturas estdn comprendidas entre 15 y 30 m.

Estan constituidas por una mezcla heterogénea de
cantos de gran tamafio, arenas y limos de color
grisaceo. Los cantos son en su gran mayoria de
arenisca, procedentes ds la erosion de materiales
wealdenses, situados mas al S. Estan bien rodados.

Las amplias llanuras aluviales son de formacion
mas reciente y sobre las cuales estan instaladas los
actuales cauces de los rios.

El pueblo d: San Martin estd situado sobre un
amplio cono de deyeccion estabilizado.

Son frecuentes las coladas o lenguas de suelos,
debidos a fendmenos de solifluxiéon, instalados sobre
las areniscas wealdenses.

III. JURASICO

III. 1. JURASICO MARINO

IIT. 1. 1. ANTECEDENTES

Las primeras noticias que se tienen acerca del
Jurasico marino de la zona corresgonden a EZQUE-
RRA DEL BAYO (1845 y 1851) y VERNEUIL & CO-
LLOMB (1852), los cuales describen algunos fésiles
del Lias.

En 1864 MAESTRE publica su descripcion de lia
provincia de Santander.

En 1878 GONZALEZ LINARES confirma las obser-
vacion:s que hiciera con anterioridad CASIANO
DEL PRADO (1857).

Es LARRAZET (1896) quien con la publicaciéon de
su tesis se ocupa con cierto detalle del Jurasico,
dividiéndole en pisos.

MENGAUD en su ftesis (1920) estudia las series
de Limpias, Villacarriedo y rio Nansa.

KARRENBERG (1934) da un gran paso en el
estudio de la Estratigrafia del Juréasico, realizando
algunos cortes con potencias y estudio de la macro-
fauna,

DAHM (1957) y MENSINK (1957) estudian, el
primero, los Ammonites y, el segundo, el resto de la
‘macrofauna existentz, datando con precisiéon los
materiales.

PIERRE RAT (1959) hace un estudio del Jura-
sico de Ramales.

RAMIREZ DEL POZO (1968) realiza. un corte
estratigrafico, efectuando una divisién detallada
por niveles por medio de macrofésiles y microfésil:s.
La localidad en la cual tiene lugar, estd situada en
los alrededores de Villacarriedo.
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III. 1. 2. SERIE DE VILLASEVIL-BARCENA

III. 1. 2. 1. Columna estratigrdfica.

El Jurasico marino de la region estd formado por
dolomias bien estratificadas, compactas, de tonos
amarillentos, un nivel poco potente constituido por
una microbrecha intraformacional, ofro tramo de
calizas en facies carniola, otro tramo de dolomias
de grano fino, para continuar con una serie alter-
nante de calizas y margas. Las calizas se presentan
en bancos qu:z oscilan entre 20 y 60 cm., de color
gris claro en superficie y negro-azulado en corte
reciente; son en general de grano fino. Poco fosi-
liferas, siendo los restos mas frecuentes Braquio-
podos, Ammonit:s, Belemnites, Pecten y algtin banco
de Griphaeas y Ostreidos (Iumaguela).

Las margas tienen tonalidades oscuras, negro-
azulado, gris ceniza, etc.,, y se parten en pequefias
lajas. En ocasiones son mas compactas, existiendo
toda una gradacion a calizas mas puras,

Calizas y margas alternan en casi toda la s:rie,
constituyendo una sucesién monétona,

La sucesién siguiente fue obtenida entre Villasebil
y Barcena, en la margen derecha del rio Pas. De
muro a techo s: distinguen:

—Dolomias y calizas, predominando ostensible-
mente las primeras. Estan bien estratificadas en
bancos de 20-25 cm., compactas, de tonos amari-
llentos. El espesor es de 8 a 10 m. (J-1 a J-6).

—Microbrecha intraformacional de canfos angu-
losos que oscilan entre 3 mm. y 15 mm. Son de color
gris claro y de naturaleza calcareo-dolomitica, Pre-
senta pequefias cavidades de disolucién y micro-
geodas, (J-7 a J-9),

—5 a 6 m. Calizas en facies carniola (J-10).

—8 a 10 m. Dolomias de grano fino (J-11 a J-16).

—A partir de este tramo comienzan unas calizas
negras compactas en bancos de 45 a 60 cm. Suelen
intercalarse lechos delgados de margas también
oscuras en lechos de 20-35 cm. 32-35 m. (J-17 a J-27).

—Tramo de margas con calizas margosas inter-
caladas.

—15 a 17 m. Margas y calizas poco margosas con
restos de Terebratulas e impresiones de Am-
monit:s, (J-28).

—1 m. Caliza fosilifera, restos de Braquiépodos
fragmentados. (J-29),

—16 m. Margas azuladas con alguna intercala-
cién caliza.

—170 a 80 cm. Caliza muy negra. (J-30).

—1 m. Margas negras hojosas,

—40 cm. Caliza negro-azulada de aspecto com-
pacto. (J-31).

—2,5 a 3 m, Margas de color parduzco, que Se
parten en pequefias lajas ligeramente curvadas.

—80 c¢m. Caliza n:gruzca bastante margosa. (J-32).

—11 a 12 m. Calizas y margas alternantes, pre-
dominando las primeras, estratificadas en bancos
de 45 a 60 cm. las calizas, y de 20 a 30 cm. las margas.
(J-33, J-34).

—Margas estratificadas finamente, presentando
color azulado. Se parten en pequefias plaguetas.

—40 a 44 m. Tramo de calizas oscuras con algin
lecho de margas intercalado.

—9-10 m. de caliza negra fétida. (J-35).

—1 m. de caliza margosa negruzca estratificada

finamente. (J-36).

—30 m. de caliza negro-azulada. (J-37 a J-45).

—Alternancia de calizas y margas oscuras, predo-
minando estas ultimas, en 15 m. (J-46 a J-49).

—3,5 m. de pizarras negras muy hojosas con nu-
merosas impresiones de Ammonit:s y restos de Be-
lemnites bien conservados.

—37 m, de calizas en la base que van pasando
a una alternancia monoétona de calizas y margas
para acabar con unos metros de margas. Tramo
bastante fosilifero.

—1 m. de caliza gris oscura, (J-50).

—80 cm. de margas hojosas azuladas.

—3 m. d: caliza negra azulada, presentando en
su parte media numerosos restos de Braquidpodos
recristalizados. (J-51 a J-53).

—20 cm. de marga muy fosilifera en Braqui6-
podos: Rynchonellas y Terebratulas,

—1 m. de caliza oscura con restos de Terebra-

tulas. (J-54).
—1,2 m. de caliza negra con abundantes Ammo-
nit:s y Terebratulas. (J-55).
—3 m. de caliza negra. (J-56 a J-58).
—25 cm. de una marga finamente estratificada.
—80 cm. de caliza negra con restos fésiles no
identificados limonitizados, aunque escasos.
(J-59).

—90 cm. de caliza margosa con Terebratulas re-
cristalizadas. (J-60).

—1 m. de margas hojosas negras.

—380 cm, de caliza n:gra con algin Braquid:odo.
(J-61).

—90 cm. de margas oscuras.

—1 m. de caliza margosa. (J-62).

—80 a 90 cm. de marga calcarea de aspecto no-

duloso.

—60 cm. de caliza azulada. (J-63).

—30-35 cm. de marga estratificada fina de color

negro.

—2 a 2,5 m. de caliza fosilifera (Braquidépodos).

(J-61).

—40 cm. de margas, que se meteorizan en nédulos.

—50 cm. dz caliza fosilifera. (J-64, J-65).

—25 cm. de margas color ceniza.

—25 cm. de caliza oscura bastante fosilifera.

(J-66).
—35 a 40 cm. de margas estratificadas finamente,
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—50 a 60 cm. Lumaquela de Gripheas y Ostreas,
predominando las primeras, de color azulado
oscuro, (J-67).

—25 a 30 cm. de margas gris ceniza.

—T70 a 80 cm. Lumaquela de igual:s caracteristicas
que la anterior, diferenciandose Gnicamente en
gue los fosiles, en esta ocasién, son de mayor
tamano. (J-68).

—30 a 40 cm. de margas estratificadas finamente
de color c:niza.

—3,5 a 4 m. de caliza negra compacta, con algun
lecho de margas intercaladas.

—80 a 90 cm. de margas hojosas, que se erosionan
en forma de lajas circulares u ovoides. Suelen
poseer Belemnit:s con cierta frecuencia.

—25 cm. de caliza oscura muy fosilifera: Tere-
bratulas y Rynchonellas. (J-69).

—80 cm. de margas negras hojosas.

—30 cm. de caliza negro-azulada.

—20 cm. de margas ricas en Braquiépodos.

—60 cm. Caliza que contiene también restos de
Braquiépodos. (J-70).

—50 cm. Marga, sstratificada finamente y de tonos
grisaceos.

—35 a 40 cm. Caliza oscura con abundantes Ryn-
chonellas. (J-71).

—50 a 60 cm. de margas estratificadas finas de
color gris ceniza,

—6 m. de margas en bancos de 50 ¢cm, y calizas
de 20 a 25 cm. con una gran cantidad en restos
de pequefios Braquiépodos, Pectinidos, Belem-
nites y prquefios Ammonites.

—2 m. Margas hojosas compactas de tonos negro-

azulados.

—15 a 16 m. Tramo de calizas gris claro, que con-
trasta con todas las anteriores, que eran de tonos
mAas oScuros; y margas en menor proporcion,

—50 a 80 cm. de caliza gris claro con macro-
fosiles: Braquidépodos y Belemnites pequefios.
(J-172).

—90 em. Margas negruzcas algo hojosas, con
muchos fragmr-ntos de Ammonites.

—80 cm. de caliza negra compacta. (J-73).

—2,3 a 2,6 m. Margas negruzcas terrosas muy
hojosas con frecuentes restos de Belemnites.

—3,5 a 4 m. Caliza negruzca poco compacta con
algtn lecho margoso de 5 a 6 cm. (J-74 a J-77).

—60 cm. Marga hojosa oscura.

—1,5 m. Caliza margosa oscura, (J-78).

—5 m. Calizas y margas alternando en bancos
de 50 a 60 cm. (J-79).

—Margas muy arcillosas y hojosas de color gris

ceniza.,

—28 a 30 m. de calizas y margas alternando.

—1 m, Caliza negra compacta. (J-80).

—1,5 m. Margas hojosas, que se parten en pe-
queias plaguetas.

—1,20 cm. Caliza negra compacta. (J-82, J-83).

—T70 ecm. Margas negras terrosas.

—60 cm. Caliza negra compacta. (J-84).

—2 m. Margas hojosas de tonos oscuros.

—1,5 m, Caliza gris clara con muchos microfo-
siles. (J-85).

—2,5 m. Margas muy fosiliferas. Terebratulas,
Belemnites, P:ctinidos,

—60 ¢cm. Calizas margosas.

—1 m. Margas oscuras bien estratificadas.

—50 cm. Caliza negro-azulada. (J-68).

—5 a 6 m. Margas compactas en bancos de 35-40
cm., y calizas en 10 cm. Todas oscuras. Las
margas hacia el techo son muy fosiliferas.
(J-87).

—T7 a 7,5 m, Caliza margosa en bancos de 20 a 30
cm. (J-88).

—42 a 4,5 m. Calizas algo margosas y hojosas

de tonos oscuros.

—4 m, Alternancia de calizas y margas, Predomi-
nan las primeras. Se int:restratifican en bancos de
40 a 60 cm. las calizas, y en delgados lechos de 3 a 6
em, las margas. (J-89).

—9 m. Alternancia de calizas, que predominan,
y margas.

—25 a 30 cm. Caliza azulada con frecuentes

vetas de calcita recristalizada. (J-90).

—10 cm, Margas azuladas.

—1,3 a 1,5 m. Caliza negra azulada.

—50 cm. Marga azulada,

—4 m. Caliza margosa negruzeca. (J-91).

—60 cm. Margas azuladas.

—1,4 m. Caliza algo margosa. (J-92).

—11 m. Tramo margoso con intercalaciones dz
lechos calizos. Aparecen abundantes Braquiépodos.
(J-93 a J-95).

—45 a 50 m. Calizas negro-azuladas con alguna
intercalacion margosa.

—4,5 m. Calizas estratificadas en bancos de 40 cm.

con escasos lechos de margas muy delgados.
Las calizas mas superiores son algo margosas.
(J-96, J-97).

—30 cm. Marga arenosa que se parte en pequeias
plaguetas.

—2 m. Caliza oscura. (J-98).

—60 a 75 cm. Marga azulada.

—85 a 90 cm. Caliza negra. (J-99).

—6,5 m. Calizas tableadas con alguna interca-
lacién margosa en lechos muy delgados, Con-
tienen restos de Ammonites y Braquiépodos
limonitizados, que se erosionan en forma de
bolas. (J-100, J-101).

—1,8 a 2,2 m. Margas hojosas d: tonos oscuros.

—T7 m. Caliza negro-azulada. (J-102 a J-104).

—90 cm. Margas terrosas.

—1,80 m. Caliza gris azulada. (J-105).

—3 m. Margas y calizas tableadas. (J-106, J-107),
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—11 m. Calizas microcristalinas oscuras estrati-
ficadas en bancos de 65-75 cm. con escasas
intercalaciones de margas en lechos de 20 cm.
(J-108 a J-114).

—Tramo margoso de color gris plomizo con es-

casas intercalaciones de calizas, en bancos de 25 a
30 cm. (J-115).

III. 1. 2. 2. Estudio de las muestras:

J- 1. Dolomia grainstone primaria. Escasos 6xidos
y cuarzo detritico. Medio somero con aguas
tranquilas.

J- 2: Dolomia grainstone primaria de cristales cer-
canos a las 20 micras. Frecuentes oxidos de
Fe. Arcilla y materia organica escasas. Medio
somero tranquilo.

J- 3: Dolomia grainstone primaria con numerosas
concentracion:s de materia organica. Fre-
cuentes 6xidos de Fe. Medio somero tranquilo.

J- 4: Dolomia grainstone primaria. Escasa mate-
ria, organica. Medio somero tranquilo.

J- 5: Dolomia grainstone primaria, cuyos granos
estan en el limite de las 20 micras. Materia
organica, Medio somero tranqguilo.

J- 6: Dolomia mudston: primaria. Escasa arcilla
y cuarzo detritico. Medio somero tranquilo.

J- 7: Microbrecha intraformacional de fragmentos
de dolomias, anteriormente depositadas, ero-
sionadas y redepositadas en una pasta dolo-
mitica fina. Hay un proceso de dolomiti-
zacion, seglin una trama irregular. M:dio
muy agitado somero,

J- 8: Microbrecha intraformacional de anéalogas
caracteristicas a la anterior. Abundante ma-
teria organica. No tiene lugar la dedolomiti-
zacién. Medio muy agitado somero.

J- 9: Microbrecha intrafirmacional de cantitos de
dolomia, que se depositan zn un fango dolo-
mitico. Recristalizacién de dolomita. Medio
muy agitado.

J-10: Dolomia grainstone primaria con abundantes
restos de Algas y lo gue se podria atribuir a
Foraminiferos. La materia organica provoca
la precipitacién de la dolomia conservandos:
en los nucleos de los cristales. Medio somero
con influencia de mareas.

J-11: Dolomias grainstone primaria que se origi-
nan a partir de ntucleos de Algas. Medio
SOmero.

J-12: Dolomia grainston:z primaria originadas en
una trama de Algas con recristalizacién par-
cial. Medio somero. Va aumentando progre-
sivamente la profundidad, aunque de forma
muy lenta.

J-19:

J-21:

J-22:

J-23:

J-24:

J-25:

J-26:

Caliza. mudstone magnesiana. Abundantes
concentraciones de materia organica y ar-
cilla. Zona de baja en:rgia.

Dolomia mudstone primaria arcillosa. Fre-
cuentes oxidos. Zona de baja energia.
Dolomia mudstone primaria arcillosa. Esca-
sos granos de cuarzo detritico y 6xidos. Zona
de baja energia.

Dolomia mudstone primaria arcillosa de tono
marrén. Cuarzo detritico escaso. Zona de baja
cnergia.,

Caliza wackestone arcillosa. Fragmentos y
espiculas de Equinodermo. Mucho cuarzo de-
tritico. Zona de deposiciéon con aportes terri-
genos de cierta tranquilidad,

Caliza wackestone de Ostracodos, arcillosa.
Abundantes fragmentos de Eguinod:rmos y
espiculas de estos. Escasos Lagénidos (Nodo-
saria), tallos de Crinoideos, embriones de
Foraminiferos. Concentraciones pequefias de
materia organica que pued:n ser atribuidos
a coprolitos de Crustaceos. Zona neritica cer-
cana a la costa.

Caliza mudstone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos. Ostracodos escasos. Materia
organica y oxidos de Fe escasos. Deposicién
en aguas tranquilas. Zona neritica cercana a
la costa.,

Caliza mudston: algo arcillosa, Restos de
Equinodermos escasos. Pelecipodos. Deposiciéon
por decantacidn en zonas tranquilas.

Caliza mudstone con recristalizacion parcial.
Fragmentos de Equinodermos. Ostracodos
escasos. Arcilla, Cuarzo detritico escaso. De-
posito de decantacidn.

Caliza mudstone arcillosa. Fragmentos y is-
piculas de Equinodermos, Pelecipodos en
fragmentos sumamente pequefios. Deposito
de decantacion.

Caliza mudstone algo arcillosa. Focos de re-
cristalizacién muy frecuenti:s. Restos de Equi-
nodermos. Cuarzo detritico escaso. Deposito
de decantacién.

Caliza mudstone con escasa arcilla. Escasos
fragmentos y espiculas de Egquinodermos.
Algtn Ostracodo, Oxidos d: Fe. Pequefios
canales de distribuciéon. Depésitos de decan-
tacién.

Caliza mudstone, Fragmentos de Equinoder-
mos. Ostracodos escasos. Arcilla muy dispersa.
Deposiciéon =n aguas tranquilas, se trata de
una zona de baja energia.

Caliza mudstone arcillosa. Fragmentos y =s-
piculas de Equinodermos. Gasterépodos pe-
quefnios. Ostracodos abundantes, Pelecipodos
escasos. Embriones de Foraminiferos. Nodo-
saria. Restos escasos de Algas. Concentra-
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ciones diminutas de materia organica. Cuarzo
detritico escaso. Depdsito en agua tranquila.
Caliza mudstone arcillosa. Restos de Equino-
dermos. Pelecipodos. Gasterépodos y Ostra-
codos, la mayoria recristalizados, escasos.
Frecuentes focos de recristalizacién. Dep6-
sitos d: decantacion,

Caliza mudstone. Restos de Equinodermos y
de Algas. Pelecipodos, CGasterépodos, menos
abundantes. Ostracodos. Oxidos de Fe. Fre-
cuentes focos de recristalizacion. Depdsitos
de decantacidén,

Caliza wack stone muy arcillosa. Abundantes
restos de Equinodermos y espiculas, Ostra-
codos. Pelecipodos. Embriones de Foramini-
feros. Todos estos escasos. Nodosaria. Abun-
dantes cristales de pirita. Deposicién con la-
minacién de los restos fésiles por débiles co-
rrient:s en ambiente reductor.

Caliza mudstone muy recristalizada, Escasos
restos de Equinodermos y Ostracodos recris-
talizados. Abundantes 6xidos de Fe rellenando
grietas. Depésitos de decantacion.

Caliza mudstone bastante arcillosa. Restos
de Equinod:rmos y espiculas. Pelecipodos.
Ostracodos. Embriones de Foraminiferos, Gas-
terépodos, Ostracodos y Nodosarias, escasos.
Frecuentes restos de Algas. Zona de depdsitos
en suspension.

Caliza mudstone. Restos escasos de Equino-
dermos, asi como d: Ostracodos y Gasterd-
podos. Tallo de Crinoideo. Nodosaria. Zona
de decantacién.

Caliza mudstone algo arcillosa, Fragmentos
de Equinodermos y alguna espicula. Tallo de
Crinoideo. Oxidos de Fe. Cuarzo detritico
abundante. Frecuentes focos de r:eristaliza-
cién, Zona con depdsitos de decantacion.
Caliza wackestone con abundante arcilla y
microfilamentos. Abundantes Ostracodos y
Gasteréopodos. Fragmentos y espiculas de
Equinodermos. Pelecipodos escasos, Tallo de
Crinoideo. Oxidos de Fe. Abundante materia
organica. Depésitos de aguas tranquilas con
mayor aporte arcilloso y de microfilamentos
procedentes de animales planténicos.

Caliza wackeston:. Frecuentes restos de Equi-
nodermos y filamentos, Restos de Braquio-
podos, Ostracodos, embriones de Foraminiferos
y Gasterépodos, todos escasos. Todos los frag-
mentos estdn muy triturados. Concentraciones
muy aisladas de 6xidos de Fe, Cuarzo detri-
tico muy abundante. Zona externa neritica
con notables aportes detriticos.

Caliza mudstone arcillosa. Filamentos. Res-
tos y espiculas de Equinodermos, Embriones
de Foraminiferos. Escasos Gasteropodos pe-
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J-38:

J-40:

J-41:

J-42:

J-43:

J-44:

J-45:

quefios y Pelecipodos. Ammodiscus. Dentalina,
Nodosaria. Escasos oxidos d: Fe. Zona de baja
energia y con apreciable profundidad, con
deposicion por decantacion.

Caliza wackestone de filamentos y cuarzo de-
tritico muy abundante, asi como un gran
ntimero de pequefias concentraciones de ma-
teria, organica, Pirita cn proceso de oxida-
cion. Depositos en ambiente reductor.

Caliza wackestone con abundante arcilla. Es-
casos restos de Equinodermos, Ostracodos y
filamentos. Frecuentes granos de cuarzo de-
tritico. Oxidos de Fe. D_pésito de decantacién,
Caliza wackestone con abundante arcilla.
Restos de Gasteropodos. Ostracodos frecuen-
tes. Pelecipodos escasos. Burrows. Conc.n-
traciones de materia organica atribuibles a
coprolitos de Crustaceos (o Girvanella?).
Abundantes intraclastos, Depoésitos en zona
fangosa con importante actividad animal.
Caliza wackestone arcillosa de filamentos.
Frecu:.ntes restos y espiculas de Equinoder-
mos. Bastantes Ostracodos. Pelecipodos fre-
cuentes. Escasos Gasterépodos pequenos.
Abundantes concentraciones de materia or-
ganica e intraclastos, asi como cuarzo de-
tritico. Régimen laminar con orientacion de
los Filam.ntos,

Caliza wackestone de Filamentos con abun-
dante arcilla. Restos y espiculas de Equino-
dermos. Ostracodos frecuentes. Tallo y caliz
de Crinoideo. Gasterépodos pequeios escasos.
Existen frecu.ntes Filamentos “bearded”.
Cuarzo detritico escaso. Depoésito de decan-
tacion,

Caliza mudstone. Filamentos finos y mas
gruesos, muy fragmentados. Restos y espi-
culas de Equinodermos escasos. Ostracodos,
Embriones de Foraminiferos, Gasterépodos,
P:lecipodos también escasos. Otros restos re-
cristalizados no identificables. Frecuentes in-
traclastos. Oxidos de Fe escasos. Zona de
baja energia con decantacién de los restos.
Caliza wackestone muy arcillosa y recrista-
lizada en parte. Restos de Eguinodermos.
Abundantes Dasycladaceas. Braquiopodos ¥y
Ostracodos escasos. Burrows. Intraclastos.
Abundante materia organica. Depodsitos en
fondos fangosos con actividad de animales.
La profundidad va aumentando.

Caliza wackestone muy arcillosa. Dasycla~
daceas. Gasterépodos pequ:ilos y Ostracodos,
escasos. Ammodiscus. Nodosaria. Burrows
muy frecuentes. Intraclastos. Oxidos de Fe.
Deposito en medio reductor, ya que aparece
calcita de tonos azulados (Ferroancalcite),
con fondo fangoso.
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Caliza mudstone arcillosa. Ostracodos y Pele-
cipedos escasos. Pequeflas, pero frecuentes,
concentraciones de materia organica. Cuarzo
detritico frecu:nte. Depositada por lamina-
cidon con superficies erosivas en el fango.
Caliza mudstone arcillosa. Restos y espiculas
de Equinodermos. Fragmento de tallo de Cri-
noideo. Dentalina. Ammodiscus. Pirita fre-
cuente. Ambiznte de deposiciéon reductor.
Caliza mudstone. Restos de Equinodermos y
espiculas, Gasterépodos, Pelecipodos, Textu-
larinidos, y Ostracodos escasos. Ammodiscus.
Cuarzo detritico frecuente. Abundantes cris-
tales de pirita. Deposicién en ambiente re-
ductor.

Caliza mudstone arcillosa, Restos de Equino-
dermos. Ostracodos frecuentes, Gasteropodos.
Tallo de Crinoideo., Ammodiscus. Lingulina.
Cuarzo detritico escaso. Oxidos de Fe, Depo6-
sito por corriente laminar con ci:rta erosion
del fango.

Caliza grainstone muy arcillosa. Restos de
Equinodermos, Escasos Ostracodos. Pirita
abundante. Depositada en medio reductor y
con cierta energia en el medio.

Caliza mudstone arcillosa. Escasos restos ds
Equinodermos. Frecuentes Ostracodos y Pele-
cipedos. Fragmentos de Gasteropodos. Restos
frecuentes de Algas. Lingulina, Valvulina.
Oxidos de Fe. Deposicion por d:cantacion.
Caliza mudstone, Restos de Equinodermos y
espiculas. Pelecipodos. Gasteropodos pequefios
frecuentes. Lingulinas, Stomiosphaera. Dep6-
sito de decantacién.

Caliza mudstonz algo arcillosa. Restos y espi-
culas de Equinodermos. Pelecipodos. Gaste-
ropodos pequehos. Ostracodos escasos, Fila-
mentos, Lingulina. Oxidos de Fe, Depdsito
por decantacion. Zona exterior de la plata-
forma, como los tramos anteriores,

El limite dz la zona interna de la externa,
en la plataforma, a lo largo de la serie a
estudio, es de dificil localizacion, sin embargo
es muy probable que desde el tramo corres-
pondiente a la muestra J-21 la sedim:ntacién
se realice en zonas exteriores de la plata-
forma, cuya profundidad estda comprendida
entre los 80 y 200 m.

Caliza mudstone arcillosa. Abundantes res-
tos de Algas. Fragmentos de Eguinodermos.
Pelecipodos. Escasos fragmentos de Braquid-
podos, Ostracodos escasos. Lingulinas. Nodo-
sarias. Abundante materia organica. Dep6-
sitos en régimen laminar,

Caliza wackestone arcillosa. Gruesos frag-
mentos de Lamelibranquios. Gasteropodos, que
predominan. Escasos ristos de Equinodermos

J-55:

J-56:

J-57:

J-58:

J-59:

J-60:

J-61:

J-62:

J-63:

v embriones de Foraminiferos. Lingulinas.
Oxidos de Fe. Régimen de decantacién.
Caliza wackestone. Grandes fragmentos de
Equinodermos, Pelecipodos y Gasterépodos.
Abundantes Filamentos. Nodosaria, Textula-
rinido. Oxidos de Fe. Depodsito de decantaciéon.
Caliza, wackestone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos y bastantes espiculas. Pelecipodos.
Gasterdpodos. Ostracodos frecuentes, Lingu-
linas. Restos de Algas. Fragmentos de Bra-
quiépodos. Dentalina? Cuarzo detritico dise-
minado. Frondicularia, Oxidos de Fe en agre-
gados arrosariados. Depdsitos originados por
régimen turbillonar,

Caliza wackestone arcillosa. Abundantes
restos de Equinodermos y Pelecipodos, predo-
minando estos ultimos. Restos de Equinoder-
mos. Embriones de Foraminiferos. Lingulina.
Abundant: materia organica. Depdsito por
decantacién,

Caliza. wackestone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos. Pelecipodos. Abundantes espiculas
de Equinodermos. Embriones de Foramini-
feros. Pequefios Gasteropodos y fragmentos
d: los mismos. Ostracodos. Nodosaria. Denta-
lina. Ammodiscus. Textularinidos. Frecuente
cuarzo detritico y dxidos de Fe. Glauconita
escasa. Régimen turbillonar del deposito.
Caliza mudstone arcillosa, Pelecizodos. Res-
tos y espiculas de Equinodermos. Restos de
Algas. Ostracodos. Textularinido. Oxidos de
Fe, Deposicién por decantacién.

Caliza mudstone arcillosa, Pelecipodos, restos
de Equinodermos y embriones de Foramini-
feros, escasos. Dentalina. Belemnites con
aureola de oxidos d: Fe. Depdsito por decan-
tacién,

Caliza mudstone con algo de arcilla. Restos
escasos de Equinodermos y Pelecipodos, asi
como Ostracodos, escasos. Embriones de Fo-
raminiferos. Filamentos. Lenticulina. Denta-
lina, Frondicularia? Cuarzo detritico escaso.
Oxidos de Fz. Deposicidén por régimen laminar
con alguna superficie de erosion.

Caliza mudstone arcillosa. Restos de Eguino-

dermos y Pelecipodos escasos. Ostracodos.
Filamentos. Embriones de Foraminiferos.
Lingulina. Lenticulina, Protoglobigerina?

Cuarzos frecuent:s. Huellas atribuibles a bu-
rrows de tonalidad mas clara que el resto
de la preparacién y de disposicién perpen-
dicular a la estratificacion. Restos de Algas.
Belemnite con una capa de 6xido de Fe quz
lo recubre. Deposicién por decantacién.

Caliza mudstone arcillosa. Restos y espiculas
de Equinodermos. Pelecipodos y Ostracodos
escasos, Embriones de Foraminif:ros. Nodo-




92

J-64:

J-65:

J-66:

J-67:

J-68:

J-69:

J-T0:

J-71:

J-12:

GERMAN FLOR

saria. Dentalina. Bastante cuarzo. Oxidos de
Fe. Depoésito por decantacion.

Caliza mudstone algo arcillosa. Restos y es-
piculas de Equinodermos. Pelecipodos fre-
cuentes, Ostracodos y Gasterépodos sscasos.
Nodosaria. Cuarzo abundante de grano muy
fino. Oxidos de Fe. Depésitos por decanta-
cion.

Caliza mudstone. Restos de Equinodermos es-
casos. Pelecipodos. Embriones de Foramini-
feros. Nodosaria. Dentalina? Cuarzo detritico
frecuente. Concentraciones de 6xidos de Fe
arrosariadas. Deposicion por decantacion.

Caliza mudstone. Restos y espiculas de Equi-

nodermos. Frecuentes Pelecipodos. Ostracodos.
Filamentos. Embriones de Foraminiferos. Tex-
tularinidos. Ammodiscus. Dantalina. Astacolus.
Nodosaria. Fragm:nto de Dasycladacea. Fre-
cuentes granos de cuarzo detritico, Oxidos
de Fe. Régimen turbillonar.

Caliza mudstone arcillosa. Pelecipodos. Res-
tos de Equinodermos. Ostracodos y Filamentos
escasos. Frecuentes cuarzos detriticos. Oxidos
de F:. Tallos y caliz de Crinoideo. Deposicién
por decantacién.

Caliza mudstone. Restos de Equinodermos.
Ostracodos. Pelecipodos. Frecuentes granos
de cuarzo detritico. Depoésito por decantacion.
Caliza wackestone muy arcillosa, Abundantes
restos de Equinod:rmos y Pelecipodos., Ma-
crofilamentos “bearded”. Textularinidos. Len~
ticulina. Ammodiscus. Nodosaria. Ostracodos.
Gasteréopodos pequefios escasos. Frecuentes
intraclastos. Cristales idiomorfos de pirita
abundantes. Cuarzo detritico escaso. Lamina-
c¢iébn con superficiz de erosién en medio re-
ductor.

Caliza wackestone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos, Pelecipodos. Restos escasos de Al-
gas. Ostracodos. Textularinidos. Ammodiscus.
Denticulina, Nodosarias. Milidlido (Quinque-
loculina). Abundante pirita. Materia orga-
nica. Deposicion en régimen laminar con su-
perficics erosivas irregulares, y ambiente re-
ductor.

Caliza mudstone muy arcillosa. Restos y espi-
culas de Equinodermos, Pelecipodos con pi-
rita. Embriones de Foraminiferos. Miliélidos.
Ammodiscus. Frondicularia. Pirita abundante
y mas frecusntemente asociada con restos
fésiles, en algin caso :std oxidada. Deposi-
cion en régimen laminar con superficies ero-
sivas irregulares y en medio reductor.

Caliza wackestone recristalizada, Escasos res-
tos de Equinodermos. Pelecipodos. Ostracodos.
Macrofilam:-ntos frecuentes. Embriones de
Foraminiferos. Miliélidos, Textularinido. In-
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traclastos. Oxidos de Fe. Depdsito por decan-
tacién.

Caliza mudstone arcillosa. Restos y espiculas
de Equinodermos. Pelecipodos. Escasos Gas-
terépodos. Caliz de Crinoideo. Vidalina? Pi-
rita abundante y en casos alterada a oxido.
Deposicion por d:cantacion en ambiente re-
ductor.

Caliza, mudstone algo arcillosa, Escasos res-
tos y espiculas de Equinodermos, Ostracodos
también escasos. Frecuentes granos de cuarzo
detritico y o6xidos de Fe. Deposicién en ré-
gimen laminar.

Caliza wackestone arcillosa. Restos y espi-
culas de Equinodermos. Ostracodos, Peleci-
podos y embriones de Foraminiferos escasos.
Tallos y caliz de Crinoideos, Nodosaria. Am-
modiscus. Astacolus. Stomiosphaera. Intra-
clastos. Frecuentes cuarzos detriticos y 6xidos
de F2. Deposicion por decantacion.

Caliza wackestone muy arcillosa. Pelecipodos.
Restos y espiculas de Equinodermos. Frag-
mentos de conchas de Braguiépodos, Ostra-
codos. Gasteropodos pequefios escasos. Asta-
colus. Stomiosphaera. Cuarzo detritico. Oxi-
dos de Fe. Régimen laminar.

Caliza mudstone. Escasos restos de Equino-
dermos. Ostriacodos. Depésito de decantacion.
Caliza mudstone. Frecuentes restos de Equi-
nodermos. Fragmentos de conchas de Bra-
quiopodos. Ostracodos. Escasos Gasteropodos
p:quefios. Nodosaria, Textularinido. Frecuen-
tes nucleos de recristalizacion. Cuarzo detri-
tico escaso. Pirita alterada a Oxidos. Depo-
sicion por decantacién en medio reductor.
Caliza mudstone. Restos y espiculas de Equi-
nodermos. Belemnites con pirita asociada :=n
los bordes, Embriones escasos de Foramini-
feros. Nodosaria. Milidlido. Escasos cuarzos
detriticos. Pirita. Deposicién en régimen la-
minar y ambiente reductor.

Caliza wackestone arcillosa, parcialmente ras-
cristalizada. Restos y espiculas de Equino-
dermos, Ostracodos. Embriones de Foramini-
feros. Gasteropodos pequefios. Garantella?
Numerosos fragmentos fosiles recristalizados
y de dificil intcrpretacién. Cuarzo detritico
frecuente. Pirita alterada a oxido. Medio re-
ductor con decantacion del sedimento.
Caliza mudstone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos, Tallos y caliz de Crinoideo.
Pelecipedos escasos, Lenticulina., Nodosaria.
Planularia? Diversos nucleos de recristali-
zacién. Pirita alterada a o6xido. Deposicion
por decantacion en ambiente reductor.
Caliza mudstone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos escasos. Fragmentos d: tallos de
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Crinoideo, Filamentos, Ostracodos, todos es-
casos. Nodosaria. Cuarzo detritico escaso.
Oxidos de Fe. Deposicion en régimen laminar,
Caliza mudstone algo arcillosa y con nume-
rosos focos de recristalizacion. Restos de Equi-
nodermos. Pelecipodos. Tallos de Crinoideos
muy fragmentados. Ostracodos. Escasos em-
briones de Foraminiferos. Stomiosphaera. No-
dosaria. Lenticulina., Oxidos de Fe, Deposi-
ciéon en régimen laminar.

Caliza wackestone, parcialmente rzcristali-
zada. Frecuentes restos de Equinodermos. Pe-
lecipodos. Cuarzo detritico disperso. Oxidos
de Fe. Deposicion por decantacion. :
Caliza packestone parcialmente recristali-
zada y de grano grueso cerca del limite infe-
rior. Restos de Equinodermos. Milidlido, Len-
ticulina. Pirita alterada a oOxido. Régimen
laminar y ambiente reductor.

Caliza wackestone con numerosos focos de
recristalizacién. Restos de Equinodermos y
escasas espiculas, Pelecipodos. Microfilamen-
tos escasos. Dentalina. Otros restos fosiles
recristalizados. Cuarzo detritico disperso.
Oxidos de Fe. Deposicion en régimen laminar.
Caliza mudstone. Restos muy escasos de Bqui-
nodermos, Ostracodos y embriones de Fora-
miniferos. Frondicularia? Cuarzo detritico
frecuente. Pirita alterada a o6xido. Depdsito
de decantacién en ambiente reductor.
Caliza mudstone algo arcillosa. Ostracodos y
Stomiosphaeras escasos, Oxidos de Fe. Depo-
sicion en régimen laminar.

Caliza mudstone algo arcillosa, Restos y es-
piculas de Equinodermos. Ostracodos. Gaste-
répodos. Escasos embriones d2 Foraminiferos.
Parcialmente recristalizada. Cuarzos frecuen-
tes. Materia organica. Depésito en régimen
laminar,

Caliza mudstone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos. Ostracodos. Gasteropodos pequefios
escasos, Macrofilamentos “bearded”. Embrio-
nes de Foraminiferos escasos. Dentalina, No-
dosaria, Ammodiscus. Astacolus. Garantella.
Fragmentos de tallo de Crinoideo. Parcial-
mente recristalizada. Frecuentes cuarzos de-

triticos. Oxidos de Fe. Deposicién en régimen

laminar.

Caliza wackestone de Ostracodos y Gasters-
podos. Restos de Equinodermos y tallos de
Crinoideos. Filamentos, Pelecipodos escasos.
Restos de Belemnites escasos también. Intra-
clastos. Abundante arcilla y materia orga-
nica. Deposito originado como consecuencia
de un remolino.

Caliza wackestone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y alguna espicula. Fragmentos
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de tallos dz Crinoideos. Ostracodos, Milidlido.
Algun resto de Alga. Diversos focos de re-
cristalizacién. Cuarzos diseminados. Oxidos
de Fe. Depésitos de decantacion.

Caliza mudstone. Restos de Equinodermos
muy fragmentados. Ostracodos. Gasterépodos.
Abundantes nlcleos de recristalizacion. Pirita
alterada a oOxidos. Medio de decantaciéon en
ambiente reductor.

Caliza, mudstone algo arcillosa, parcialmente
recristalizada. Pequefios Gasterépodos y frag-
mentos de los mismos. Restos de Equino-
dermos y alguna espicula. Ostracodos esca-
sos, Pelecipodos y fragmentos de tallos de
Crinoideos, también escasos. Spirillina. Piri-
ta asociada con frecuencia a los restos fosiles.
Cuarzo detritico disperso. Deposito en sus-
pension y ambiente reductor.

Caliza wackestone algo arcillosa. Parcial-
mente recristalizada. Restos de Equinodermos
muy fragmentados, Escasos Palecipodos, frag-
mentos de Gasterdépodos y Ostracodos. Algin
embrién de Foraminifero. Ammodiscus. Fron-
dicularia. Cuarzo detritico frecuente. Pirita
alterada a 6xido. Deposicién por decantacién
en ambiente reductor.

Caliza wackestone arcillosa. Restos de Equi-
nodermos. Escasos Pelecipodos, Ostracodos,
Filamentos, tallos de Crinoideo. Parcialmente
recristalizada. Cuarzo detritico frecuente. Pi-
rita muy alterada. Régimen laminar en am-
biente reductor.

Caliza wackestone con abundantes focos de
recristalizaciéon. Restos de Eguinodermos, Es-
casos Pelecipodos y Gasterépodos. Abundante
cuarzo detritico. Oxidos de Fe. Deposicion en
régimen laminar,

Caliza, wackestone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y alguna espicula. Escasos
embriones de Foraminiferos, Ostracodos, ma-
crofilamentos “bearded”, Frecuentes focos de
recristalizacion. Pirita muy alterada, recu-
briendo a un resto de Belemnite. Deposicién
por suspensién,

Caliza mudstone. Restos d2 Equinodermos
fragmentos y alguna espicula. Dentalina.
Cuarzo detritico frecuente. Oxidos de Fe. De-
positos por suspension.

Caliza packestone arcillosa. Restos de Equi- -
nodermos. Filamentos. Spirrillina. Frondicu-
laria. Stomiosphaera. Ostracodos y embriones
de Foraminiferos escasos. Abundantes gra-
nos de cuarzo detritico. Oxidos de Fe. Ré-
gimen turbillonar.

Caliza packestone. Restos de Algas y de
Equinodermos. Macrofilamentos “bearded”
abundantes. Embriones de Foraminiferos es-
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casos, Spiroloculina. Oxidos de Fe. Deposi-
cién en régimen laminar.

Caliza wackestone. Restos de Equinod:rmos.
Filamentos frecuentes. Escasos Gasteropodos.
Cuarzo abundante. Oxidos de Fe. Materia
organica, Depésito por decantacioén.

Caliza packestone arcillosa, Macrofilamentos
y grandes fragmentos de Equinodermos,
abundantes. Embriones de Foraminiferos,
Ostracodos, poco frecuentes. Dentalina. Algin
Pelecipodo. Pirita abundante. Materia orgéa-
nica. Deposicién en régimen laminar.

Caliza wackestone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y alguna espicula. Filamentos
abundantes. Escasos Embriones de Forami-
niferos y Gasterépodos pequefios. Peleci-
podos. Astacolus. Lingulina. Restos de Algas.
Cuarzo detritico frecuente. Pirita. Deposi-
cién en régimen laminar con erosién del
fango,

Caliza, wackestone arcillosa (escasamente).
Abundantes restos de Equinodermos, y Fila-
mentos. Lingulina. Dentalina. Cuarzo detri-
tico frecuente. Depésito en suspension.
Caliza wackestone, Restos de Equinodermos.
Filamentos. Algin embrién de Foramini-

fero y Ostracodo. Escasos Gasterépodos. Fre-

cuentes cuarzos detriticos. Materia orgénica.
Depoésito en régimen laminar,

Caliza mudstone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y alguna espicula. Gastero-
podos pequefios. Escasos Pelecipodos y ma-
crofilamentos. Cuarzo detritico frecuente.
Oxidos de Fe, Depédsito por decantacion.
Caliza, wackestone algo arcillosa. Restos de
Algas. Belemnites. Pelecipodos, Algin Gas-
teréopodo pequefio. Macrofilamentos, Materia
organica. Depésito de suspensién,

Caliza mudstone con bastante cuarzo detri-
tico. Restos de Equinodermos y alguna espi-
cula. Abundantes macrofilamentos ‘bear-
ded”. Gasterdépodos pequefios y Ostracodos
escasos, Lingulina. Cyclolina. Oxidos de Fe.
Deposicién por decantacién.

Caliza wackestone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y Algas. Macrofilamentos muy
triturados. Ostracodos. Escasos embriones de
Foraminiferos, Gasterépodos y Pelecipodos.
Oxidos de Fe. Deposicién en régimen laminar.
Caliza wackestone algo arcillosa. Restos de
Algas y de Equinodermos muy fragmentados.
Macrofilamentos. Escasos Pelecipodos, restos
de Braquidopodos. Dentalina. Escasos intra-
clastos. Cuarzo detritico disperso. Oxidos
de Fe. Régimen laminar con formacion de
marcas de erosién. En estos depositos, la
cuenca va perdiendo algo de profundidad.

Caliza wackestone arcillosa con abundantes
Filamentos. Restos y espiculas de Equino-
dermos, Fragmentos de Gasteropodos pe-
quefios. Escasos Ostracodos, embriones de
Foraminiferos, fragmentos de Braquiépodos
y Pelecipodos. Dentalina. Lingulina, Vida-
lina. Spiroloculina. Materia organica. Cuarzo
detritico frecuente. Régimen laminar.
Caliza wackestone arcillosa con abundante
cuarzo. Restos de Equinodermos y Algas.
Pelecipodos y microfilamentos muy tritu-
rados. Focos de recristalizacion. Oxidos de
Fe. Deposicion en régimen laminar.

Caliza mudstone arcillosa, pero escasamente.
Restos de Equinodermos y escasas espiculas.
Macrofilamentos. Cuarzo detritico disperso.
Oxidos de Fe. Recristalizacién parcial. Medio
de decantacion.

Caliza grainstone arcillosa. Restos de Algas.
Escasos filamentos. Vidalina, Cuarzo detri-
tico disperso. Abundante pirita alterada a
6xido. Deposicién en régimen laminar. Am-
biente reductor. )
Caliza grainstone algo arcillosa. Restos de
Equinodermos y Pelecipodos escasos. Fila-
mentos también escasos. Cuarzo detritico
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| disperso. Pirita alterada a o¢xido. Materia

organica. Parcialmente recristalizada, De-
posicion en régimen laminar y ambiente
reductor.

En Soto-Iruz y alrededores de Villafufre afloran
materiales incluidos dentro del Jurasico marino.

En la primera localidad se encuentran limitados
por fallas. Se han recogido muestras con analisis
posterior al microscopio y que no se han incluido
en el texto. En los tramos de posicién mas alta se
han identificado calizas de filamentos, que corres-
ponden al Toarciense.

En los arrededores de Villafufre se encuentran
dolomias, microbrecha intraformacional y calizas en
facies carniola, que corresponden a los tramos infe-
riores de la serie. También se han recogido muestras,
con el estudio correspondiente al microscopio, resul-
tando su constitucion semejante a la descrita en
el corte tipo. Caben dos interpretaciones para
explicar la posicién actual de estos materiales:
O bien permanecen “in situ”, provocando la erosion
la forma cartografica actual, o bien proceden, por
deslizamiento sobre las margas yesiferas del Keuper,
de materiales situados méas al NW., y que estarian
emplazados en la base del Jurasico del que nos
hemos ocupado en este apartado.

Hasta ahora hemos venido hablando del Jurasico
marino, describiendo una columna litoestratigra-
fica que comprende desde las primeras dolomias
situadas por encima de las margas del Keuper
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hasta el nivel de microconglomerado atribuido a
la. facies Purbeckiense (salobre). .

Sin embargo hay gue hacer la salvedad que los
niveles inferiores, sin gue el limite pueda ser pre-
cisado, atribuibles al Rhetiense, debieran ser in-
cluidos en el Triasico. Por otra parte se ha conser-
vado, para facilidad del estudio, al término de Ju-
rasico marino a los materiales inferiores de la co-
lumna tipo, asi como a todos los verdaderamente
marinos y datables como jurasicos.

III. 1. 4. CONCLUSIONES EN CUANTO AL MEDIO

Comienza la sedimentacién en aguas someras
tranquilas con influencia de mareas. Los depoésitos
son dolomias de grano fino y con escasos materiales
arcillosos. Clima calido.

Aumenta la agitacién del medio con deposicién
de la microbrecha intraformacional, constituida por
fragmentos de materiales dolomiticos depositados
anteriormente, y que como consecuencia de este
régimen son removilizados 'y redepositados en un
fango dolomitico.

Las carniolas nos indican un medio calido con
fuerte evaporacion.

Se va ganando profundidad, continuando la pre-
cipitacion de dolomias asociadas a numsarosos restos
de Algas; la energia es importante,

Contintia una deposicion de dolomias de grano
fino, que implican una vuelta a deposicién en con-
diciones tranquilas. Se trataria de una =zona de
sombra dentro de la zona con elsvada energia.

Se vuelve a las condiciones de actividad en el
medio, comenzando la precipitacién de calizas con
abundantes restos foésiles y alglin tramo de margas
arcillosas. La deposicion se realiza en la zona in-
terna de la plataforma.

El paso a depdsitos de baja energia, propios de
la zona externa de la plataforma, se realiza rapida-
mente, Implantandose un régimen de deposicion de
calizas y margas, alternando en mayor proporcion
unas u otras segln las épocas.

La profundidad va haciéndose mayor paulatina-
mente hasta alcanzar el maximo, ligeramente por
encima del comienzo del Toarciense. A partir de
aqui vuelve a perder profundidad, pero conservan-
dose siempre en la zona externa de la plataforma.

Los restos fosiles de estos depositos son principal-
mente Lagénidos y Ostracodos, Pelecipodos y restos
de Equinodermos, en cuanto a microfésiles y Ammo-
nites, Belemnites y Braguiépodos en cuanto a macro-
fosiles,

Los tipos de deposito corresponden a calizas ge-
neralmente de grano fino (mudstones), pasando en
algunos casos a términos mas gruesos como conse-
cuencia del contenido paleontoldgico,

El régimen de depdsito es,'en el mayor de los
casos, por decantacion del“sedimento, o bien por
corrientes débiles laminaf®s, Son escasos. los’ tipos
de deposicion en régimen turbulento,

Ya al final del Jurasico marino, la cuenca pierde
profundidad y los depbésitos se van produciendo en
condiciones de mayor energi‘a\'g_,rcon aportes. de-
triticos. 3

III. 2. TRANSITO A FACIES SALOBRES.

I1I. 2. 1. ANTECEDENTES

Es en el N. de la provincia de Santander donde
aparece una facies salobre, que representa el tran-
sito Jurasico-Cretaceo, y que se relaciona con el
“Wealdense” de Inglaterra y Alemania.

SCHULZ (1845), VERNEUIL (1852), y MAESTRE
(1864) la atribuyen al Cretaceo inferior.

GONZALEZ LINARES descubrié en los alrededores
de Valle de Cabuérniga fauna de Unios y Palu-
dinas, y CYPRIS, que dio a conocer en 1876, y que
comparé con los del Purbeckiense y Wealdense de
Inglaterra.

Después de la publicacion de la tesis de MENGAUD
se sabia que la serie wealdense de la provincia de
Santander se habia depositado en parte en agua
dulce o salobre y comprendia del Calloviense marino
al Aptense marino (Beduliense).

A raiz de la publicacion de la tesis doctoral de
RAMIREZ DEL POZO (1971) diferencia claramente
y “siguiendo el léxico inglés” la facies Purbeckiense,
representada por sedimentos del Jurasico superior y
Cretéceo inferior (Berriasiense) salobres y lacustres,
y la facies wealdense, representada por el Valangi-
niense superior, Hauteriviense y Barremiense, salobre,
deltaica, etc. El término “Wedldico” intenta reunir al
conjunto de sedimentos de facies Purbeckiense y
Wealdense, en el sentido de facies no marina y no
como nivel cronoestratigrafico.

Hay que hacer referencia a unos tramos marinos
datados por RAMIREZ DEL POZO como pertene-
cientes al Valanginiense inferior en Entrambasmestas
y que sz ha identificado en Llerana-Esles. En Barrio-
palacio y alrededores de los Corrales de Buelna
aparecen unos tramos potentes de calizas marinas
ricas en Orbitolinas, Milidlidos, Textularinidos, Pele-
cipodos, etc., y que de momento y en espera de
un estudio cronolégico detallado vamos a atribuir
al Valanginiense inferior-Valanginiense superior.

Estos niveles se sitGan inmediatamente por de-
bajo de la facies wealdense.
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III. 2. 2. SERIE DE ONTANEDA

En esta localidad, después de la sedimentacién
del Jurasico marino de la serie se continua por unos
niveles de microconglomerados, margas, areniscas
con algunas intercalaciones de limolitas de tonos
marrones. Un potente tramo de margas fosiliferas,
calizas y calizas arenosas, con algin lecho de

SIGNOS CONVENCIONALES

Litologia
Limoli tas
Areniscas con restos F_ﬁ Calizas arenosas
— vegetales .
Areniscas 6=6] Margas fosil{feras
m Areniscas de gruno Margas arenosas
grueso ¥
26235 Conglomerado de ma- Margas
triz arenosa
8 Conglomerado Arcillas

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

EA -

PARAMETHOS

IITI. 2. 2. 1. Serie detritica.

Descripcion.

Por encima del Jurasico marino, cuyos ultimos
niveles lo constituyen margas azuladas de aspecto
noduloso, se sitia la serie detritica perteneciente a
la facies Purbeckiense.

Los sedimentos detriticos en esta localidad pre-
sentan una cierta variedad: microconglomerados
calizos, areniscas ,arcillas limoliticas, margas, calizas
arenosas. A partir de estos niveles se sitian otros
limoliticos, arcillosos, margosos y calcareos con
fauna de Ostracodos de ambiente salobre y Moluscos
dulceacuicolas, que representan un ambiente la-
gunar.

La sucesion representada con un espesor de unos
14 m. de muro a techo es la siguiente:

arenisca; y otro tramo de calizas muy arenosas,
margas muy arenosas y arcillas con abundantes
restos fésiles. Sobre estos niveles anteriores se sitda
una serie potente de areniscas rojizas con interca-
laciones de pizarras arenosas y pizarras rojizas.

El corte se ha levantado entre Ontaneda y
Entrambasmestas, en la margen izquierda del rio
Pas.

Qg
Osg
O7
Os

Os
Oa
O3
02

&

Columna litoestratigrafica de la serie detritica de Ontaneda.

2-2,3 m. Microconglomerado de cantos calizos
de tonos oscuros muy rodados, que no sobrepasan
los 5 mm. de diametro, englobados dentro de un
cemento carbonatado con arcilla de tonalidad
marrén. Estos cantos proceden de la removilizacién
de las calizas jurasicas marinas infrayacentes. 0-1.

0,75 m. Caliza arenosa muy compacta. 0-2.

1,33 m. Margas azuladas poco coherentes.

0,70 m. Microconglomerado de cantos calizos
subangulosos pardo amarillentos. 0-3 y 0-4.

1 m. Areniscas pardo rojizas bien laminadas en
bancos progresivamente mas delgados. En corte
reciente son de tonos grises y de grano medio. 0-5.

0,10 m. Arcillas limoliticas azuladas y blan-
quecinas.

0,50 m. Areniscas gris azuladas claras con ce-
mento calcareo. En la base presenta un paleocanal.
0-6.

0,10 m. Arcilla limolitica arenosa gris oscura.

0,25 m. Arenisca parduzca con cemento cal-
careo. 0-17. s

0,10 m. Arcilla limolitica oscura.

0,40 m. Arenisca gris oscura. 0-8.

0,10 m. Arcilla limolitica arenosa de tono rojizo.
0,70 m. Arenisca bien tableada de tono gris
oscuro. 0-9,
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Composicién mineraldgica.

CUARZO. Aparece en mayor abundancia como
cuarzo comun, siendo bastante frecuentes el cuarzo
filoniano y “stretched” y muy escasos los volcanicos.

FELDESPATOS. Tanto {feldespatos pooasicos ccmo
plagioclasas se encuentran en toda la serie como
componentes accesorios.

moscoviTa. Es frecuente en toda la sucesion.

FRAGMENTOS DE ROCAS. En la parte basal y media
abunda el silex para ir disminuyendo hacia el techo.

cEMENTO. En todos los casos los granos detri-
ticos se encuentran cementados por una pasta
carbonatada, que en ocasiones esta recristalizada.

MINERALES PESADOS, La observacion e interpre-
tacién de minerales pesados se ha realizado en
seccion delgada.

Se han distinguido: circén, turmalina, rutilo,
pirita, andalucita, siderita y anquerita.

Morfometria.

Se ha seguido el criterio de Power (1953) modi—A

ficado por el ILF.P. Bertrand (1969), para la deter-
minacion de ia esfericidad y la redondez,

Hacia la base de los niveles detriticos los cuarzos
tienen tendencia a subangulosos y hacia el techo
a subangulosos y angulosos,

Evolucion sedimentaria.

Al comenzar la sedimentacion con el nivel de
microconglomerado calizo la energia del medio
aumenta considerablemente para ir disminuyendo
al depositarse margas y calizas margosas. Nueva-
mente tiene lugar un aumento progresivo de la
energia marcado por la aparicién de otro micro-
conglomerado de cantos calizos, algunos alterados
y subangulosos, y que se contintia por unas are-
niscas que presentan una clasificacién de cola gruesa
en sentido inverso, y decantacién antes del tramo
basal superior, que representa la iniciacion de un
ciclo sedimentario con decantacién por pérdida de
energia; mayor calibrado en los tramos medio supe-
riores, pero varia en unos intervalos muy pequefios
a lo largo de toda la sucesion.

III. 2. 2. 2. Serie Margo-Calcdrea,

Descripcion.

La serie de muro a techo es la siguiente:

3,5 a 4 m. Margas y calizas alternando, predo-
minando las margas en los tramos inferiores y las
calizas en las superiores. (P,).

15 a 17 m. Calizas arenosas en la base, con
margas Intercaladas, y arcillas calcareas, que se
intercalan junto con margas muy oscuras, en calizas
arcillosas. (P; a P().

60 a 70 m. Margas de tonos oscuros, con escasos
fosiles y estratificacion poco visible, Se intercalan
algunos bancos de calizas negro-azuladas y calizas
margosas de color marrén oscuro, y escasos lechos
de areniscas de tonalidades amarillo-rojizas poco
compactas. (P; a P,).

3,6 a 4 m. Margas arenosas de color grisaceo,
que se parten en finas lajas.

55 a 60 m. Margas azuladas y marrones, fre-
cuentemente ricas en Ostracodos, y escasos bancos
calizos margosos con algin lecho de areniscas ama-
rillo-rojizas. Algin tramo calizo se distingue por el
elevado contenido en cuarzo detritico. (P a P).

45 a 50 m. Calizas arenosas de color azul intenso,
con intercalaciones de margas, margas arenosas,
arcillas, y algin banco calizo con escasos compo-
nentes terrigenos.

1,5 a 2 m. Caliza arenosa azulada (P,).

3,5 m. Margas azuladas también arenosas, que
se erosionan en pequefias plaguetas ovaladas de
pocos centimetros.

50 a 60 cm. Arenisca compacta de tono rojizo.

5,6 a 6 m. Margas arenosas con alto contenido
en arcilla, con un banco calizo arenoso intercalado
de color azul oscuro. (P,).

13 a 14 m. Margas marronaceas con escasas
intercalaciones calizas gris azulado. (P,,).

2,5 m. Areniscas compactas pardo-rojizas.

1 m. Arcillas negro-azuladas ricas en Ostracodos.

3,6 a 4 m. Margas arenosas fosiliferas con al-
guna intercalacién de areniscas micaceas.

5 m. Margas gris azuladas, mas arcillosas hacia
el techo, micaceas. Restos muy fragmentados de
pequefios tallos vegetales.

4 m. Caliza arenosa gris azulada intenso, rica
en restos fésiles, Ostracodos, fragmentos de Gaste-
répodos, ete., y con areniscas intercaladas en del-
gados lechos.

Bancos potentes de areniscas rojizas compactas
y algun tramo de pizarras arenosas también rojizas.
Son frecuentes las estratificaciones cruzadas. Pueden
llegar a encontrarse hasta 2.000 m. de sedimento.

Estudio de las muestras:

Serie de la Vega del Pas.

P,: Caliza packestone arcillosa con abundante
cuarzo detritico. Depositada en suspensiéon con
corrientes constantes, que producen erosién en
el fango.
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: Caliza packestone de pellets y oolitos.

. Caliza packestone de pellets e

GERMAN FLOR

Caliza grainstone algo arcillosa y con abun-
dante cuarzo detritico. Pirita alterada a oOxidos.
Apundante materia organica. Depositada en
zona de alta energia.

Caliza wackestone arcillosa y fragmentos de
feldespatos alterados y rodados. Fragmentos
muy macerados de Gasteréopodos. Frecuente
cuarzo detrivico. Huellas atribuibles a burrows.
Régimen turbillonar con accidén importante de
animales.

Caliza wackestone arcillosa con abundantes
granos de cuarzo detritico. Frecuentes cristales
idiomorficos de pirita. Algun resto de Egquino-
dermo. Depdésito en régimen laminar y ambiente
reductor.

Caliza mudstone arcillosa. Escasos fragmentos
de Gasteropodos. Ostracodos frecuentes. Materia
organica. Deposicién por decantacion.

Caliza wackestone arcillosa de Gasteropodos y
Ostracodos, los menos de concha espinosa.
Todos los restos, excepto algunos Ostracodos,
estan muy fragmentados. Cuarzo detritico es-
caso. Materia organica. Deposicion por corrientes
de removilizacion,

Caliza wackestone arcillosa con fragmentos de
Gasteropodos que se disponen en tres bandas
muy marcadas en la preparacion, Algun frag-
mento de Ostracodo espinoso. Cuarzo detritico
escaso. Materia orgénica. Burrows? que se situan
perpendicularmente a las bandas de restos
fosiles. Corrientes de laminacion orientadas.
Caliza wackestone de Gasteréopodos y Ostra-
codos, algo arcillosa. Materia organica. Cuarzo
detritico disperso. Depésito de poca profundidad
con corrientes variables.

: Caliza mudstone algo arcillosa. Escasos frag-

mentos de Gasterépodos. Pirita alterada a
o6xidos de Fe. Cuarzo detritico francamente
escaso. Depodsito en régimen laminar.

Los
nucleos de los oolitos estan constituidos por
fragmentos detriticos, o restos de Equinodermos.
Ostracodos frecuentes. Gasterépodos escasos.
Bastante cuarzo detritico. Intraclastos escasos.
Abundantes 6xidos de Fe. Régimen laminar en
medio somero.

intraclastos.
Cuarzo detritico abundante y 6xidos de Fe. Ma-
teria organica. Medio somero,

. Caliza packestone algo arcillosa, arenosa de

grandes fragmentos de Gasteropodos. Escasos
Equinodermos, Pelecipodos, Algas. Abundantes
intraclastos. Pellets. Glauconita. Medio muy
somero.

. Caliza packestone arcillosa de Gasteropodos

(Unios y Paludinas muy probablemente). Gran-
des fragmentos de Pelecipodos. Escasos Ostra-

I1T.

codos grandes, y fragmentos de Equinodermo.
Burrows. Pellets. Cuarzo detritico abundante,
Materia organica. Régimen de corrientes va-
riables en medio somero.

: Caliza packestone arcillosa. Ostracodos fre-
cuentes. Grandes fragmentos de Gasterépodos.
Tallo de Crinoideo. Intraclastos. Cuarzo detri-
tico frecuente. Pirita alterada. Decantaciéon en
medio reductor. Medio somero.

1 Caliza packestone arenosa de fragmentos de
Gasterépodos, Algas, pellets e infraclastos. Fre-
cuentes Pelecipodos y restos de Equinodermos.
Medio somero muy agitado.

. Caliza packestone fosilifera, oolitica y con abun-
dante cuarzo detritico y otros fragmentos de-
triticos, procedentes de areas metamorficas.
Predominan las Algas, Briozoos, Pelecipodos,
Gasterépodos. Solenopora? Milidlido. Frag-
mentos de Ostracodos. Oolitos con nucleo de
intraclasto, Briozoo, Alga o Cuarzo detritico.
BEspiculas escasas de Equinodermos. Textulari-
nido. Medio somero muy agitado.

: Caliza wackestone arcillosa. Abundantes frag-

mentos rodados de grandes Gasterépodos, Pele-
cipodos y Equinodermos. Miliélidos con o6xidos
de Fe asociados. Medio somero muy agitado.

: Caliza muy arenosa packestone con fragmentos

grandes Equinodermos, Pelecipodos, Braquio-
podos. Frecuentes 6xidos de Fe. Materia organica.
Medio muy somero y deposicion en régimen
laminar.

: Caliza packestone arenoso-arcillosa. Fragmentos

de Egquinodermos escasos. Gasterépodos frag-
mentados. Pelecipodos. Abundantes pellets. Frag-
mentos rodados de feldespatos. Oxidos de Fe.
Medio muy somero. Régimen laminar.

: Caliza packestone muy arenosa. Escasos res-

tos de Equinodermos y espiculas. Escasos Pele-
cipodos. Oxidos de Fe. Materia organica. Medio
muy somero con régimen laminar.

. Caliza packestone arenoso-arcillosa con abun-
dantes pellets y algtin oolito. Restos muy es-
casos de Equinodermos. Pelecipodos también
escasos. Feldespatos muy rodados escasos. Oxi-
dos de Fe frecuentes. Medio muy somero con
erosién en régimen laminar.

IIT. 2. 3. SERIE DE LLERANA-ESLES

2. 3. 1. Serie detritica.

Descripcion.

de
la

El corte se ha realizado entre las localidades
Llerana y Esles en la cota mas elevada de
carretera que une dichas poblaciones.
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Columna de los materiales detriticos del corte
de Llerana - Esles.

Los materiales detriticos adquieren una potencia
comprendida entre 20 y 22 m. La sucesién de muro
a techo se detalla a continuacién:

1 m. Tramo no visible.

1 m. Arenisca de tono marrén muy compacta
de grano fino y algo micacea. E-1.

0,20 m. Arcillas grises, que se van haciendo mas
claras hacia el techo y mas arenosas en la base.

0,056 m. Arenas de tonos amarillentos.

0,50 m. Arenisca de tono gris oscuro muy com-
pacta con cemento calcareo. Lechos de arcillas
intercalados. E-2.

2 m. Arenisca de tono marrén y grano fino.
En la parte alta se sitia un lecho de arcilla de la
misma tonalidad. E-3.

0,80 m. Margas azuladas con lechos arcillosos
intercalados.

0,60 m. Margas gris azuladas fosiliferas (Unios
y Paludinas).

—Lecho de limolitas amarillentas y ocres.

0,80 m. Arenisca de grano fino y de tonalidad
marron. E-9.

0,20 m. Arcillas rojizo amarillentas.

0,80 m. Arenisca marrén dispuesta en bancos
de 3-6 cm. con alguna intercalaciéon arenosa. E-5.

0,80 m. Arenisca marréon de grano fino y ta-
bleado neto. E-6.

SIGNOS CONVENCIONALES
Litologia

Limolitas

Areniscas con restos
vegotaleg

ﬂ Calizas arenosas

Areniscas Wargas fosil{feras

Areniscas de grano Margas arenosasg

gruaso

=

‘6 609| Conglomerado de ma-—
: triz arenosa

Margas

arcillas

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Canglomerado

il

PARAMETROS

l | | } | !
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¢ Pjpo @ M ‘5 3 P 90

1,80 m. Arenisca de tono marrén mal estrati-
ficadas, BE-T.

1 m. Areniscas con niveles de arcillas y arenas
intercaladas en lechos muy delgados. Hacia el techo
estas intercalaciones son de tonos oscuros y con-
tienen restos vegetales muy pequefios y fragmen-
tados. E-8.

0,50 m. Arenisca gris claro, micacea, poco cohe-
rente. E-10.

0,60 m. Arenisca grisacea, micacea, de grano
medio y con frecuentes restos vegetales. E-11.

4 m. Tramo no visible.

1 m. Arenisca de grano fino, compacta y de
tono marrén. Se intercalan niveles de arcillas de
unos 5 cm. de espesor.

Por encima se continila la serie por unos niveles
de limolitas, arcillas y margas con fauna salobre
y de agua dulce, asi como restos vegetales muy
fragmentados.

Composicion mineralogica.

cUaRzo. El cuarzo comin es la especie maéas
abundante en toda la sucesién; el cuarzo filoniano
es escaso en la base aumentando paulatinamsnte
hasta la mitad de la serie en que vuelve a ser
escaso para variar irregularmente a partir de estos
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tramos. El cuarzo “stretch” es frecuente en la serie
variando muy poco su proporcion. El cuarzo vol-
canico es escaso.

FELDESPATOS. Los feldespatos potasicos y plagio-
clasas se encuentran en un porcentaje sumamente
pequefio, menos del 5 %, presentando siempre signos
de una alteracién muy acusada.

MOSCOVITA DETRITICA. La moscovita detritica es
escasa hasta los tramos méas bajos de la zona superior
de la serie a partir de los cuales se hace abundante.

Columna de la serie detritica de Cohifo.

FLOR

FRAGMENTOS DE ROCA. S6lo se encuentran granos
de silex. Al comienzo de la sucesion es frecuente para
descender su proporcién hasta mitad de la serie en
que vuelve a ser frecuente en un tramo de pocos
metros y finalmente se hace escaso hasta el techo.

MINERALES PESADOS. Se han distinguido: turma-
lina, andalucita, circon, rutilo.

CEMENTO Y MATRIZ. La mitad inferior de la serie
detritica tiene cemento carbonatado y oxidos e
hidréxidos, en la otra mitad y hasta el fecho
aumenta el contenido de carbonatos, asi como ar-
cilla y moscovitas autigenas.

Morfometria,

Exceptuando los niveles medios de la sucesion
en que los cuarzos tienen una tendencia subangular
el resto estan caracterizados por ser angulares.

Evolucion sedimentaria.

Comienza la regresiéon de la serie detritica hasta
completar un ciclo sedimentario hacia la parte
media inferior, con decantacién al final y registro
de méaxima energia,

Se inicia otro ciclo en la parte media superior,
apareciendo una buena clasificacion en la parte su-
perior de la sucesion.

SIGNOS CONVENCIONALES
Litologia

Limolitas

&\ Areniscas can restos Calizas araenosas

e vegotales

—+ Areniscas Margas fosil{feras

| &
@

I
|

Areniscas de gruno Margas arenosas

grueso

Conglomerado de mu— Margas

triz arenosa

Canglonerado Arcillas

" Bam

ESTRUCTURAS BRI

il

FARAMETROS
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IIT. 2. 3. 2. Serie margo-calcdrea.
Descripcion.

45 3 5 m. Margas gris-azuladas con algun nivel
calcareo de 20 a 25 cm.

60 a 80 cm. Arcillas de tonos grises con restos
de tallos y vegetales.

20 a 25 cm. Margas gris azuladas con fauna
de Unios y Paludinas.

30 a 35 cm. Arcillas amarillentas con manchas
rojizas de oxidos y micaceas, extraordinariamente
abundantes en Unios, Paludinas y fragmentos dimi-
nutos de tallos de plantas.

20 a 22 m. Tramo arcilloso-margoso, con escasos
niveles de caliza, hacia el techo.

Tramo potente de areniscas rojizas correspon-
dientes a la facies Wealdense.

III. 2. 4. SERIE DE COHINO

Esta serie presenta Unicamente niveles detriticos.

Descripcion.

La sedimentacion juréasica marina termina con
un deposito de margas azuladas nodulosas, que
hacia el techo no presentan un afloramiento neto.

Al E. de Cohino los niveles detriticos son funda-
mentalmente conglomeraticos con infercalaciones
de areniscas y niveles arenosos. El espesor registrado
se aproxima a los 50 m.

De muro a techo se distinguen los siguientes
tramos:

15-17 m. Conglomerados de cantos siliceos, cuyos
tamafios oscilan entre unos pocos mm. y 10 e¢m. Son
de naturaleza cuarcitica de tonos blanquecinos y
rojizos. Estan bien redondeados, pero se intercalan
lechos con cantos angulosos. Mafriz arenosa poco
coherente. Presentan macroestratificacion cruzada.

2,80 m. Arenisca con abundantes cantos siliceos,
que oscilan entre unos mm. y 2 cm. Tono anaran-
jado. Compacta. C-1,

1,20 m. Arenisca de grano grueso con frecuentes
cantos siliceos. Existen lechos mas porosos con la-
minacién paralela neta. Hacia el techo aparece
estratificacién cruzada. C-2.

0,15 m. Arenisca de grano fino y tono anaran-
jado con estratificacién cruzada. Muy compacta. Se
acufa hacia el NW.

3,20 m. Arenisca de granos muy gruesos angu-
losos y fonos rojizos. Algo compacta. Se interes-
fratifican niveles de areniscas de grano mas fino,
donde se tomd la muestra C-3.

1 m. Conglomerado de cantos siliceos que no
sobrepasan los 10 cm. de didmetro,

0,40 m. Areniscas compactas de grano grueso
con lechos de cantos siliceos pequefios.

1 m. Conglomerado de cantfos siliceos muy ro-
dados.

0,60 m. Arenisca pardo rojiza de grano grueso
con lechos de cantos de 10 cm. de diametro.

2-2,20 m. Conglomerados de cantos cuarciticos
con algun lecho arenoso, Aparecen niveles de are-
niscas grises compactas de grano medio, que se
acunan rapidamente en horizontal. Tanto en los
conglomerados como en las areniscas aparecen
estratificaciones cruzadas. C-4.

6-8m. Tramo no bien visible de conglomerados
siliceos compactos con arena gruesa y fina. Los
cantos no sobrepasan los 10 cm. de didmetro. Se
intercala alglin nivel de areniscas.

3,5~4 m. Areniscas compactas de grano grueso
con abundantes cantos siliceos.

3 m. Areniscas de grano medio con lechos de
cantos siliceos intercalados. C-5.

8-10 m. Conglomerado de cantos siliceos con
frecuentes intercalaciones de areniscas.

Por encima se disponen las areniscas rojizas de
la facies Wealdense. Son de tonos rojizos, grano
medio y fino, presentando estratificaciones cruzadas
con extraordinaria frecuencia.

Composicion mineraldgica.

CcUARZO. En los primeros momentos de la acti-
vidad de sedimentacién son frecuentes los cuarzos
comunes, muchos con signos de presiones que van
aumentando hacia el techo. También son frecuentes
los filonianos y “stretchs” pero van decreciendo a
medida que ascendemos en la serie. Los volcanicos
SOn muy escasos.

FELDESPATOS Y PLAGIOCLASAS. S0On muy escasos ¥y
Unicamente en la mitad de la serie aumentan lige-
ramente su proporcion,

FRAGMENTOS DE ROCAS. En la parte basal son tan
abundantes los silex como los cuarzos comunes, dis-
minuye hacia la mitad y vuelve en los tramos supe-
riores a ser muy abundante. Unicamente se han
distinguido algunos fragmentos de areniscas muy
finas y micaceas en la base de las areniscas mas
basales.

MINERALES PESADOS. Son muy escasos estos mine-
rales, habiéndose distinguido: furmalina, circéon y
moscovita.

MATRIZ. Muy escasa y constituida por cuarzo.
Los granos estan en contacto unos con otros con
los bordes netos, saturados o interpenetrados.
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III. 2. 5. SERIE DE BARRIOPALACIO
III. 2. 5. 1. Serie detritica.
—
SR S S AT R [ Descripcion.
En contacto neto con unas margas calcareas
azuladas y de aspecto noduloso, pertenecientes al
Jurasico de facies marina, se sitia una sucesién de

Serie detritica de Barriopalacio.
niveles detriticos de la facies Purbeckiense. El es-
pesor sobrepasa los 50 m. Predominan margas are-
nosas y areniscas, ademas de limolitas y arcillas
que aparecen en menor proporecion.
La serie ha sido realizada al W. de Barriopalacio,

Morfometria.
muy cerca de esta localidad. De muro a techo los

La tendencia general es hacia granos angulares
y subangulares.
materiales son los siguientes:

2-2,5 m. Areniscas micaceas poco compactas.

B-12.
2 m. Limolitas arenosas compactas de tonos

Evolucion sedimentaria.
Comienza la sucesion con unos tramos de conglo-
merados siliceos que informan acerca de la fuerte
energia del medio para evolucionar a términos de-
triticos méas finos (areniscas de grano grueso y fino)

grises,
3 m. Areniscas amarillentas en bancos de 7-10
cm. con estratificacion cruzada muy marcada del
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Columna de la formacién calcarea de Barriopalacio.

tipo “Alfa y Kappa”, alternando con margas grises
poco coherentes, B-11,

1-1,20 m. Areniscas micaceas en la base. Hacia
el techo disminuye y adquieren tonalidades rojizas,
mayor compacidad y estratificacion gruesa. B-10
y B-9.

15-16 m. Margas arenosas nodulosas compactas
con tramos arenosos y arcillosos. También se inter-
calan margas arcillosas de tonos amarillentos.

3 m. Areniscas pardo rojizas de grano fino,
micaceas y compactas. B-8.

3,5 m. Areniscas amarillentas y gris claro, estra-
tificadas en bancos de 5 a 20 cm. Son micaceas y
poco compactadas. Estratificacién cruzada y tam-
bién laminar. Se intercalan lechos de arcillas beig
y arenas arcillosas de la misma tonalidad. B-7.

2,5 m. Arenisca pardo rojiza de grano medio
algo micacea. B-6.

1 m. Arenisca micacea compacta estratificada
en bancos finos. B-5.

3 m. Arenisca pardo rojiza micacea. B-4.

4 m. Tramo de areniscas, arcillas amarillentas
y arenas arcillosas también amarillentas. Las are-
niscas son pardo rojizas y de aspecto noduloso. B-3.

1,5 m. Arenisca algo micacea, poco compacta y
estratificada en bancos gruesos. B-2.

3,6 m. Arenisca gris clara compacta de grano
medio. Aparecen algunas bandas pardo rojizas, B-1.

EY contacto en el techo no es muy neto, situan-
dose por encima una sucesiéon calcirea de medio
marino, y que constituye un episodio marino en el
Cretacico inferior, anterior a la instalacién de sedi-
mentos detriticos de la facies Wealdense.

SIGNOS CONVENCIONALES
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Composicion mineralégica.

cUARzO. E] cuarzo comun es predominante en
todos los depdsitos detriticos de esta localidad, dismi-
nuyendo Unicamente hacia la part: baja superior,
anterior al depédsito de materiales mas finos que
ocupan la parte media de la columna., El cuarzo
filoniano aumenta con la disminucién del cuarzo
comun, siendo frecuente en la parte alta de la
bas: y hasta la parte alta inferior. El cuarzo volca-
nico es escaso en la base, aumentando muy ligera-
mente hacia la mitad basal para continuar en una
proporcion francamente pequena. El cuarzo “stretch”
es escaso en el conjunto basal para aparecer con
mas frecu:ncia en la parte alta de éste y que solo
vuelve a estar en una progoreién tan importante
hacia el techo de la serie.

FELDESPATOS. Feldespatos y plagioclasas aparecen
muy escasos como accesorios en algunos tramos
medios, de la sucesién, muy alterados.

moscovita, Predomina hacia la parte media
inferior, habiendo por encima y debajo de esta
zona un paso gradual en contenido de este com-
ponente y hacia la parte superior de estos niveles
inferiores.

También en el resto de la serie se presenta como
un constituyente imiportante.

FRAGMENTOS DE ROCA. Unicamente representados
por silex. Empieza por s:r un componente accesorio
pasando a ser abundante en la parte media basal
y hasta la parte media y superior de la serie.

MINERALES PESADOS. Los mas frecuentes son tur-
malina, circén, rutilo, casiterita, corindén y side-
rita.

CEMENTO Y MATRIZ. En la base de estos mat:-
riales detriticos aparecen los granos cementados
por una pasta carbonatada, que disminuye hacia la
parte media inferior, estando los granos a partir
de estos tramos, interconectados por matriz arenosa
muy fina y escasa, siendo frecuente que los granos
estén en contacto normal entre si, suturados o
interpenetrados.

OXIDOS E HIDROXIDOS. Los o6xidos e hidréxidos
son frecuentes en toda la sucesién, pero hacia el
techo aumenta el contenido considerabl:mente.

Morfometria.

En los primeros momentos de deposiciéon los
granos de cuarzo tienen una tendencia angular para
ir pasando a una tendencia subangular y subangular-
subredondeada, Gnicamente :n la parte basal de la
serie. El resto de los niveles jpresentan en sus cuar-
z0s una tendencia angular marcada.

Evolucion sedimentaria.

Comienza la sedimentacion detritica con un nivel
de areniscas con un calibrado que es mejor al del
resto de la serie,

Aumenta progresivamente la energia para depo-
sitars: posteriormente un tramo de margas, margas
arenosas y arcillas de baja energia deposicional.

Por encima se sittia un nuevo tramo de areniscas
con aumento de actividad hasta la iniciacién de
un ciclo sedimentario que corresponde a la parte
superior de la suc:sién. El proceso de decantacién
se hace patente en todos estos niveles.

IIT. 2. 5. 2. Serie calcdrea.

Descripcion.

De muro a techo la sucesiéon es la siguiente:

Tramo de calizas de grano fino muy compactas
de tono gris plomo, fosiliferas (Lamelibranquios y
abundantes Orbitolinas), presentando frecuentes
venas de recristalizacion. 130-145 m. de espesor.
(Pa-Pg).

Sobre este tramo calcareo descansa una potente
s:rie de areniscas. En la base aparecen areniscas
amarillentas muy micaceas y con un grado de com-
pactacion mas bien bajo. A medida que se asciende
en la sucesién, se hacen mas compactas y més
rojizas.

Estudio de las muestras.

Pa: Caliza packestone bioclastica. Orbitolinidos. Gas-
teropodos. Restos y espiculas de Equinod:rmos.
Milidlidos. Algas frecuentes. Textularinidos. Es-
casos Ostracodos. Oogonio de Characea ? Arcilla
escasa. Materia organica. Facies marina cer-
cana a la costa (biostromica).

Pb: Caliza wackestone bioclastica algo arcillosa.
Restos de Algas. Briozoos. Orbitolinidos. Abun-
dantes Milidlidos y Textularinidos. Escasos
Ostracodos, Gasterépodos y Pelecipodos. Intra-
clastos. Facies marina somera (biostromica).

Pc: Caliza wackestone bioclastica. Orbitolinidos.
Gasteropodos. Textularinidos. Restos y espiculas
de Equinodermos. Escasos Ostracodos y Pele-
cipodos. Algo arcillosa. Parcialmente recrista-
lizada. Facies marina cercana a la costa (bios-
tromica).

Pd: Caliza wackestone bioclastica, parcialmentz re-
cristalizada. Escasos fésiles: Orbitolinidos, Tex-
tularinidos, Pelecipodos, Milidlidos. Frecuentes
intraclastos y pell:ts. Cuarzo detritico escaso. Fa-
cies marina con depésitos de medio agitado.
(Biostromica).
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Serie detritica al S. de Castillo - Pedroso.

Caliza wackestone bioclastica muy r:eristali-
zada. Grandes fragmentos de Gasterépodos,

Pelecipodos y restos de Equinodermos. Pirita y

ferroancalcite. Facies marina con depédsitos en
ambiente reductor.

Caliza wackestone bioclastica recristalizada
parcialmente, Abundantes Orbitolinidos y Milié-
lidos. Pelecipodos frecuentes. Escasos restos de
Equinodermos y Gasteropodos. Pellets e intra-
clastos. Pirita y ferroancalcite. Facies marina
con depdsitos en zona de agitacién y ambiente
reductor. Cercano a la costa. (Biostrémica).
Caliza wackestone bioclastica parcialmente re-
cristalizada. Fragmentos de algas. Restos de
Gasterépodos grandes. Pel:cipodos, Briozoos.
Equinodermos escasos. Intraclastos. Cuarzo de-
tritico escaso. Oxidos de Fe. Materia organica.
Facies marina cercana a la costa y depésitos
en medio agitado. (Biostromica).

Caliza wackestone bioclastica parcialmente re-
cristalizada. Abundantes Orbitolinas y Milio-
lidos, Algas frecuentes. Restos y espiculas de
Equinodermos. Textularinidos escasos. Briozoos.
Ostracodos escasos. Pellets e intraclastos. Arcilla
escasa, Oxidos de Fe. Materia organica. Facies
marina (biostrémica) con depositos en ambiente
agitado.

SIGNOS CONVENCIONALES
Litologia
Limoli tas

Arenlscas con restos Calizes arenosas

vegotales

Arenisocas Margas fosil{feras
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Conglomerado de ma- Margas

triz aronosa

Conglomerado Arcillas
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III. 2. 6. SERIE S. DE CASTILLO-PEDROSO

Descripcion.

En esta localidad el contacto entre el Jurasico
marino y los niveles detriticos de la facies Purbec-
kiense no presenta buenos afloramientos; sin em-
bargo parece estar constituido por areniscas. De
muro a techo se han diferenciado los tramos si-
gui:ntes:

12-13 m. Niveles de areniscas con intercalaciones
en la parte media superior de dos lentejones de con-
glomerados siliceos de tonos claros con cantos de
diametro entrz 5 y 6 mm. Matriz arenosa de la
misma tonalidad variando de tamafo medio a gro-
sero. Hacia el techo las areniscas presentan tonali-
dades rojizas.

3 m. Arenisca rojiza con laminacién paralela.
Se interestratifican arcillas y arcillas arenosas de
tonos ocres. P-13.

1,5 m. Areniscas de grano grueso y tono rojizo.
Se observan paleocanales en todo este tramo. P-12,
P-11 y P-10.

0,50 m. Arenisca roja de grano fino, que pre-
senta un lecho arcilloso en su base de tonalidad
pardo rojiza.



110 GERMAN FLOR

0,70 m. Arenisca de grano fino estratificada en
bancos de 20 cms., entre los que se sithian lechos
de arcillas limotiticas. P-8.

0,50 m. Arenisca de tonos pardo rojizos y grano
fino. Se hace menos compacta hacia el techo. Pre-
senta estratificaciones cruzadas. P-T7.

0,20 m. Arcillas de color gris claro algo arenosas.

0,80-1 m. Arenisca de tonos rojizos de grano
medio a grueso. P-6.

0,50 m. Arenisca de grano gru:so con cantos
siliceos pequefios, de tonos rojizos mas claros. P;.

1,40 m. Arenisca de tonos rojizos compacta P,y P;.

1,7-2 m. Conglomerado de cantos siliceos claros
de diametros entre 3 y 4 mm, como maximo, cemen-
tados por una pasta de calcita microcristalina de
color azul intenso. Los cantos estan flotando en el
cemento sin llegar a ponerse en contacto unos
con otros.

Sobre este conjunto se sittia toda una potente
seriz de areniscas compactas de tonos rojizos y con
estratificaciones cruzadas muy frecuentes, que se
incluyen dentro de la facies Wealdense.

Composicion mineraldgica.

cuarzo. El cuarzo comun domina en la base de
la sucesién para ser frscuente en la parte media ¥y
volver a predominar en el resto de la serie. El cuarzo
“stretched” es el mas abundante hacia la mitad
de la columna para pasar en el resto a ser un
components frecuente.

Los cuarzos filonianos son escasos y sélo se hacen
un poco mas importantes cuando dominan los
“stretched”.

Los volcanicos son francamente escasos.

FELDESPATOS. Muy escasos y siemjpre alterados.

Mmoscovita. Componente muy accesorio apare-
ciendo muy rodadas.

FRAGMENTOS DE ROCA. Son escasos en todo mo-
mento, apareciendo como unica especie el silex.

MINERALES PESADOS, Existe poca variedad de indi-
viduos, habiéndose distinguido: turmalina, circén,
y andalucita.

CEMENTO Y MATRIZ. El cemento mas frecuente es
calcareo, abundante en la base de la sucesion, es-
tando siempre acompafiado de o6xidos e hidréxidos,
asi como de matriz representada por detriticos finos,
y s6lo en el techo aparecen cuarzos finos.

Morfometria.

La morfometria de esta seriz varia desde granos
subangulosos —subredondeados en la mitad inferior
de la sucesion hasta subangulares en el resto de este
tramo medio y predominar nuevament: la tendencia
subangular— subredondeado en el resto de la serie.

Evolucion sedimentaria.

Los primeros tramos de la sucesiéon implican una
energia deposicional importante con proc:sos de
decantacién y lavado hasta el comienzo de un ciclo
sedimentario en que predomina la decantacién, para
continuarse en los depésitos inferiores perten:z-
cientes a la facies Wealdense.

III. 2. 7. SERIE DE LOS ALREDEDORES DE L.0S CORRALES
DE BUELNA (TARRIBA).

Serie detritica.

En esta localidad los niveles detriticos de la facies
Purbeckiense se caracterizan por estar repr:sentados
por areniscas amarillentas micaceas, que en la base
contienen abundante fauna de Unios y Paludinas,
limolitas y arcillas, asi como toda una serie de
términos intermedios. Abundantes o6xidos de Fe y
fragmentos vegetales. En la parte alta aparece
glauconita,

La caracteristica mas acusada es la de estar
representado por detriticos finos y abundante mica,
o6xidos de hierro y restos vegetales.

Tiene un espesor aproximado de unos 60 m.

De muro a techo la suc:sidén es la siguiente:

4-5 m. Tramo no muy visible de arcillas ama-
rillentas claras en el contacto con el Jurasico marino.

Por encima se sitla un nivel de arenas de unos
pocos centimetros.

0,40 m. Limolitas azuladas estratificadas gruesas.

0,60 m. Tramo no visible,

2 m. Arena arcillosa de tono rojizo en la parte
alta, pasando a una tonalidad amarilla hacia la base.

2,20 m. Marga arenosa pardo azulada oscura, Se
encuentran abundantes Unios y Paludinas limo-
nitizados.

3 m. Limolitas de aspecto noduloso de tonos
rojizos con abundantes fragmentos pequefios de ve-
getales carbonizados.

Arenas amarillentas con r:sstos vegetales y Unios
y Paludinas. En la parte basal se hacen mas rojizas
hasta enlazar con las limolitas nodulosas, siendo el
paso gradual.

0,30 m. Arenas arcillosas amarillentas algo mi-
caceas con restos vegetales fragmentados.

0,40 m. Arenas poco compactas con manchas
dispersas de o6xidos de Fe. Abundantz mica.

0,80 m. Limolitas amarillentas.

0,20 m. Areniscas amarillentas micdceas poco
coherentes.

1 m. Limolitas azuladas.

1,10 m. Areniscas de grano fino de tonos pardo-
amarillentos. Se observan laminaciones paralelas.
Dentro de sste tramo se intercalan lechos de arcillas.
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e i Lecho de arcillas amarillentas.
9 3 m. Limolitas de tonos azul oscuros y amarillentos.
; Arenas arcillosas de aspecto noduloso.
5 0,90 m. Arcillas amarillentas estratificadas en
Mk - DETRIVEA. - DE bandas irregulares.
b Eaetas  plimEc ; 0,50 m. .L:imo}ita calcarea muy micécea. Presenta
microestratificaciones cruzadas.
e WS T 0,40 m .A.‘rsniscas de tonos cla.ros de grano fino
- con laminaciones paralelas. Contiene restos vege-
REDEDORES DE LOS tales. Presenta concentraciones de 6xidos.
1 m. Limolitas gris azuladas y pardo amari-
CORRALES llentas con lechos de o6xidos. Bien laminadas. Pre-
sentan alglin lecho mas arenoso.

1,20 m. Ar:nisca de tono anaranjado. Grano
fino. Micacea. Escasos restos vegetales, siempre muy
fragmentados.

3 m. Alternancia de arcillas y limolitas, azules
y amarillentas. Estdn estratificadas muy finamente.
Predominan las limolitas azuladas con algun nivel
mas arenoso y micaceo. Concreciones dz: o6xidos.

0,50 m. Limolitas calcareas con nddulos ferru-
ginosos.

1 m. Alternancia de arenas y arenas arcillosas.
Grano fino. Hacia el techo las arenas son de grano
medio y algo micaceas.

0,65 m. Arenisca de tonos claros. Grano medio
y fino alternando en l:chos con laminaciones ondu-
ladas. Micacea. Restos vegetales.

0,80 m. Alternancia de arcillas gris azuladas
claras bien laminadas, arenas arcillosas con noédulos

SIGNOS CONVENCIONALES
Litologia
Limolitas
5;,2;135;2 con restos m Calizas arencsas
Lreniscas Margas fosilfferas
Areniscas de grano Margas arenosas
grueso
Conglomerado de ma=— Margas
triz arenosa
Canglomarado Arcillas
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Serie detritica de los alrededores de los Corrales de Buelna. © P @ M8y by
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ferruginosos y restos vegetales y areniscas muy

micaceas de grano medio con abundantes oxidos de

hierro.

0,60 m. Areniscas rosadas no muy coherentes,
estratificadas en bancos de 0,10 m. Contiene con-
centraciones de manganeso. Superficies con marcas
de arrastr: muy netas.

Se intercalan con niveles arenosos muy delgados.
0,50 m. Arenas arcillosas de tono rosado micaceas.
0,30 m. Arcilla oscura.

0,40 m. Arenisca arcillosa poco compacta de
grano medio. Micacea. Abundantes 6xidos de hierro.
Restos vegetales.

1,50 m. Arcillas amarill:ntas.

0,50 m. Arcillas margosas gris azuladas claras.

3 m. Tramo escasamente visible que parece estar
constituido por arcillas amarillentas.

2 m. Arenisca amarillenta poco coherente.

0,50 m. Alternancia de areniscas micaceas con
restos vegetales, y niveles mas arenosos.

0,80 m. Ar:nisca de tonos claros de grano fino.
Algo micacea. Concreciones de hierro. Estratificacién
ondulante. Marcas de arrastre. Huellas debidas a
burrows.

1,75 m. Areniscas de grano grueso y color gris
claro. Micacea y glauconitica. Se intercalan areniscas
en lechos de grano fino algo micaceas y con estrati-
ficaciones cruzadas.

2 m. Alternancia de areniscas de grano medio.
Micaceas. Estratificadas en bancos de 0,10 m. Are-
nas de tonalidad amarillenta y rojiza algo arcillosas.

En la parte alta aparece un banco de unos pocos
centimetros d: arenisca de tono anaranjado. Grano
medio. Algo micécea.

10-12 m. Arenas arcillosas grises y arcillosas
arenosas amarillentas.

Limolitas de tonos grises y azuladas, estratifi-
cadas en bancos gruesos. Frecuentes laminaciones.

Se intercalan margas oscuras de asp:cto noduloso
y arcillas arenosas.

El transito a la facies calcarea que se situia por
encima no es bien visible. Esta representado por
4 -5 m. de materiales posiblemente arcilloso ar:nosos.

Serie calcdrea,

Se ha medido un espesor aproximado en Tarriba
de unos 100 metros, disminuyendo hasta acunarse
hacia el N, S. y E.

Los 18 primeros metros estdn constituidos por
unas calizas grises algo fétidas y muy compactas.
Estan estratificadas irr:gularmente y puede apre-
ciarse estratificacion cruzada a gran escala. Apa-
recen Ostreas grandes de concha fina diseminadas.
Estilolitos oblicuos y paralelos a la estratificacion.
En seccién delgada pueden apreciarse restos de
Bquinodermos, Miliélidos, Textularinidos, Orbitolini-

dos, Pelecipodos, etc. Se trata de calizas wackestone.

Se sitia por encima un tramo de unos 45 m.
constituido por calizas grises que se caracterizan
por contener una gran abundancia de Lamelibran-
quios de gran tamafio. También en s ccion delgada
pueden identificarse los microfésiles anteriormente
apuntados. Igualmente son calizas wackestone.

Por encima comienza un tramo de calizas bio-
clasticas con un espesor de unos 40 m. La base lo
constituyz un nivel de microconglomerado de cantos
calcareos, que son producto de la removilizacién
del mismo material. El resto del tramo estd formado
por calizas bioclasticas de tonos gris claros y beig,
pasando hacia la parte alta tonos rosados. Presentan
en todo el tramo estratificacién cruzada, y son muy
frecuentes las alineacion:s de fosiles. Se trata de
calizas packestone.

Por encima de estos niveles calcareos se situan
los primeros niveles detriticos de la facies wealdenss.

Evolucion sedimentaria.

Los niveles detriticos en esta localidad nos per-
miten asignar estos depdsitos a un medio playero,
al m:nos en la parte media y superior, teniendo
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en cuenta la gran cantidad de mica que contienen
en toda la serie y que va a coincidir con el esquema
de la cuenca. La parte inferior nos informa de un
medio lagunar con fauna dulceacuicola.

A continuacion sz instala un medio marino tipico
representado por calizas grises con abundante fauna
y que nos permite asegurar se depositaron cerca de
la costa.

El tramo de calizas bioclasticas hace pensar en
un deposito aun méas cercano a la costa con in-

fluencia dz la accién de las olas, dado que los de-
poésitos son de una energia importante.

III. 2. 8. CONCLUSIONES EN CUANTO A LOS DEPOSITOS
DETRITICOS

En cuanto a las caracteristicas del transporte
deducidas del diagrama C M (PASSEGA, 1957, 1962,

o

frecuencia

Diagrama CM de frecuencias.

1963, 1964) aplicado a estas series continentales,
los puntos de las tres s:ries indicadas en la figura
quedan comprendidos en la zona de granos trans-
portados en suspension gradada.

Por lo que se refiere al diagrama C M de fre-

cuencias se ha representado los C y M de la tota-
lidad d: las muestras deduciéndose por ello una
clasificacién de cola gruesa.

La mineralogia de los sedimentos comprende di-
ferentes especies de cuarzo, que en ciertos momentos
y debido a su extrema abundancia registran la
erosion de areas madre metamérficas y/o heredados.

De la morfometria cabe pensar en particulas
que han sufrido transporte por suspension.

D:l esquema de la cuenca Jurasico superior -
Cretacico inferior, junto con el analisis de las di-
ferentes series se distinguen diferentes aspectos de
sedimentacion.

En Ontaneda tiene lugar una r:movilizacién de
las calizas jurasicas infrayacentes como respuesta a

una corriente de fuerte energia y de poca extension
lateral; y un depésito de areniscas y arcillas :scasas,
con pérdida de actividad.

En Llerana - Esles se trata de una sedimentacion
con una energia casi constante con una ligera ten-
dencia a una disminucién de la misma. Tramos de
areniscas, arcillas y margas con fauna de agua
dulce.

Al W. y cerca de Cohifio se disponen toda una
serie de tramos de conglomerados siliceos y areniscas
intercaladas que hacen pensar en un aporte fluvial.

En los alrededores de Los Corral:s de Buelna los
sedimentos detriticos son mas finos (arcillas y are-
niscas y arenas de grano fino) con niveles de fauna
dulceacuicola en arcillas y limolitas. La energia
deposicional ha decrecido variando escasam:nte el
espesor de los dep6ésitos.

Ya en Barriopalacio los sedimentos presentan
estructuras significativas de ambientes de poca pro-
fundidad con variaciones escasas en la energia.
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Cortes litoldgicos representativos de la zona.

Al S. de Castillo - Pedroso los depdsitos varian
entre tamafios finos a gruesos con una gran varia-
bilidad de la energia, que hace pensar en una zona
umbral de la cuenca lagunar.

Todo hace pensar existiria un umbral entre
Cohifio y el S. de Castillo - Pedroso que limitaria la
euenca lagunar.

III. 2. 9. CONCLUSIONES EN CUANTO AL TRANSITO A
FACIES SALOBRES

En Ontaneda, a continuacién del jurasico ma-
rino se depositan los tramos detriticos anterior-
“mente d:seritos. Las condiciones del medio cambian.
Tiene lugar un levantamiento de la cuenca bastante
rapido con instalaciéon de un medio salobre repre-
sentado por limolitas, margas y calizas, predomi-
nando las dos primeras, con algun lecho de are-
niscas. Son esp:cialmente abundantes en Ostracodos,
Unios y Paludinas. La energia en este medio es
variable y con frecuentes cambios.

A partir del tramo representado por la muestra
P11 se jproduce una deposicion en m:dio mas so-
mero con formacién de oolitos y pellets, como con-
secuencia de una invasiéon marina. BEstan repre-
sentados numerosos restos fosiles: Algas, Briozoos,
Equinodermos, Foraminiferos, OCstracodos, Feleci-
podos, efc.

La deposicion se continua en medio somero agi-
tado, con aportes cada vez mas importantes de
cuarzo detritico y formacion de calizas arenosas.

Comienza el régimen continental con los tramos
de areniscas. La sedimentacion a partir de ahora -
y hasta el Aptense es tipicamente detritica.

Estas condiciones de sedimentacién no se man-
tienen en el resto del area a estudio.

Hacia el E. los espesores se van haciendo menores
paulatinam:nte y los cambios de facies son fre-
cuentes, con tendencia a sedimentos mas finos. Los
ultimos tramos calizos corresconden a la misma
invasién marina de Ontaneda.

Hacia el N. y NW. las condiciones cambian. Por
encima de los niveles detriticos tiene lugar una
deposicion en m:dio marino cercano a la costa
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representada por unas calizas fosiliferas, que al-
canzan en Tarriba el maximo espasor (100 m.), dis-
minuyendo el espesor, hasta desaparec:r, hacia el
N, E. y W. Con posterioridad a este depdsito tiene
lugar la sedimentaciéon detritica wealdense, sin que

Eogiema de la cuenca

E.‘.-,&- facies continental 1acies lagunar IMI

A. Serie de Ontaneda.
B. Serie de Llerana - Esles.
F. Serie de Cohiro,

tolinidos, Miliélidos, Textularinidos, Briozoos, Algas,
ete.

La deposicién se realiza en una zona cercana a
la costa.

Posiblemente esta invasion marina esté relacio-
nada con la que tiene lugar en Ontaneda en cuanto
al tiempo, y el avance del mar se produciria de
W. a E, a través del umbral antes citado, situado
entre Cohiflo y el S. de Castillo - Pedroso. La edad
de esta formacion como se apuntaba anteriormente
se puede atribuir momentaneamente al Valangi-
niense inf:rior - Valanginiense superior.

Jurasico

9o

tenga lugar la invasién marina en esta localidad.

En Barriopalacio una vez depositados los tramos
detriticos, que nos informan del levantamiento de
la cuenca jurasica marina, ocurre una invasién
marina con precipitacién de calizas ricas en Orbi-

superior — Cretaceo inferior

750 1500 2250 m.

marina

E. Serie de los alrededores de los Corrales

de Buelna (Tarriba).
Serie de Barriopalacio.
Serie S. de Castillo - Pedroso,

Los graficos realizados en las columnas son lo
suficientemente expresivos como para mostrar las
variaciones de energia en funcién de la textura.
También el contenido f6sil y el de d:triticos y terri-
genos finos informan acerca de los cambios en la
actividad del medio. Es notorio el hecho de que al
tener lugar un aporte de detriticos en la cuenca
sz produce a continuacién una acumulacién de restos
fosiles.

El esquema de la cuenca durante el Jurésico
superior - Cretdcico inferior muestra a grandes ras-
gos de la paleogeografia de la region.
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NOTAS LITOESTRATIGRAFICAS DEL SW. DE LA PROVINCIA
DE SANTANDER

POR

ALBERTO ALFONSO GOMEZ

RESUMEN

Se estudian unas series litoestratigraficas ds las
que se deduce la historia evolutiva de este sector
de la cubeta sedimentaria santanderina.

INTRODUCCION

Este trabajo se ha d:dicado a la cartografia y
al levantamiento de series estratigraficas de esta
zona asi como al estudio de su morfologia. Quiero
agradecer la colaboracion de D. Joaquin Gonzalez
Echegaray, que en todo momento ms animé a hacer
este estudio y con quien ascendi, el verano de 1967,
a la Sierra de Pefla Sagra para estudiar algunos
circos glaciares, También a Inmaculada Corrales y

Luis Sanchez de la Torre jpor el material que me
cedieron para efectuarlo,

SITUACION GEOGRAFICA

La zona estudiada queda delimitada entre los
meridianos 0° 317 W—0° 58 W y los paralelos
430 07" N —43° 20° N. abarcando parte de las hojas
(1:50.000 del Instituto Geografico, Catastral y de
Estadistica) de Cabezén d: la Sal (N.0 57), Carrefia-
Cabrales (N.°© 56) y Tudanca (N.°© 82).

GEOLOGIA

En esta zona, los materiales mas antiguos co-
rresponden al Paleozoico, comenzando con la Cuar-

Forto

1.—Cuarcita silirica al norte de Quintanilla.
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cita Armonicana (Silurico). Este afloramiento que
se encuenfra en la carretera Quintanilla-Ribago,
junto con los que aparecen mas al norte, en Pechdn,
corresponden al ultimo vestigio oriental de esta
cuarcita (foto 1), que es blanca o de tonos claros
presentando estratificaciones cruzadas.

Encima encontramos la tipica caliza roja Griotte,
que pertenece a la base de la Caliza de Montafia
(Carbonifero) y nos sirve de guia en esta caliza,
masiva, sin estratificacion aparente y muy fractu-
rada. Asociadas a algunas de las fracturas, se han
encontrado mineralizaciones de cinc en una antigua

Foro 2.—Discordancia del Permotrias sobre la Caliza de Montana al oeste de Piferes.

explotacion minera al nort: de Quintanilla, y en
Puente Arudo de cinc junto con plomo1,

El siguiente tramo sedimentario se inicia con
el Permotrias, que se ve claramente discordante
ya en el desfilad:ro de La Hermida y en la carre-
tera de La Hermida a Pifieres (foto 2). Este nivel
(foto 3) que adquiere una potencia descomunal al
sur (cerca de 1.000 metros), estd formado por cantos
cuarciticos con pequefios l:ntejones de arenisca que
presentan abundantes estratificaciones cruzadas y
otros tipos de estructuras. Hacia el norte evoluciona
reduciéndose extraordinariamente, asi, en Puente
Nansa, los conglomerados tiznen una potencia de
unos pocos metros, y mas al norte, en Rabago o
en el Escudo de Cabuérniga, no aparecen. Evidente-
mente esto nos indica que el area fuente o relieve
erosionado durante este periodo se situaba al sur
de la zona, y que el limite de s:dimentacién conglo-

1 Mengaud, L.: Recherches geologiques dans la region
Cantabrique. Toulouse, 1920.

meratico-deltaica se localizaria cerca de Puente
Nansa, donde encima de estos conglomerados apa-
recen unas areniscas rojas con abundantes ripples
(foto 4).

Serie Permotridsica de Puente Nansa:

Muro: alternancia de areniscas y arcillas rojas.

3 m. Arenisca micacea roja.

2 m. Alternancia de arenisca y arcillas rojas.

5-7 m. Conglomerado cuarcitico de cantos pe-
qu:zfios con matriz margo arenosa,

3 m. Arenisca roja.

1 m. Alternancia de arcilla y arena,

5 m. Arena blanca finamente laminada.

1 m. Arcilla verde con pequefias intercalaciones
de arenisca micacea blanca,

4 m. Arenisca blanca,

5-7 m. Areniscas rojas y blancas muy micaceas
que pres-ntan Toal-marks y restos de actividad de
gusanos tubicolas (Facies Skolithos de A. Seilacher).
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Foro 3—FEl Permotrias en Tudanca. La altura apro-
ximada del escarpe es de 500 m.

10-15 m. Areniscas rojas y blancas alternadas
con arcillas rojas,

Techo: marga azulada.

En la zona de areniscas rojas, en el techo de los
conglomerados, se observa una zona de ripples
linguoides (foto 5), encima otra muy poco marcada
y deformada por gotas de lluvia, y finalmente una
de ripples asimétricos simples.

En Quintanilla.

Muro: a partir del contacto mecanico con la
Caliza de Montafa. 50 m. arcilla roja.

120 m. Arenisca roja micacea en bancos de 1
6 2 m. con pequefias intercalaciones (0,5-1 m.) de
arcillas rojas.

5 m. Areniscas rojas y blancas.

2 m. Conglomerado cuarcitico.

L)
o5
20 m. Sin afloramiento alguno‘ﬁ [
Techo: Jurasico, g ~

La facies salina del Keuper, como la que existe
al NE, en Cabezén de la Sal, no aparece aqui.

En el comienzo del Jurdsico (Hettari\p\gijanse) se
inicia la transgr:sién Mesozoica que inunda casi
toda la regién, salvo en algunos puntos como en
Rabago donde se retrasa hasta el Aptense, pues alli
el Wealdense se apoya directamente sobre 21 Trias.

El Jurdsico aparecz en manchas aisladas, como
en Ruente y Sopefia, o en los flancos del sinclinal
abierto de Puente Nansa.

En Ruente y Sopena estd formado por calizas
oscuras que Ciry 2 data como del Toarciense y que
debido a la escasez de afloramientos fue imgzosible
levantar serie alguna.

L -" f? :

Foro 4—Ripple-marks linguoides y asimétricos simples
en Puente Nansa.

2 Ciry, R.: Notas de la reunién extraordinaria de la
Sociedad Geoldgica de Francia, desde los Pirineos a As-
turias. 1967.
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Foro 5.—Detalle de los ripples linguoides.

A lo largo del sinclinal de Puente Nansa se
hicieron una serie de cortes sobre todo en el flanco
norte, ya que la distribucion de las carreteras y ca-
minos nos facilité esta labor.

Corte en la carretera a Carmona - Puente Nansa
(flanco norte):

Muro: caliza gris con manchas oscuras de ma-
teria carbonosa.

3 m. Caliza gris brechoide con las mismas man-
chas oscuras que la anterior,

2 m. Margas.

4 m. Caliza negra, finamente laminada y en
placas de 20 cm.

5 m. Caliza oscura en capas de 40 cm.

10 m. Caliza masiva gris.

Tacho: Caliza con “bid:rselle” y mejillones, con
aspecto brechoide en la parte alta.

Carretera Puente Nansa - Cosio (flanco norte):

10 m. Caliza gris.

Encima 20 m. de caliza en capas de 20 6 30 cm.
con intercalaciones de una marga gris de aspecto
noduloso rica en Ammonites.

Carretera Puente Nansa - Quintanilla, en la bajada
que hay llegando a este ultimo pueblo (flanco norte):

Muro: zona tapada por derrubios de la Caliza
de Montafia.

30 m. Caliza margosa oscura.

20 m. Alternancia de caliza oscura y marga
pizarrosa rica en fauna.

5 m. Caliza arenosa conglomeratica.

10 m. Caliza margosa.

En la parte alta de esta serie tenemos una bracha
singenética de cantos angulosos, calcareos o siliceos
(foto 6), que manifiesta la inestabilidad de la cuenca
durante su sedimentacion. Esta facies se d:nomina
Purbeckiense y caracteriza a la parte alta del
Jurdsico (Kimmeridgiense-Berriasiense)3, Esta ines-
tabilidad, aunque aparece en toda la regién, no
tiene la misma intensidad, asi, la zona sur y oeste
se caracterizan o por tener un conglomerado poli-
génico de variados colores (foto 7), como en San-
totis, o ser una brecha singenética como en Pifierss
(foto 8) o Quintanilla. En cambio al este, tanto
en Carmona como en Sopefia, pasa a ser caliza
arenosa y en algunos puntos calcarenita.
Carretera La Fuente - Pifieres:

Muro: unos 100 m. alternancia de calizas y
margas grises con abundante fauna (Terebratula,
Rhychonella, belemnites, etc.), ligeramente piriti-
zada. En algunos puntos las margas se hacen casi
lignitos.

30 em. Conglomerado poligénico de cantos pe-
quenos.

30 cm. Marga gris,

1 m. Conglomerado poligénico de cantos de unos
3 em.

15-20 m. Marga gris de aspecto noduloso, con
algunas intercalaciones de niveles conglomeraticos.

1,56 m. Caliza gris.

3 m. Marga gris.

1 m. Calcarenita gris.

30 ecm. Marga gris,

1 m. Caliza tableada gris.

1 m. Marga gris.

5 m. Caliza gris micritica.

3 Ramirez del Pozo: Sintesis estratigrdfica y micropa-
leontoldgica de las facies Purbeckiense y Wealdense del
norte de Esparfia,
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Foro 6.—Brecha singenética Purbeckiense, al este de Quintanilla.

Foro 7.—Conglomerado poligénico y lentejones de arcnisca en el
Purbeckiense de Santotis.
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2 m. Caliza margosa gris.

80 cm. Conglomerado poligénico.

1,2 m. Caliza margosa roja.

6 m. Caliza gris oscura, piritosa.

30 m. Caliza negra.

45 m. Alternancia de caliza y marga rosadas,
fosiliferas.

1,5 m. Arenisca que engloba cantos de cuarcita
blanca.

2 m. Marga gris-amarill:nta con una interca-
lacién de un nivel de 20 cm. de caliza gris.

2,5 m. Arenisca de grano grueso, con algunos
niveles conglomeraticos.

3 m. Caliza margosa.

Foto 8 —Brecha singenética y estructuras sedimentarias en el Purbeckiense de Pifieres.

40 cm. Arenisca de tonos claros.

25 cm. Marga gris,

2 m. Arenisca amarillenta de grano grueso; en
su base existe un nivel conglom:ratico.

80 cm. Marga arenosa que posee cantos cal-
careos, poco rodados, en su base, y siliceos en su
parte alta.

3,5 m. Conglomerado cuarcitico y calcareo, de
cantos de 5 a 7 cm.

6 m. Arenisca amarillenta de grano gru:sso. En
su base presenta dos niveles de conglomerados
cuarciticos.

1 m. Arenisca de grano grueso-microconglo-
merado de cantos rojizos.

1 m. Lentején de brecha singenética, calcarea.

3 m. Br:cha singenética calcérea.

3 m. Caliza gris con pequefios cantos cuarciticos.

6 m. Conglomerado poligénico de cantos cal-
careos y siliceos de varias tonalidades.

3,6 m. Caliza gris que presenta, aisladamente,
cantos cuarciticos y algunas oquedades en forma de

marmitas que encierran masas arcillosas amari-
llentas,

6,5 m. Caliza gris.

10 m. Bracha singenética.

1,5 m. Conglomerado poligénico de cantos cal-
careos y siliceos, de color rojo y poco rodados.

5 m. Caliza brechoide de cemento margoso, que
en su parfe alta pasa a caliza margosa e interca-
ladamente posee un lentejon ds 1,5 m. de arenisca
con grano grueso y estratificacion cruzada.

1 m. Conglomerado poligénico.

1 m. Calcarenita con estratificacion ondulada.
Intercalado en ella existe un lentejon de 20 cm., de
brecha poligénica roja.

1,5 m. Caliza roja, con laminaciéon en su base.

4 m. Caliza margosa de tonos variados (rosa,
verde o gris).

7,5 m. Caliza gris que lateralmente pasa a cal-
carenita,

35 m. Caliza gris, margosa en algunos puntos,
mal estratificada.
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Techo: alternancia de areniscas y arcillas (Weal-
dense),

1,8 m. Conglomerado de cantos calizos.

60 cm. Caliza roja.

1,5 m. Conglomerado poligénico.

6 m. Caliza roja esparitica.

5 m. Marga gris con alguna int:rcalaciéon cal-
carea.

20 cm. Conglomerado.

3 m. Marga roja.

2 m. Conglomerado.

4 m. Marga gris.

Foro 9.—Pistas fésiles del Albense de Bielba.

Caliza gris esparitica.
Marga calcarea,
. Caliza gris esparitica.

3 m. Caliza gris de fractura astillosa.

60 cm. Marga gris.

3 m. Caliza gris con “biderselle”.

3 m. Marga roja.

50-70 m. Tramo tapado por la vegetaciéon y de-
rrubios, formado por caliza que en algunos niveles
es fosilifero, en otros un “biders:lle” y en otros una
calcarenita con oolitos, alternando con bancos del-
gados de margas grises o rojas.

15-20 m. Marga roja.

2 m. Conglomerado calcareo.

= 00 =
EBE

Tudanca (flanco sur):

Muro: caliza gris esparitica, mal estratificada.

6 m. Caliza gris oscura de grano mas fino con
aparente estratificacion,

3-5 m, Caliza gris.

2 m, Caliza micritica gris oscura.

9 m. Caliza bien estratificada, de color gris o
rojo.

50-80 m. Marga amarillenta.

100 m. Altzrnancia de caliza y marga gris pre-
sentando colapso-brecha,

50 m, Caliza gris brechoide.

15 m. Caliza gris oscura mal estratificada.

25 m. Caliza gris en plaguetas (10-20 cm.).

16 m. Caliza micrita, gris oscura, masiva,.

10 m. Caliza gris que se hace mas tableada hacia
el techo.

16 m. Caliza gris oscura, muy tableada,.

70-80 m. Ocultos por la maleza.

10 m., Alternancia de caliza y marga, fosiliferas.

6 m. Caliza.

10 m. Alternancia de caliza gris o negra con
p:quefios niveles de marga.

90 m. La misma alternancia pero en algunos
puntos llega a desaparecer la marga y en otros su
potencia se iguala a la de la caliza.

Presenta abundantes fosiles.
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20 m. Marga gris con pequefios niveles cal-
careos, que pr:osentan pirita.

1 m. Marga negra carbonosa.

130 m. Marga negra con intercalaciones de ca-
liza, gris oscura piritosa; muy fosilifera (ammo-
nites y belemnites).

Foro 10.—Pistas en las

Con el Wealdense (Valanginiense-Aptense inf.),
la regresién marina, que ya se inicié en el supra-
jurasico (facies Purbeckiense), alcanzé su maximo
valor. Esta facies Wealdense se caracteriza por ser
una sucesién monétona (unos 500 metros) dz sedi-
mentos detriticos-continentales, constituidos por ar-
cillas y areniscas de varias tonalidades, con algunos
niveles ferruginosos y gque esporadicamente pre-
senfan abundante fauna con numerosos repr:sen-
tantes de Unios y Paludinas (lamelibranquios equi-
zodontos y gasterdpodos ciclostomataceos de aguas
dulces), asi como impresiones vegetales. Posee al-
gunas estructuras sedim:ntarias como estratifica-
ciones cruzadas y “cone in cone”.

Desde el mirador de Carmona, bajando por la ca-
rretera hacia este pueblo:

Techo: alternancia de cuarcitas, areniscas y ar-
cillas con niveles conglomeraticos y ferruginosos.

100 m. Alternancia de caliza y marga gris.

14 m. Caliza gris muy laminada, con abundante
pirita,

50 m. Alternancia de caliza y marga gris.

25 m. Caliza micritica gris oscura,

10 m. Alternancia de caliza y marga.

margas Albenses de Bielba,

4 m. Cuarcita con intercalaciones arcillosas.

10 m. Arcillas grises y vinosas.

4 m. Alternancia de areniscas y arcillas.

3 m. Marga gris arcillosa.

3 m. Arenisca con estratificaciones cruzadas,
fosilifera.

2 m. Arcilla nodulosa gris, con gasterépodos
limonitizados.

3 m. Arenisca amarillenta.

6 m. Arcilla roja.

4 m. Alternancia de areniscas y arcillas.

10 m. Alternancia de ar:znisca y marga gris.

1 m. Arenisca roja-vinosa.

4 m. Arcilla roja.

2 m. Arenisca gris, fosilifera.

5 m. Arenisca amarilla con cemento dolomitico

Muro: alternancia de arenas y arcillas.

Por tUitimo, daremos de una forma escueta Ia
serie suprawealdica que aflora al norte de la
zona.

A partir dzl Aptense inferior tiene lugar la se-
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gunda transgresion mesozoica 4, durante la cual el
mar no alcanzé mucha profundidad como nos in-
dica la fauna, las pistas? y los sedimentos que pre-
dominantemente son calcareos y que de vez en
cuando se ven interrumpidos por aportes terrig:nos,

arenosos o margosos. En el Albense la sedimenta-
cion se hace mas detritica.

La facies arrecifal (Urgoniana) que encontramos
al NE, en el monte Barb:zcha de Casar de Periedo,
no aparece,

i
g el N

Foro 11.—Morrena en el valle del rio Tanea, al sur de Quintanilla.

Serie suprawedldica de Puente Arudo, kilometro 44
de la carretera Rdbago - Camijanes:

Muro: alternancia de margas grises y arenas
amarillas, (estas Ultimas con estratificaciones cru-
zadas y capas de lignito). (Wealdense).

15-20 m. Caliza masiva gris. (Aptense).

20 m. Caliza arenosa amarilla, con glauconita y
macrofauna.

20 m. Arenisca amarillenta.

3 m. Caliza gris fosilifera, con glauconita.

8 m. Marga con rhynchonellidos.

12 m. Caliza gris en capas de 40 cm.

10 m. Caliza laminada gris, con intercalaciones
margosas,

20 m. Arenisca amarilla micacea, con intercala-

4 Ramirez del Pozo: Bioestratigrafia y microfacies del
Jurdsico y Cretdcico del norte de Espafia (region Can-
tdbrica). 1969.

5 Seilacher, A.: Batimetria de las pistas fOsiles. Depar-
tamento de Geologia y Paleontologia de Tubigen. Alemania.

cion:s margosas y muy laminada en el techo. (Al-
bense).

5 m. Marga gris.

4 m. Caliza esparitica gris.

0,5 m. Caliza fosilifera gris, muy laminada.

6 m. Arena margosa, laminada, con presencia
de pistas, tubos de gusanos, materia organica, pi-
rita, estratificaciones cruzadas y orbitolinidos. (fo-
to 9).

2 m. Caliza arenosa con Orbitolinas (segin R.
del Pozo, Tesis Doctoral, “los orbitolinidos son fo-
siles caracteristicos de mares tropicales y subtro-
pical:s, calientes y poco profundos, son también
resistentes a las rapidas oscilaciones de tempera-
tura y salinidad del agua”),

4 m. Marga gris con braquidépodos y orbitoli-
nidos.

20 m. En capas de 1 m. de marga arenosa, mi-
cacea, con fauna y pistas fosiles (foto 10).

20 m. Caliza amarillenta, en capas de 30 cm.
que en unos niveles es arznosa y en otros presenta
corales.

Techos: arcillas amarillas y grises,
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Foro 12—Bloques erraticos de Quintanilla.

TECTONICA

Existen dos estructuras sinclinales: el de Puente
Nansa y el de Cabanzén,

El sinclinal de Puente Nansa cuyo flanco norts
estda mecanizado por la falla E-W, viene desde La
Hermida y pasa por la parte sur del Escudo de
Cabuérniga, donde se digita; una de las ramas
asciende con direcciéon norte hasta el o:ste de
Trecefio, otra, con esta misma direccién, pasa por
San Pedro y hace aflorar el Jurdsico, y la ultima
sigue el rumbo oeste hasta llegar a Puente Viesgo
en dond: emerge el ultimo fragmento oriental de
la Caliza de Montafia.

El de Cabanzon no tiene tanta amplitud como

el anterior, pero los ejes de ambos guardan para-
lelismo con la direccion E-W,

Ademas de las fracturas citadas y salvo unas
pocas que afectan al Jurdsico y Wealdense, exist:n
numerosas en la Caliza de Montafia, bloque macizo
que responde asi a las deformaciones sufridas.

Morfologia: La glaciacion Wurmiense ¢ ha de-
jado huellas en la ladera nortz de la sierra de Pefia
Sagra, en donde se han reconocido una serie de
circos y nichos glaciares que algunos estdn enmas-
carados por derrubios. A sus pies se han observado
morrenas glaciares (foto 11) y un poco mas dis-
tantes, bloquss erraticos como los de Quintanilla
(foto 12). También durante este periodo se debid
modelar la hombrera de Ridones,

6 Gonzélez Echegaray, J.: Sobre la cronologia de la
glaciacion Wiirmiense.



EL DESLIZAMIENTO DE LA «PENA DE BREZ. (PICOS DE EUROQOPA);

un caso de incidencia del medio ambiente geoldgico sobre los

asentamientos humanos

POR

ANTONIO CENDRERO UCEDA vy JESUS SAIZ DE OMENACA*

RESUMEN

Se describz

un deslizamiento de depédsitos de ladera que amenaza con

producir desprendimientos sobre un pueblo. La circulacion de agua entre el
depdsito de ladera y el substrato pizarroso impermeable es en gran parte res-
ponsable de la inestable situacion de un gran bloque en el frente de dicho
d:poésito. Se analizan las posibles medidas preventivas a adoptar para proteger

a la poblacién.

ABSTRACT

A case of creep of heterometric slope deposits which threatens to cause
the fall of a large boulder over a village is described. The circulation of water
betw:een the slope deposit and the underlying impervious slate has determined
to a great extent the present unstable situation of this boulder. Possible correc-
tive measures of the present situation are considered.

INTRODUCCION

Es bien conocida la influencia que determinados
factores geoldgicos, tales como la topografia de una
regién, la disponibilidad de recursos hidraulicos o
la existencia de materias primas minerales, tienen
en el desarrollo de las actividades humanas,

M:nos conocida es la importancia de una serie
de procesos geologicos, los cuales condicionan en
gran medida el caracter del medio natural y que es
preciso tener en cuenta al tratar de evaluar la in-
fluencia de =ste en los asentamientos humanos, muy
egpecialmente cuando se lleva a cabo una planifi-
caciéon de la posible utilizacién del territorio.

De particular interés son aquellos procesos que
pueden constituir “amenazas” o “riesgos g:o0légicos”
para las poblaciones humanas. Una de estas ame-

*  Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias
de Santander e Instituto de Ciencias de la Institucién
Cultural de Cantabria.

nazas son los deslizamientos de depodsitos de ladera
no consolidados, tal como se pone de manifiesto en
el caso que s> describe,

En noviembre de 1972 un gran bloque calizo
situado por encima del pueblo de Brez (Picos de
Buropa, provincia de Santander) —Fig. 1— sufrié
un pequefio desplazamiento, lo que hizo cundir la
alarma entre sus habitant:s y fue el motivo de
que se llevara a cabo un estudio de la zona.

CARACTERES GEOLOGICOS

El pueblo de Brez se encuentra situado al pie
de un escarpe calizo formado por Caliza de Montafia
de edad namuriens: (Wagner, 1962; Martinez Garcia,
1971) la cual se asienta sobre una serie de pizarras
alternantes con finos niveles de areniscas que han
sido atribuidas al Westfaliense. La serie pizarrosa
tizne en esta zona una direccién aproximada N 700 W
y un buzamiento de unos 20 N.
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Este escarpe estd constituido por una masa des-
gajada del frente calizo principal situado maéas arriba,
desgajamiento producido por una serie de fracturas
atectonicas de tipo gravitatorio con el consiguiente
desc:nso a lo largo de superficies de deslizamiento
céncavas hacia arriba (Fig. 2). Dicho frente calizo
principal representa un cabalgamiento de la Caliza
de Montana sobre la serie pizarrosa, a lo largo de

|
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una zona de fractura muy tendida, La fracturacién
y el cabalgamiento dieron lugar a una brechificacion
de la roca, facilitando la posterior producciéon de
las fracturas atecténicas citadas y el consiguiente
deslizamiento de bloques calizos de centenares de
metros de extension lineal sobre las pizarras plas-
ticas y poco comp:tentes que les sirven de asiento.
(Figs. 2 y 5).

&

4L®

Ficura 1.—Situacién de la zona descrita.

Las fracturas de tipo gravitatorio citadas han
sido las responsables de la formacién del actual
escarpe proximo a Brez, del cual, a causa de la
meteorizacién, se han ido desprendiendo fragmentos
de roca que se han acumulado al pie d:l mismo
dando lugar a la formacién de un depésito hetero-
métrico de ladera.

El primer tipo de proceso, la produccién de frac-
turas gravitatorias, se ha desarrollado a lo largo de,
por lo menos, decenas de millar:s de afos, en
épocas geolégicas anteriores y no presenta ningun
tipo de interferencia con las actividades humanas.
El proceso de formacién y desplazamiento de los
depositos de lad:ra, por el contrario, estd en plena
actividad y se realiza a un ritmo mucho mas ra-
pido —que puede ser solo de centenares o de mi-
llares de afios— jpudiendo interferir de forma impor-
tante con las actividades humanas.

Los blogu:s, cantos y material fino que consti-
tuyen el depésito de ladera acumulado al pie del
escarpe van descendiendo paulativamente pendiente
abajo, deslizandose sobre las pizarras, cuya met:o-
rizacién superficial les hace todavia més plasticas
y menos resistentes ante esfuerzos de cizalla.

La pluviosidad elevada y las heladas frecuentes
hac:n el proceso todavia mas rapido, debido al
efecto lubricante del agua sobre la masa en desli-
zamiento (reduciendo su resistencia ante esfuerzos
de cizalla) y a las variaciones de volumen del agua
al helars: y deshelarse, que (producen pequefios
ascensos y descensos de los bloques situados en su-
perficie y aceleran su movimiento descendente. Esta
serie de efectos han d:terminado la actual situacién
alarmante de la llamada “Pefia de Brez” en el
frente de la masa de depoésitos coluviales. En este
caso particular la posicion de la roca sz hace todavia
mas inestable por la presencia de una surgencia
de agua al pie de la misma, lo que determina una
erosion de la base de material suelto sobre la cual
se asiznta aquélla.

El depodsito coluvial tiene bajo la roca un espesor
de unos 50-100 ctms., presentando una parte superior
de cantos heterométricos y una inferior de material
fino, predominantemente arcilloso, dsrivado por
meteorizacién de las pizarras y con una estratifi-
caciéon grosera, aproximadamente coincidente con
1a superficie de éstas (Fig. 6). La causa de la sur-
gencia es la gran permeabilidad de los materiales
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Ficura 2.—Esquema geoldgico de la zona de Brez. 1, fractura; 2, contacto; 3, depdsito
heterométrico de pendiente; 4, pizarras y areniscas; 5, calizas, En el recuadro, la
zona ampliada de la figura 3.

sueltos de la masa coluvial (Fig. 7) a través de la
cual penetra con facilidad el agua de las precipita-
ciones, acumulandose sobre la pizarra impermeable
y deslizandose por la superficie irregular de contacto
entre la pizarra y el material suelto. La zona donde
se asienta la “Pefla de Brez” corresponde precisa-
mente a un “valle” de dicha superficie, en la linea
donde ésta corta a la superficie topografica (el
frente de la masa suelta) por lo que las aguas
surgen por ese punto, que es una especie de “cucllo
de embudo” (Figs. 4 y 8).

En el momento de hacer este estudio, el proceso
de d:slizamiento descrito ha determinado que la
“Pefia de Brez” (N©° 2 en las Figs. 3 y 4) se en-
cuentre en una posicibn muy inestable, sobre una

base muy precaria y poco resistente, al borde de un
pequ:fio escarpe de pendiente bastante acusada.
(Fig. 8). Este bloque, como gran parte de los que
se encuentran en los alrededores, est4d formado por
caliza cristalina de caracter brachoide y se ha escin-
dido en la partz posterior a lo largo de una fractura
irregular —formada a favor de superficies de debi-
lidad dentro de la masa brechoide— habiéndose
producido en los ultimos meses una separaciéon de
los dos fragmentos con un deslizamiento de 50-100
ctms., d=1 inferior, cuyas dimensiones aproximadas
son 15x15x12 y su peso de unas 5.000 tn. (Figs. Ty 8).

La magnitud del desplazamiento es considerable
y pone de manifiesto gque el bloque de roca ha per-
dido parte de su apoyo, por lo que no seria sorpren-
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Ficura 3.—Detalle ampliado de la figura 2. a, contacto;
b, fractura; c, borde de zona deprimida; d, depésito hete-
rométrico de pendiente; e, pizarras y areniscas; f, calizas.

dente que el desplazamiento del mismo se acentuase
en un futuro no precisable. Caso de que se produjera
un nuevo movimiznto de la roca esta podria res-
balar simplemente hasta detenerse contra otra roca
(N° 1 en las Figs. 3 y 4) de dimensiones similares
que se encuentra unos metros mas abajo, al parecer
unida al suelo d= forma bastante firme (Figs. 3 y 4).
Esta roca rodd en épocas anteriores desde el mismo
frente calizo, igual que amenaza hacer actualmente
le n.° 2, No obstante, es también posible que la roca

n.0 1 sea desplazada por la anterior, rodando ambas
pendiente abajo y destruyendo parte del pueblo.

Aunque el peligro puede no llegar a materializarse
y es perfectam:nte posible que la roca permanezca
en su situacion actual durante centenares de afios,
existe una posibilidad indudable de desprendimiento,
siendo el riesgo maximo el correspondiinte a la
época del deshielo y las lluvias primaverales. Parece
pues aconsejable tomar algin tipo de medidas pre-
ventivas.

Hay que tenzr muy en cuenta que aparte de las
dos rocas citadas existe por encima de ellas la gran
acumulacién de depositos de ladera que se ha men-
cionado (Fig. 4). Esta masa no parece, por el mo-
mento, presentar ipeligro d: desprendimiento, pero
es preciso considerar con mucho cuidado cual pu-
diera ser el comportamiento de la misma ante las
medidas preventivas que se fueran a aplicar.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Ante una situacién como la descrita las posibi-
lidad:s de actuacién se reducen a cuatro.

Primera: no tomar ningin tipo de medida y
esperar que los procesos naturales sigan su curso.
Esta posibilidad aparece a todas luces como arries-
gada y desaconsejable,

Segunda: acelerar el proceso natural, provo-
cando el d:sprendimiento del bloque n.° 2 (previa
evacuacion del pueblo, naturalmente) con lo cual
éste podria simplemente rodar hasta el pie del pe-
queflo escarpe o apoyarse contra la roca n.° 1, si
bien, dada la gran dificultad de pred:cir el compor-
tamiento de estas masas una vez puestas en movi-
miento existiria el riesgo de que ambas rocas ro-
daran pendiente abajo y destruyeran parte del
pueblo.

Tercera: proceder a la voladura controlada
(también previa evacuacién del pueblo) de la roca
no 2. En este caso —al igual que en el ant:rior—
hay que tener en cuenta que se estaria eliminando
la parte frontal de esta acumulaciéon de depdsitos
de ladera, altzrando un perfil que representa en
cierto modo un equilibrio alcanzado por medio de
los procesos naturales. Esto puede determinar, por
pérdida del soporte en esta zona frontal, el des-
prendimiento, a corto o a largo plazo, de parte de
los materiales situados por encima (Flawn, 1970).
De aplicarse este tipo de solucién seria aconsejable
que se eliminara no solo la roca n.° 2 sino las otras
situadas por encima y que pudieran pres:ntar riesgo
de posterior desprendimiento,

Cuarta: Detener o hacer mucho maéas lenfo el
proceso natural, fijando la roca n.° 2 al terreno,
por medio de algin sistema de anclaje. En este caso
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Zona de infiltracion,
T T

Fractura reciente.

Surgencia de agua

‘wool

100 m.
Escala aproximada.

Ficura 4.—Corte esquemdtico a lo largo del perfil A-B de la figura 3.

Ficura 5.—FEl pueblo de Brez, con el escarpe calizo principal (e) y el escarpe
secundario (E) producido por el desplazamiento de grandes bloques a lo largo de
fractura de gravedad. Se ven las rocas 1 y 2 sobre el caserio.
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deberia tenerse especial cuidado en que el mismo
no impidiera el drenaje normal en la zona tratada,
pues ello daria lugar a una acumulacién de agua
en la misma, lo que ftraeria consigo una dismi-
nucién de la resistencia del terreno sobre el cual

se asienta la roca y supondria un riesgo de des-
prendimiento.

La solucién especifica a aplicar en este caso de-
p:nde en gran parte de factores técnicos y eco-
némicos que se escapan del ambito de esta nota.

FiGura 6.—Vista frontal de la «Pefia de Brez» (roca n.© 2), en la que se ve la
capa de material suelto situada entre aquella y las pizarras alteradas, asi como
lo precario de la base de apoyo de dicha roca,

CONCLUSIONES

El deslizamiento de los depoésitos de ladera de
Brez ha determinado que un gran bloque en su
frente s encuentre en {posicién precaria y amenace
desprendimiento.

Esta situaciéon es en gran parte debida a la
circulaciéon de agua entre el material coluvial per-
meable y la pizarra impermeable subyacentsz.

El desprendimiento de este blogue, caso de pro-
ducirse, podria ir acompafiado del de otros situados
por encima y por debajo del mismo. ,

Dado €l rizsgo que la situacién representa resulta
aconsejable la toma de medidas preventivas para
eliminarlo. En la aplicacién de estas medidas ha
de tenerse en cuenta el caracter de los procesos
que han determinado la situaciéon actual, de modo
que la interferencia con los mismos no sea motivo
de posteriores desprendimientos en el futuro.

Bste ejemplo pone de manifiesto Ia necesidad de

considerar los procesos geologicos que actiian en
una regién determinada cuando se desea proceder
a la planificacion y utilizaciéon de la misma. Es evi-
dente que una zona como la descrita no resulta
adecuada para el establecimiento de un nucleo de
poblacion y que situaciones similares pueden evitarse
si se dispons de informacién geologica adecuada
antes de proceder a la utilizacion del terreno.

NOTA FINAL

Con posterioridad a la redaccion de esta nota
los organismos responsables, teniendo en cuenta
los diversos factores a considerar, dscidieron pro-
ceder a la voladura de la roca (solucién tercera),
13, cual se llevé a cabo el 27 de abril de 1973, de
forma satisfactoria y sin consecuencias adversas
inmediatas.
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Fiura 7.—La «Pefia de Brez» vista desde el Este. Observese en primer plano
la zona de absorcién formada por material suelto,

Ficura 8—La «Pefia de Brez» desde el Oeste. Se aprecia la fractura reciente en la
parte posterior de la roca y la surgencia (s) de agua en el frente del depdsito
de pendiente.
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Seria conveniente mantener la zona en obser-
vaciéon con el fin de estudiar el comportamiento
del depoésito descrito ante la nueva situacién creada.
De esta forma, en caso de que se llegara a producir
una nusva situacién de peligro se podrian tomar
las medidas preventivas oportunas,
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LE SYSTEME GOUFFRE DE GARMA-CIEGA — SUMIDERO DE CELLAGUA
(— 868 m.)

par les membres de la Société Spéléologique de Bourgogne

DHON, — COTE B'OR

La Société Spéléologique de Bourgogne, en accord
avec le Docteur Garcia Guin:a, Directeur du Ser-
vice des Excavations et des Recherches préhisto-
riques du Musée de Santander, organise depuis dix
ans des expéditions spéléologiques dans la région
sud-est de la Province de Santander, a proximité de
Ramales de la Victoria,

Le secteur pour lequel un permis d’investigations
lui a été accordé s’étend sur le territoire des com-
munes de Soba, Arredondo, Riva, Valle, Ramales,
Regules et représente environ 100 km2 Il est déli-
mité par le cours de deux rivieres, le rio Ason et
le rio Gandara, qui prenant leur source a quelques
centaines de meétres l'une de l'autre, cncerclent le
massif du Mortillano - San Vicente (les deux som-
mets formant les extrémités ouest et est de la
sierra) avant de se rgjoindre a Ramales pour aller
se jeter dans la mer par la Ria de Santofia.

Ancienne barriére récifale de formation Crétacée,
ce massif est formé de calcaires urgoniens (Aptien-
Albien) d= plus de 1.000 métres d’épaisseur, entre-
lardés de passées calcaro-gréseuses et marno-gre-
reuses, recouvert sur ses pentes sud par les marnes
noires ditcs “de Soba”. Le tout repose sur le sub-
stratum imperméable du Wealdien formant ca et
1la des démes que les riviéres ont parfois entaillé.
Ces calcaires compacts, accidentés par des failles

NW-SE, présentent une infinité de cassures ayant:

facilité les processus d’érosion et de corrosion des
eaux et laissent apparaitre les formes karstiques
les plus variées, dont certaines témoignent de l’an-
cienneté des phases de l'érosion; lapiaz étendus,
puits encerclés de lames élevées, bassins fermés,
chapelets de dolinzs, ouvalas, vallées suspendues,
etc...

On notera que ce complexe, proche de la mer,
offre néanmoins des altitudes moyennement élevées
avec tendance & un enfoncement vers I’Est, Morti-
llano (1.418 m.), Sierra del Hornijo (1.207 m.), San
Vicente (925 m.).

Jusqu’alors la SSB s’est consacrée plus spéciale-
ment & l’étude des massifs suivants: Mazo Grande
(1.165 m.), Mazo Chico (1.114 m.), Mortillano, Sierra

«Puit 33»

del Hornijo, Sierra Redonda; ses recherches ont été
orienté:s suivant une logique purement spéléolo-
gique consistant & étendre progressivement la pros-
pection en fonction de lorientation des galeries
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souterraines en direction de la téte des részaux.
C’est ainsi qu’aprés avoir exploré le gouffre du Mor-
tero * (775 m.), puis le Sumidero de Cellagua (949 m.)
a-t-elle pu réaliser la jonction de ca dernier par
le gouffre de Garma Ciega (1.104 m.). Ce succés a

Vue du puit d’entrée,

couronné le travail de plusieurs années, de longues
et laborieuses iprospections au cours desquzlles ont
été effectués le repérage et la visite d’une centaine
de gouffres et cavités dont la profondeur variz de
20-350 meétres et dont 1'étude fera l’objet d’autres
publications.

Ces dix années de travaux, interrompus parfois

Nous laissons ici I’étude de ce grand gouffre déja
abordée dans les Cuadernos de Espeleologia 1-p. 37. 1965.

par de violents orages et des crues brutales, nous
ont apporté un: sérieuse connaissance de cette re-
gion; elle commence & porter ses fruits en nous
ayant permis d’atteindre le karst profond, repré-
senté par les grands collecteurs succédants a de
vastes réseaux fossiles étagés.

LE GOUFFRE DU SUMIDERO DE CELLAGUA
(PERTES DE LLANA LA CUEVA).

Situation: Ce gouffre s’ouvre a flanc de falaise,
coté ouest de la grande doline des Llana la Cueva
située au pied de la face nord du Mazo Chico.

Coordonnées: 43° 13’ 50” N -0° 07’ 20” E - Alt. =
949 m.

La dépression de Llana la Cueva, Longue de
500 m., large de 200 m. et profonde d’environ 30 m.,
a son flanc est formé par les marnes de Soba, son
flanc ouest est constitué par une falaise calcaire
N-S faisant partie d’une lentille urgoni:nne allant
du Mazo Chico au Pico Tejes (1.149 m.). Un dépot
morainique de 2 a 4 m. d’épaisseur, formé d’une
masse sableuse mélangée de nombreux blocs de greés
en constitue le fond recouvert de végétation. II
cache un karst ancien dont on décéle en surface
les manifestations, “fantomes de dolines”, dolines,
dolines ouvertes, petits vallons, ouvalas, qui atteig-
nent la centaine,

L’entrée du gouffre est précédée par un lit de
ruisseau temporaire de 10 m. de large se rétré-
cissant rapidement en amont, et amenant les eaux
d'orag:s et de fonte des neiges-a signaler que
I’épaisseur de neige, dans cette, région atteint par-
fois plus de 2 m,

Il apparait comme trés probable qu'une glacia-
tion ait raboté les vallées au Quaternaire, comme
en témoignent non seulement l:s dépots, mais aussi
certaines formes de surface, vallées en auge, sur-
creusées et parfois suspendues, cirques, verrous, tant
sur le flanc ou:sst du Mortillano que dans la sierra
Redonda, I'Hoyo Salzoso et ’'Hoyo Mazaio,

L’orientation des chapelets de dolines, celles des
galeries explorées, tant au Mortero de Cellagua,
situé au pied nord du Mazo Chico (& 120 m. du
Sumidero) et formé d'un double puits de 80 m. de
profondeur suivi d’'un conduit sud, que du Sumidero
de Cellagua laissaient a penser, en 1967, une jons-
tion avec le Mortero, d’autant qu:ntre celui-ci et
le Mazo Chico s’étendaient des séries de dolines et
de vallons encaissés,

La topographie effectuée en 1968 a montré que
le Sumidero dz Cellagua se dirige enffait vers
'Ouest, en direction de la région de Garma Ciega
et vers le Val d’Ason.
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Description de la Cavité.

Une étroite entrée parmi des blocs donne accés
a une p:tite salle au plafond chaotique, formé de
blocs liés entre eux par du sable et du fin gravier.
Sur le sol inégal s’ouvre un puits de 21 m. menant
2 une haute salle avec éboulis s’avancant en corni-
che audessus d’un puits de 95 m.

Un boyau, sous les blocs, communique avec un
large redan d’éboulis qui couronne le puifs 10 m.
plus bas. Un nouveau court-circuitage par un a-pic
de 8 m., dégagé dans la rocaille, permet d’atteindre
un palier incliné qui réduit la verticale directe a
72 m., et évite un mauvais départ sur des blocs
instables.

Au. bas, un méandre large et élevé, avec succes-

Rapos dans la «Salle Blanche».

sion d’a-pics (6,26, 25,6 m.) et quelgues faibles arri-
vées d’eau latérales, se termine au sommet d’une
vaste salle de 60 m. de profondeur, aun fond de

laquelle on prend pied sur une plage de gravier, -

aprés un pendule au-dessus d’une riviére qui coule
latéralmente au talus.

L’Amont a été remonté sur 250 m. environ. A
100 m. de la plage, on débouche, aprés un parcours
sur la riviéra assez large (8 m.), dans une salle
circulaire de 40 m. de diameétre, haute au minimum
de 80 m., point extréme du faisceau des projecteurs.
Au dela, la riviére se remonte sur 90 m. et prend
naissance dans un labyrinthe d: galeries et de vastes
cheminées,

Partant de la grande salle circulaire, une ga-
lerie annexe de 100 m. en méandres, débouche au
fond d’un puits en forme de haricot de 30 m. ds
long et 15 de large.

Situés exactement sous la grande doline, tous
ces puits sont arrosés et jouent le réle de drains
des eaux de ruiss:llement; leur exploration, aban-

donnés en 1967 en raison des crues, n'a pas été
reprise en 1968, faute de temps.

L’Aval présente d:ux parties bien distinctes. Sur
un kilomeétre (exiploration de 1967) c’est un couloir
ogival out la riviere se réduit & un mince ruisseau
(du moins par temps sec) que lon suit ou évite
par des galeries supérieures éboulées. La gal:rie
creusée en écoulement libre présente de larges
méandres et se développ: harmonieusement, coupée
parfois par des chaos de blocs venus des voltes
et qu’il faut alors franchir par le haut.

Aprés un kilomeétre, elle se ressére pour former
un canyon large de 80 m. avec une eau profonde.
Cien m. plus loin, celui-ci s’élargit et s’éléve a une
hauteur considérable avoisinant 80 m.; il se pour-
suit ainsi durant 700 m., barré parfois par d’impor-
tants chaos de gros blocs.

A 1.700 m. se dresse une énorme barriére d’ébou-
lis qui marque le terminus de 1968. La le canyon
forme un gigant:sque trait de scie au plafond indis-
cernable; de chaque coté, au dessus de la riviére,
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se présentent des salles fossiles cyclopéennes avec
des éboulis treés dangereux et délicats a franchir.

Deux méandres annexes se branchent sur la ga-
lerie principale.

—A la cote 450, un méandre étroit se développe
sur 650 m, jusquw'a des salles fossiles en partie
éboulées. Une branche annexe conduit a la base
d’un puits avec arrivée d’cau (cascatelle) et se pour-
suit par un couloir étroit actif, non exploré (Arrét
sur un &-pic de 10 m., ce passage ayant été exploré
sans matériel).

Remarguables sapins d’argile et cristaux de cal-
cite. Les salles fossiles, situées au dessus des méan-
dres, ont d:s dimensions particuliérement vastes et
lon y trouve un important concrétionnement de
gypse, cristaux incurvés, fers de lance,

—A la cote 800, un second méandre se remonte sur
500 m. jusqu’a la base de grands puits.

Le relevé des méandr:s n’étant pas terminé, le
plan et la coupe du Sumidero de Cellagua feront
Tobjet d’une communication ultérieure.

LE GOUFFRE DE GARMA CIEGA JONCTION
AVEC LE SUMIDERO DE CELLAGUA

Le gouffre de Garma Ciega (Sima del Desesp:ro)
s’ouvre & 600 m. au nord-ouest du Sumidero de
Cellagua, au pied sud-ouest du Pico Tejes (1.149 m.),
dans le lapiaz de Garma Ciega. Ce lapiaz, sorte de
vallée suspendue, long de 500 m. et large de 200 m,,
présente une concentration d’avens assez particu-
liére; on en reléve environ cinquante de forme
allongée, orientée SW-NE, comandée par les frac-
tures locales et dont la profondeur varie de 25 a
250 m. et plus. Certains sont jointifs et ne sont
séparés que par des lames trés minc:s de plus
de 10 m, de hauteur.

L’entrée, située dans la partie sud a la forme
d'un 8 écrasé dont la branche centrale est en partie
effondrée et ses dim:nsions sont imposantes, 45 m.
de log et 25 de large.

Coordonnées: 43° 13’ 58” N.-0° 07’ 14” E. - Alt.=
1.104 m. carte Villacarriedo 59 - 1/50.000¢,

Geologie.

Tout comme le Sumidero de Cellagua, le sys-
téme de Garma Ciega se développe dans les com-
plexes calcaro-gréseux de I'Urgonien. On remarque
une passée gréseuse qui affleure en surface et va
du Mazo Chico au Pico Tejes ou elle disparait sous
l:s calcaires, Le gouffre traverse une autre niveau
grésaux a la cote -543 m.; par ailleurs un autre
niveau, de calcaires noiritres en plaquettes reppe-

llant curieusement des schistes, est traversé par le
“Couloir d:s Charbonniers” a-757 m. Une étude
plus compléte des niveaux rencontrés est en cours.

Hydrogeologie.

A défaut de joints de stratification, le creusement
de la cavité se fait essentiellement sur d:s cassu-
res; les galeries offrent de ce fait un profil carac-
téristique, plus haut que large, en ogive.

La morphologie du systéme st conforme et se
décomyzose en trois parties, la zone de sub-surface,
de 0 & -200, formée de puits verticaux de 2 4 3 m.
de diameétre en tubes de canon, la zone intermé-
diaire, dz -200 & -550, aux galeries étroites et hautes
entrecoupées de petits puits et ol la pente demeure
trés forte, enfin, la zone profonde, de -550 4 -868,
de pente subhorizontale aux vast:s couloirs a sec-
tion en anse de panier,

L’étude hydrogéologique de la région, complétée
par les divers renseignements recueillis au cours de
nos prospactions, nous permet d’envisager quelques
hypothéses sur les limites du réseau. Au Nord, a
environ 5 km. de lentrée du gouffre et 4 2 km.
a I’Est d’Arredondo, sourd, dans le lit méme du
rio Ason, une importante résurgence subaquatique,
mais il semble que lz Wealdien argilogréseux (Hau-
terivien, Barrémien) constitue, sous la Pefia Rocias,
une barriére imperméable aux écoulements profonds.

A 1'Quest, & 3 km. de lentrée, le Val d’Ason
semble constitu:r un niveau de base logique, Il y
a dans cette vallés trois émergences importantes
(sans compter plusieurs sorties d’eaux, actives seu-
lement en période de grandes eaux), situé:s sur la
rive droite,

Il s'agit, en partant de la téte de la vallée de I’
Arroyo Funeral qui sort au niveau du rio, au pied
du cirque terminal de la gorgs d’Ason, mais dont
l'altitude est d’environ 400 m.; deux kilométres en
aval, sourd de gros blocs, Vimportante résurgence
pérenne de Las Fuentes (alt. 250 m. environ) qui
avait été considérée comme l'zxurgence probable de
la zone “massif Llana la Cueva -région Sud-Ouest
du Mortillano”. La cote atteinte dans le gouffre
(-868) semble détruire cette hypothése.

Quatre kilométres plus au nord, une importante
source, La Punta el Praduco, sort de diaclases impé-
nétrables, face a la Cubera (située rive gauche).
En période de crues, de nombreuses sorties d’eaux
se produisent dans ce secteur et jusqu’a plus de
200 m. en amont.

Au Sud, les marnes de Soba forment un écran
imperméable.

A I'Est, la possibilité de continuation semble peu
envisageable du fait de I’éloign:=ment (environ 10
km.) de la source la plus importante: la Fuente
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Isenia, En effet, son altitude de 90 m. retranchée
des 1.104 m. de l'entrée de Garma Ciega donne une
profondeur de 1.014 m. et laisse seulement une
marge de 150 m., par rapport au terminus de 1972,
pour une distance de 10 km., soit une p:nte & peu
prés nulle,

En ce qui nous concerne, nous sugposons, dans
la limite de nos connaissances actuelles du réseau
et de la région, que les eaux du systéme alimen-
t:nt la source de la Punta el Praduco (alt. 150 m.
environ) qui jaillit, dans le Val d’Ason, & moins
de 2 km. seulement du “Terminus 1972” de Garma

—690 m. Désobstruction de la Trémie,

Ciega. C’est donc, pour l'instant, ’hypothése la plus
vraisemblable pour laquelle nous optons,

Description de la Cavité.

L’entrée du gouffre, de dimensions 45 m.x 25 m.,
se trouve en bordure sud du lapiaz de Garma Ciega
particuliérement déchiqueté, sur une faille qui passe
également au niveau du Sumidero de Cellagua. Cing
puits succ:ssifs lui font suite: P. 30 %, P. 40, P. 33,
P. 22, P. 34, qui ménent & un méandre étroit aux
éboulis particuliérement instables (abandonné pour
cette raison en 1969).

Sept meétres plus haut, & la jonction de trois

* A —40, au niveau du premier palier, s’ouvre un
réseau annexe exploré partiellement en 1971, qui recoupe
le réseau principal de Garma ciega au niveau de la Salle
a manger (origine des trois fonds de puits mentionnés plus
haut).

fonds de puits se trouve la “Salle & Manger” (El
Comedor).

Un méandre de 2 & 3 m. de large lui fait suite
et s’enfonce progressivement avec une pente mo-
yenne de 609, entrecoupée de trois puits dz 5, 7
et 9 metres jusqu'a - 248 m. (Point 12, élargissement
du méandre par un fond de puits venant se greffer
a cet endroit), Dans toute cett: partie, le plancher
est formé de bloes instables mélangés d’un fin
gravier.

Jusqu’a - 344, se présente une succession de res-
sauts d= 3 a 4 m. séparés par trois puits de 10,
13 et 16 m. qui ménent au vaste P. 36. Quelques
metres en contrebas se trouve la “Salle Blanche”
ainsi nommée pour les coulées de calcite blan-
chatre qui recouvrent ses parois alors que partout
ailleurs le calcaire urgonien est d’un noir luisant.
A cet endroit, Garma Ciega recoupe un autre réseau
qui s’unit & lui pour ne former quun méandre trés
étroit ou coule un ruisseau. L’amont d: réseau a
été remonté sur 50 m. jusqu’a une cascade dol
T'eau tombzs d'une hauteur d’environ 8 m.
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L’aval prend une direction sensiblement N-NO.
C’est une succession de ressauts arrosés =t de mar-
mites étagées qui conduisent & un premier puits de
9 m. et & un second de 7 m, avec cascades.

—720 m. Galerie courtcircuitant le siphon.

La morphologie de la galerie change alors et
I'on constate un phénomeéne de surcreusement
d'un réseau fossile. Les dimensions augmentent
notablement et un peu plus loin apparaiss:nt des
salles assez vastes encombrées de gros blocs.

Le ruisseau se poursuit sur 100 métres environ
et. vient s’enfouir sous un large éboulis a la “Salle
de la Jonction” (-537 m.). Un étroit passage entre
les blocs permet de le retrouver quelques métres
plus bas. La, il rejoint le ruisseau du Sumidero de
Cellagua et forme avee luli un unigue cours d’cau
gui se jette, 6 m. plus bas, au fond de la “Salle de
la Cascade”. Dans cette salle pourtant assez grande

(15 m.x30 m.) se forme un petit lac et d:s traces
sur les parois indigquent des montées d’eau de plus
de 4 métres. ‘

De direction NO, elle se referme bientét pour
ne former qu’un étroit couloir au niveau d’une
passée greseuse importante, L’eau accumulée y est
tres profonde et siphonne au bout de quelques
meétres, Un passage en hauteur permet de retrouver
le ruisseau de l'autre coté sous forme d’une cascade
alimentant une nouvelle nappe siphonnante. Ce type
d’écoulement en “écluse” se poursuit jusqu’a - 580 m.,
terme des explorations du réseau actif.

Au N-NO de la “Salle de la Jonction”, trois petites
sall:s éboulées permettent de retrouver la suite du
réseau fossile du Sumidero de Cellagua, au niveau
de la barriére d’éboulis qui arreta l’expédition de
1968. Elles donnent accés, par un passage d’ou
souffle un violent courant d’air, a la “Salle des
Titans”. C’est une immens: salle chaotique, en forme
de croissant, longue de 300 m., large de 70 m., atte-
ignant une hauteur de 100 m. et dont la volte
indiscernable est percée d’une arrivée dz puits,
apport de feuilles et de petites branches d’arbres.

Le “Tunnel” lui fait suite; c’est une vastz galerie
presque rectiligne, qui plonge sur environ 700 m.
jusgqua l'entrée de la “Salle du 16 Juillet”, -683 m.
Il offre, sur 350 meétres, un profil presque ogival
témoin d’un creus:ment sur diaclase; dans sa deu-
xieme partie 1'évolution vers le profil d’équilibre
lui donne une forme en anse de panier trés pro-
noncée, La largeur est de 20 meétres pour une hau-
teur moyenne de 25 m. Des cassures affectent par
endroits le plancher d’éboulis sur toute sa largeur
et constituent de véritables “crevasses”, trés curie-
uses. On note, une absence de ruissell:ment et la
présence de formations gypseuses trés riches (gypse
cotonneux, aiguilles, cristaux incurvés); toutefois
on ne retrouve pas le types “fer de lance” commun
aux galeries fossiles du méandre annexe exploré en
1968, a4 -300 m. Ce gypse trouve son origine dans
une réaction du carbonate de calcium avec le sul-
furs de fer (pyrite) qui se trouve en assez grande
quantité dans 'Urgonien.

La “Salle du 16 Juillet” (150 m. de long, 40 m.
de large et une hauteur moyenne de 30 m.) cons-
tiue un élargissement noable du “Tunnel” et se
partage en trois gal:cries au niveau d'une impor-
tante zone chaotique.

La galerie principale inférieure conduit, au bout
d’une centaine de meétres, 4 un siphon (-757 m.).
On observe un changement dans l'aspect du cal-
caire urgoni:n qui est pétri de fossiles, notamment
de Rhynchonelles et de Térébratules. Les restes,
assez abimés d'un vertébré que l'on peut supposer
étre du genre Ichtyosaure (sous réserve d’un: ana-
lyse plus compléte) sont également visibles sur une
paroi.
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Les deux galeries supérieures, paralléles, condui-
sent en aval du siphon a la “Sallz de I'Etoile”.

Seul le “Couloir des Charbonniers”, longue ga-
lerie de 200 m. qui s’ouvre par un étroit couloir &
méme le sol, a été empunté, Il rappelle curieusement
une galeriz de mine avec ses parois schisteuses, trés
rapprochées a l'entrée, Au bout de 20 métres, un

passage dégage dans une trémie donne accés & une
galerie de 8 m. de large, d’une hauteur moyennse
de 4 m., avec un concrétionnement trés localisé
mais assez riche. Elle plonge jusqu’ & la “Salle de
I’Etoile” ou coule la riviére. En c:t endroit le pla-
fond s’éléve a plus de 30 meétres.

La riviére parcourt encore 100 m. avant de se

—767 m, Passage des Marmites.

jeter dans deux marmites étagées et disparait sous
un nouveau chaos de blocs au de 1& duquel une
descente de 15 m. fait retrouver une galerie fossile
de dimensions compparables a celles du ‘“Tunnel”.
On y retrouve les mémes amas de blocs importants
qui constituent des barriéres successives.

A -T70, un étroit passage sous l'une de ces ba-
rriéres qui obstruent presque complétement la ga-
lerie, permet de progr:sser jusqu’ a la suivante que
I'on franchit également par la base.

Aprés un ressaut de 10 m., un regard permet
d’entrevoir & nouveau le réseau actif qui coule plu-
sieurs metres plus bas.

Contrairsment au “Tunnel”, les ruisselléements
sont ici intenses et l'on remarque une arrivée de
puits. Soixante meétres plus loin, un véritable mur
compact ferme la galerie sans qu’il y ait le moindre
rétrécissement auparavant. Toutefois, & la base d2
ce mur, une étroite lucarne s’ouvre sur le réseau
actif qui se poursuit 15 meétres plus bas (-868 m.).

Quelques meétres en amont du dit “mur”, une
série de ressauts entre des blocs d’un noir luisant,

polis par les eaux, conduit & un rétrecissement au
dela duquel gronde une cascade. La cote atteinte
en cet endroit est de -853 m.

S:lon toute vraisemblance, le “mur” précité serait
un miroir de faille qui pourrait bien orienter le
réseau en direction Nord, vers la source du Praduco.

L’expédition 1972 s’est arrétée a - 868 m. de pro-
fondeur par suite du manque de temups. Elle a duré
10 jours sous tirre y compris la descente et la re-
montée du matériel.

A la cote -868 m. la continuation est évidente et
la progression sera reprise en 1973.

HISTORIQUE DES EXPLORATIONS RELATIVES
AU SYSTEME

1965. Prospection. Découverte, aprés désobstruc-
tion, d’'un trou souffleur, déja repéré en 1963,
au pied de la falaise du Sumidero de Cella-
gua. Descente a -250 m.
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Exploration du Mortero de Cellagua; deux
puits jointifs de 80 m. de profondeur, suivis
d’'une galerie sud, presque totalement obs-
truée par un: stalactite. Violent courant d’air.

1966. Prospection. Le mauvais temps ne permet pas
le déroulement de l’exploration prévue au
Sumidero de Cellagua.

1967. Ezxploration du Sumidero de Cellagua. Des-
cent: a-340 m. Exploration de 1.200 m. de
galerie principale. Le bivouac souterrain
est interrompu par une crue au bout du 4e
jour.

1968. Sumidero de Cellagua. Descente a -360 m.
Arret sur barriére d’éboulis aprés exploration
de 2.000 m. d: galeries nouvelles.

1969. Prospection. Suivant les indications recuei-
llies l'année précédente, une prospection
poussée est effectuée dans le massif du Pico
Tejes dans le but de trouv'r un goufifre sus-
ceptible de court-circuiter la barriere termi-
nale du S. de Cellagua. Descente de nombreux

puits dont le gouffre de la Pipa (-300 m.) et
le gouffre de Garma Ciega (-250 m.).

1970. Garma Ciega. Descente & - 537 m. et jonction
avec le Sumidero de Cellagua, juste au niveau
de la Gde Barriéra,

1971. Garma Ciega. Des conditions atmosphériques
déplorables font annuler l'expédition aprés
.une incursion & -300 m,

1972. Garma Ciega. Descente a -537 m. et explo-

ration du réseau aval retrouvé du Sumidero
de Cellagua; Le 82 jour du bivouac souterrain,
I’équipe de pointe atteint la cote -868 m.
apreés avoir exploré 2.200 m. de nouveau réseau.
Durée totale du séjour souterrain, 10 jours.
L’expédition s’arréte faute de temps. Mais la
continuation est certaine.
D’ores et déja l'expédition 1973 est en prépa-
ration et si le temps le permet les résultats
seront d'une trés grande importance pour la
suite des explorations :t la connaissance de
la région.
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LA SIMA DEL CUETO (PENA LAVALLE. ARREDONDDO, SANTA_I}{DER)
POR \ 2% ‘
JOSE ANTONIO SAN MIGUEL RUIZ*

RESUMEN

La sima del Cueto (sima de Pefia Blanca; gouffre Juhué) es un abismo de
745 m. de profundidad, con 3.375 m. de galerias exploradas, situado cerca de
la Pefia Lavalle (Val de Ason; Arredondo, Santander) y explorado por el Spéléo-
Club de Dijon durante varios anos.

Esta emplazada, geolégicamente, en un complejo urgoniano de edad aptense
y albense inferior, que descansa sobre un wealdense compuesto por un subs-
tratum hauteriviense-barremiense.

Su génesis responde a la conjuncién de un proceso nivo-karstico con una
red freatica ya existente, compuesta en su origen por las galerias de la sima
del Cueto y las cuevas Coventosa y Cafiuela,

El relato de las exploraciones y de las técnicas empleadas por los espeledlogos
del SCD, asi como las topografias de los pozos y galerias, dan un valor docu-
mental a este trabajo.

RESUME

Le gouffre de Cueto (gouffre de Peha Blanca; gouffre Juhué) est un abime
de 745 m. de profondeur, avec 3.375 m. de galeries explorées, situé prés de
Pefia Lavalle (Val de Ason; Arredondo, Santander) y exploré par le Spéléo-Club
de Dijon pendant plusieurs années.

I est situé, géologiguement, dans un complexe urgonien d’age aptien et
albien inférieur, qui repose sur un wealdien composé par un substratum haute-
rivien-barrémien,

La genése correspond a la rencontre d’un processus nivo-karstique avec
un réseau fréatique déja existant, composé a son origine par les galeries du
gouffre de Cueto et les grottes Coventosa et Cafuela.

Le récit des explorations et les techniques employéss par les spéléologues
du SCD, ainsi que les topographies des puits et des galeries, donnent une valeur
documentale & ce travail.

SUMMARY

The deep cavern of Cueto (abyss of Pefla Blanca; gouffre Juhué) is an
abyss 745 meters deep, with 3.375 m. of explored passages, situated near the

*  Grupo de Espeleologia del Museo de Prehistoria
(S.E.S.S)).
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Pefia Lavalle (Val de Asén; Arredondo, Santander) and explored by the Spéléo-

Club de Dijon for several years.

This is situated, geologically, in a complex “urgoniano” of “aptense” and
inferior “albense” age, which lies above a wealdense composed of an substratum

“hauteriviense-barremiense”.

Its origin is due to the conjunection of a nivo-karstic process and an aheady
existing phreatic system, composed in her origin for the passages of de chasm
of Cueto and the caves of Coventosa and Cafiuela.

The report of the explorations and of the methods used for the members
of SCD that, as the topography of the pits and passages, give a documentary

value to this work.

SANTANDER

TORRELAVEGA

AREDO
CASTRO

Simadel Cueto

Ficura 1.—Mapa de la provincia de Santander con la situacién aproximada del macizo
de Porracolina, donde estd situada la sima del Cueto.

INTRODUCCION

Una de las zonas karsticas mas interesantes del
nucleo calizo de la provincia de Santander es, sin
lugar a dudas, la region del rio Asén, donde, por
sus especiales caracteristicas litolégicas, se desa-
rrollan cavernas y simas de gran magnitud. En este
aspecto, y desde hace bastantes afios, se vienen
realizando campafas de exploraciones espeleolégicas
que conducen a importantes descubrimientos. Este
trabajo estd destinado a relatar uno de los mas
impresionantes, por su envergadura, de toda la zona:

aunque no nos asombraria el hallazgo, en el futuro,
de otro mucho mayor.

A “grosso modo”, todo el paquete calizo de la
orilla izguierda del rio Asén, desde su nacimiento
hasta la localidad de Arredondo, esconde en su in-
terior una red karstica de varias decenas de Kkild-
metros, y, aungue en la actualidad esta red esta
dividida en numerosos fenémenos separados entre
si por escasas distancias, las investigaciones espe-
leolégicas que se llevan a cabo tienden a la busqueda
de los puntos de unién y con ello a la formacion
de una red tunica.
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FIGURA 2.—Mapa de la regién del rio Asén donde estd emplazada la Pefa Lavalle,
proxima a la cual se abre la sima del Cueto.

Equidistancia de las curvas de nivel: 250 m. A® = arroyo; R® = regato.

En el cuadro, el rectingulo negro indica la situacién de la regién del rio Asén
con relacién al Norte de Espafa. O = Oviedo, S = Santander, Bi = Bilbao, S.S. = San
Sebastidn, Bu = Burgos, V = Vitoria, P = Pamplona. La divisoria de aguas entre el Mar
Cantdbrico, el Mediterrdneo y la costa Oeste (Atldntico) de la Peninsula Ibérica estd re-
presentada por una linea de puntos,

Tomado de MUGNIER, 1969 a, fig. 1, p. 12,

En estrecha relacién con estas investigaciones se
han realizado estudios de geologia (RAT, 1959 a
y b); de cuaternario (CHALINE, 1961, 1963 y 1965);
sobre el karst y los fendmenos karsticos (HUMBEL,
1965, 1966 y 1967; MUGNIER, 1969 a; SAN MIGUEL,
1971) y sobre la vida de los animales cavernicolas
(BALAZUC, 1960; DEMANGE, 1962; DRESCO y
HUBERT, 1971; MAGNIEZ, 1966 a y b y 1968; TU-
PINIER, 1965; VANDEL, 1967), etc.

En cuanto a los trabajos espeleologicos, que se
vienen desarrollando desde hace méas de diez afios,
estos han sido realizados en su totalidad por el

Spéléo-Club de Dijon (SCD), con el cual han cola-
borado, en algunas ocasiones, espeledlogos de enti-
dades espafolas y francesas,

En el mismo macizo que nos ocupa, donde se
emplaza la sima objeto de este trabajo y proximas
a ella, hay una serie de cavidades de entre las cuales
cabe destacar a tres de ellas por sus enormes di-
mensiones: la cueva Fresca (HUMBEL, 1966), con
mas de 12.000 m. y ain no totalmente explorada;
la cueva Cafiuela (SAN MIGUEL, 1971), con 7.000 m.
explorados, y la cueva Coventosa, con 6.880 m. explo-
rados hasta la actualidad. Dos impresionantes simas
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estdn también cercanas pero en distinto macizo:
la sima del Mortero (LORIOL, 1968) con un desnivel
de 510 m., y el sistema “sima de Garma Ciega-sumi-
dero de Cellagua” de muy reciente exploracién y
donde, en 1972, se habia alcanzado la cota de -868 m.

SITUACION GEOGRAFICA DE LA ZONA

La region del rio Ason estéd enclavada al sudeste
de la provincia de Santander, en un hermoso valle
que toma el nombre del rio, en plena cordillera
Cantabrica. El Ason la divide en dos macizos ge-
melos: el de San Vicente y el de Porracolina, siendo
en éste Ultimo donde se emplaza la sima que tra-
tamos. El macizo de Porracolina (1408 m.) esta
encuadrado por el Sur con el limite entre Santander
y Burgos; por el Norfe con el valle del rio Busta-
blado y la localidad de Arredondo; por el Este con
el rio Asén y por el Oeste con el rio Miera (véanse
las fig. 1 y 2).

SITUACION DE LA SIMA

La sima del Cueto* (cima del Cueto como también
la conocen las gentes del lugar; sima de la Pefla
Blanca como es denominada por el Spéléo-Club de
Dijon, o también “Gouffre Juhué” en honor a su
descubridor) esta situada en el flanco sur de una
dolina que se extiende al pie del Pico Mosquitero,
préoximo a la Pefia Lavalle (1.033 m.), ambos perte-
necientes al macizo de Porracolina (1.408 m.), al-
gunos metros por debajo del sendero que va de
Buzulucueva a Len de Hormigas y a unos dos Kilo-
metros de las cabafias del primer lugar, en las
coordenadas geograficas aproximadas:

X =00 03 47”; Y =43° 15 11”; Z =980 m.
correspondientes a la hoja n.© 59 (Villacarriedo) del
mapa 1/50.000 del Instituto Geografico y Catastral
(véase la foto-panoramica n.° 1).

CAVIDADES DE LOS ALREDEDORES DE LA SIMA

En la misma dolina que la sima del Cueto hay
varias simas mas, dos de ellas, las nimero 139 y 163
del inventario de MUGNIER (1969 a, b y c; 1970
a, b, ¢, y d; 1971 a), fueron exploradas en abril

* Hemos preferido denominar a esta sima con el

nombre por el cual la conocen las gentes del lugar, y prin-
cipalmente los pastores de las cabafias de Buzulucueva,
préximas a la sima y paso obligado para ella, desechando
el empleado por el SCD por no parecernos apropiado.

de 1966 alcanzandose profundidades de 27 y 60 m.
respectivamente, Una tercera, cuya entrada asemeja
la forma de un ojal (n.° 137 del inventario de MUG-
NIER), esta situada sobre la misma pendiente que
la sima del Cueto, unos 15 m. mas en alto. Son-
dada en 1967 parece tener un primer pozo en ver-
tical de 142 m. (MUGNIER, 1972, p. 2) (véase la foto-
panoramica n° 1 y la foto no 3),

También en las proximidades de la sima se en-
cuentran numerosos pozos y simas repartidos en el
abrupto terreno de lapiaz (“garma” para los luga-
refios), que hace verdaderamente dificil su locali-
zacion. Recientemente, gracias a los miembros del
SCD, se ha podido incrementar notablemente el
repertorio de cavidades, todas de desarrollo vertical
(MUGNIER, 1972), y de la mano de B. HUMBEL
podemos ofrecerles un mapa de la situacion de los
pozos vecinos a la sima del Cueto (véase la fig. 3).

Inventario.

(153 =n.°2 de la cavidad pintado a la entrada;
(152) =n.° de la cavidad no pintado a la entrada;
Z = altitud).

(137). Sima del Ojal.

10 m. por encima y al E. de la sima del Cueto.

Z =990 m.,

Un sondeo con “topofil” indica una primera ver-
tical de 142 m,

(141). Pozo del Material = agujero de la Basura.

7Z =980 m.

Pozo de 10 m, Diametro 5 m.; la pared Oeste,
recortada por un pasillo rocoso contiguo, no presenta
mas que una vertical de 4 m.

(142). Sima.

10 m. al N. del pozo del Material (141) Z = 980 m.
Seccion de la entrada 4x1 m. Pozo de 63 m. con
peldafno a -51 m., resalte a escalar, pequefia vertical
a descender, pasadizo impenetrable.

Las paredes del pozo estan cubiertas de “mond-
milch”.

(151). Sima.

Dolina B, Z =980 m. aproximadamente. Pozo de
5 m. Secciétn 3x1 m.
(152). Sima.

Dolina C, Z =980 m. aprox. Pozo de 8 m. Sec-
cion 2x1 m.

153. Pozo Cuadrangular.

~Dolina C, Z = 980 m, aprox.
Pozo circular de pequefio diametro de alrededor
de 40 m. pequeiio peldano; pozo en diaclasa (sec-



Foto-paNORAMICA N.© 1.—Flanco Sur de la Dolina A (véase la fig. 3) donde estd empla-
zada la sima del Cueto. Significado de los nameros (en blanco en la fotografia):

1 =Boca de la sima del Cueto (los senderos que se aprecian en la foto, y que
estdn situados arriba y abajo de la boca de la sima, conducen hacia el Este o
Buzulucueva y hacia el Oeste a Len de Hormigas).

2 = Boca de la sima del Ojal; sondada en 142 m. de profundidad.

3 == Pico Mosquitero. En esta misma dolina, en las proximidades de la boca de la
sima, estaba emplazado el campamento de altura (véase la foto nim. 6), durante
las campafias de excavaciones espeleolégicas realizadas por el Spéléo-Club de
Dijon. Foto tomada el 20-V-73 por J. A. San Miguel Ruiz.
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Figura 3.—Mapa de la situacién de los pozos vecinos a la sima del Cuecto, realizado
por B, HUMBEL en el verano de 1967, adaptado para el presente trabajo por J. A. SAN
MIGUEL RUIZ y tomado de Sous le Plancher (MUGNIER, 1972) (véase en el texto, en
el apartado: cavidades de los alrededores de la sima; inventario, la significacién de los
nimeros del mapa).

Las curvas de nivel, destinadas Unicamente a representar el relieve, no guardan equi-
distancia determinada. Aquellas de trazo mds grueso limitan el contorno de las dolinas.
Las flechas indican el o los puntos méas bajos de éstas altimas. Los asteriscos sefialan
las zonas rocosas o de lapiaz. Las dolinas estdn sefialadas con las letras A,B,C, y D.

Las manchas negras representan la silueta de las entradas de los pozos.
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ciébn de 50 cm. a 1 m.x10 m.) de aprox. 70 m,,
paso sobre un bloque acunado, el mismo pozo en
diaclasa se ensancha progresivamente para venir a
acabar, después de 40 m. aprox. de descenso, en
el techo de una gran sala (alrededor de 50 m. de
larga, 8 m. de ancha y 40 m. de altura); profun-
didad del suelo de la sala: alrededor de -190 m.,,
escombros inestables débilmente inclinados que ter-
minan aprox. a -200 m. en la parte alta de un vasto
pozo que queda sin explorar. En lo alto de los
escombros hay otro pozo para explorar.

154. Pozo de la Paja.

Dolina D, Z = 980 m. aprox.

Dos pozos contiguos. Pozo A de 6 m. de didmetro
y 20 m. de profundidad. Pozo B en diaclasa, sin
explorar. Hacia -18 m. una fisura comunica el pozo
A con el pozo B,

155. Sima,

Dolina D, Z = 980 m. aprox.

Pozo de seccién 5x2,5 m. de 75 m. de profun-
didad., En la pared del pozo, hacia -20 m., se abre
un 2.° pozo paralelo mas pequefio gque comunica otra
vez con el 1° por un orificio hacia -40 m. y des-
ciende también a -75 m.

156. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.

Pozo de seccion 3x1,5 m. de 66 m. de profun-
didad. En la pared del pozo, hacia -20 m., se abre
un 2.° pozo paralelo mAas pequefioc que comunica
otra vez con el 1.2 por un orificio hacia -50 m, y
desciende so6lo hasta -53 m.

Hay una corriente de aire que sale de los es-
combros que tapizan el fondo del pozo principal.

157. Pozo doble de la Aspillera,.

Dolina B, Z =980 m. aprox.

Dos pozos contiguos, A y B, que comunican hacia
-5 m. por una “aspillera” (galeria muy baja, de
1 m. de larga, que atraviesa el tabique rocoso que
separa los dos pozos) y también hacia -23 m. por
el fondo. Pozo A de 8 m. de didmetro y 25 m. de
profundidad. Pozo B de seccion 5x3 m. y 28 m. de
profundidad.

158. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.
Pozo de 2 m. de diametro en la entrada y de 5 m.
en el fondo y 28 m. de profundidad.

159. Sima de la Luna.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.
Pozo de seccién 8x3 m. y de 37 m. de profun-
didad, con un peldafio hacia -15 m. A partir de

alrededor de -10 m., un pilar unido a una de las
paredes por un pedunculo obstruye el centro del
pozo y le transforma en un conducto en forma de
media luna.

160. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.
Pozo de seccion 3x2 m. de 10 m, de profundidad.

161. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.
Pozo de seccién 3x1 m. de 11 m. de profundidad.

162. Sima.

Dolina B, Z =980 m. aprox.

Pozo de seccidén 2x1 m. a la entrada y 7 m. de
largo en el fondo, 25 m. de profundidad y del cual
parte, hacia -10 m., una galeria ascendente de unos
10 m. de larga.

163. Sima de Pascuas.

Z — 980 m.

Pozo de 50 m. escombros de 10 m. agujero so-
plante impenetrable, aspirante y expelente alterna-
tivamente,

164. Sima,

Dolina B, Z = 980 m. aprox.

Pozo de 12 m. en diaclasa de 10 m. de larga sobre
2 m. de ancha en la entrada y cuyas paredes se
unen en el fondo. Unos montones de bloques acu-
nados entre las paredes, a 3 m. del fondo, dividen
la diaclasa en dos pozos paralelos.

165. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.
Pozo de secciéon 2x1 m. de 9 m. de profundidad,
con un peldafio a -3 m.

166. Sima.

Dolina A, Z = 980 m. aprox.
Pozo estrecho de 12 m. en total, con un ancho
peldano hacia -10 m.

167. Sima.

Dolina B, Z = 980 m. aprox.

Pozo de 1 a 1,5 m. de didmetro y de 13 m, de
profundidad, cuyo orificio est4 obstruido por un gran
blogue acufiado, escombros de 2,5 m. de altura muy
peligrosos (muy inestables dando directamente al
pozo siguiente); pozo de 25 m., secciéon 10x2,5 m.;
pozo estrecho sin explorar (unas piedras arrojadas
en éste ultimo han permitido detectar la presencia
de agua en un plano mas profundo, situado alre-
dedor de 20 m. mas abajo.
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168. Sima,

Dolina, B, Z — 980 m. aprox. .

Pozo de seccion 6 x4 m. de 10 m. de profundidad,
al fondo del cual se puede descender sin escalas
por un pasillo rocoso lateral de pendiente muy
abrupta.

169. Sima.

Dolina D, Z = 980 m. aprox,
Pozo de seccion 4x 2 m., sin explorar.

170. Sima.

Dolina B, Z — 980 m. aprox.
Pozo de seccion 1,56x1 m. de 19 m. de profun-
didad, con un peldafio a -7 m.

171. Sima.

Dolina B, Z — 980 m. aprox.

Pozo de seccién 7x 1,5 m. a la entrada, de 31 m.
de profundidad, se ensancha un poco hacia la base.
Conducto ascendente de algunos metros de largo
que parte del fondo.

172. Sima.

Dolina, B, Z — 980 m. aprox.
Pozo de ssceidn 2,5x 1 m. a la entrada, de 10 m.
de profundidad, se ensancha hacia la base.

ACCESOS

La principal dificultad que entrafia el llegar
hasta la boca de la sima es salvar el desnivel de
aproximadamente 800 m. en una marcha de unos
4 kilometros por senderos de montafia, gran parte
entre campos de lapiaz. Si a esto afladimos una
mochila con algo de peso la marcha puede resultar
inolvidable.

El acceso puede realizarse por fres lugares:

—Partiendo del kilometro 1,5 de la carretera de
Arredondo al Portillo de la Sia, subida a Socueva,
luego tomar el camino de Socueva a Buzulucueva,
para una vez llegados alli, y a partir de las ultimas
cabanas, tomar el sendero que conduce a la Len
(Len de Hormigas), sefialado hasta la boca de la
sima con trazos amarillos, Conviene tener en cuenta
que a todo lo largo de la ultima parte del trayecto
existen numerosas dolinas que pueden crear con-
fusion, e incluso confundirse con la que contiene
la sima, por la existencia de agujeros similares. La
auténtica estd en lo alto del monte, a cielo abierto,

~sin 4rboles, de aspecto mas bien herboso y préxima

a la cumbre desde donde se divisa, hacia el Sudoeste,
el valle del rio Aséon y los Collados (véase la foto-

panoramica n° 1), De todas formas lo mejor y
mas aconsejable es hacerse acompafiar por un na-
tural del lugar que sirva de guia. Rogelio Pardo
Fernandez, que vive en Socueva y suele estar cui-
dando el ganado en su cabafia de Buzulucueva, nos

¥,

Pl

Forto N.2 2.—Detalle del orificio de entrada a la sima del
Cueto (1,20 m. de alto y 0,60 m. en su punto mas ancho),

~que da paso a la galeria del Torno (vease la fig. 7, n® 1 y

3). Foto tomada el 20/5/73 por J. A. SAN MIGUEL RUIZ.

acompaiid a nosotros y es buen conocedor de la zona
y del emplazamiento de la sima.

Otro dato importante es la ridicula pequefiez de
la entrada (horizontal) de la sima y su posible difi-
cultad para encontrarla (1,20 de alta y 0,60 m. en su
punto més ancho) (véase la foto n.o 2).

Este itinerario que acabamos de describirles es

‘el mas aconsejado, durando aproximadamente la

marcha unas dos horas.

—Partiendo del kilometro 3 de la carretera ci-
tada, subida directa por el barranco que domina
el Puente Nuevo. Este itinzsrario no es nada aconse-
jable, salvo para un descenso rapido a Val de Ason,
desde la zona de la sima, en tres cuartos de hora.

—A partir del kilémetro 4, subida por el barranco
de Rolacia y Len de Hormigas. Este itinerario es
el empleado por el SCD para transportar el material
hasta la sima a lomos de mulo, tardando alrededor
de cuatro horas.
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Foto N.© 3—Detalle de la situacién de la boca de la sima del Cueto: 1; y de la
boca de la sima del Ojal: 2 (véase la foto-panordmica n.° 1). Foto tomada el
20/5/73 por J. A. SAN MIGUEL RUIZ.

GEOLOGIA DE LA ZONA

La osamenta de la region estd formada por un
potente complejo urgoniano, estudiado por RAT
(1959 a y b), de un espesor de mas de 1.000 m. y
de edad aptense y albense inferior. El wealdense,
potente serie arcillo-arenosa, representa el substra-
tum hauteriviense-barremiense sobre el cual des-
cansa.

En la mayor parte de la zona el complejo urgo-
niano estd constituido por alternancias de bancos
calizos blancos puros y capas arcillo-arenosas. ES
el complejo calco-detritico que pasa lateralmente
hacia el SE. a la serie de las margas arenosas
negras de Soba.

De Oeste a Este, el complejo calco-detritico se
hace cada vez mas calcareo. Asi el flanco izquierdo

de las gargantas del Asén, por encima del pueblo
de ese nombre, estd constituido por la alternancia
caracteristica, de predominio calcareo, que forma
la mayor parte del macizo de Porracolina. Al con-
trario, sobre el flanco derecho esta formacion pasa
a la serie calcarea, cada vez mas homogénea, de la
zona axial del macizo de San Vicente.

Conviene sefialar que en el seno de este complejo
se desarrollan localmente, por cambios laterales de
facies bastante bruscos, zonas desprovistas de ma-
terial terrigeno. Como en el caso de la caliza de la
Penta Lavalle, donde estd emplazada la sima del
Cueto.

~ Esto es lo mas interesante respecto a las carac-
teristicas litolégicas de la zona, que hemos entre-
sacado del magnifico trabajo de MUGNIER (1969 a),
y en cuanto a la estructura de la region y al mapa
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geologico les referimos, ademas de a la obra citada,
a RAT (1959 a y b) (véase también la fig. 5 del pre-
sente trabajo). '

Foto N.© 4—Detalle del lapiaz préximo a Buzulucueva,
accidentado por varias dolinas, Foto tomada el 3/5/73
por J. A. SAN MIGUEL RUIZ.

FORMAS DE EROSION DE SUPERFICIE

En las proximidades de la sima se encuentra un
campo de lapiaz de agujas de bastante extensién.
Se presenta bajo el aspecto de pitones calizos con-
tiguos, erizados sobre pendientes a veces muy fuer-
tes, pudiendo estar accidentados de dolinas pro-
fundas (véanse las fotos no 4 y 5).

Bajo Pefla Lavalle, a unos 800 m. de altitud,
dos grandes embudos accidentan el lapiaz: Hoyo
Cojoso (de 150 m, aproximadamente de diametro y
60 m. de profundidad) y Hoyo los Terneros (de unos
150 m. de largo, 100 de ancho y 30 de profundidad).

Cerca de la sima se abren también algunas do-
linas, aunque de menor importancia que las des-
critas anteriormente.

Si la mayoria de las dolinas de la zona tienen
un origen exclusivamente karstico, no se puede afir-
mar lo mismo y con tanta certeza para las que
estan situadas en medio de los lapiaces. La disolu-
cion normal y diverso proceso de hundimiento-
disolucién han tenido probablemente una accion
nada despreciable bajo el clima actual.

|

Sin embargo es necesario acordarse que, durante
el Cuaternario, toda la regiéon ha sido el teatro de
fenémenos glaciares. Los neveros se han instalado
por todas partes, en altitudes fuera de las zonas
ocupadas por los glaciares, El hecho de la infiltra-
cién de las aguas frias de fusion de neveros, ha
podido muy bien ser el origen de ciertas depresiones
cerradas o, al menos, contribuir a su profundiza-
miento. Este proceso, que podria calificarse de “nivo-
karstico” (MUGNIER, 1969 a, p. 34), es el que muy
posiblemente ha actuado para la vasta dolina sobre
cuyo flanco se abre la gran sima del Cueto. En
efecto, ya veremos maéas adelante como la génesis
de ésta ultima deberd ser atribuida a las aguas de
fusion de un nevero gque ha ocupado la dolina en
la época de los periodos frios.

La crioclastia ha podido también jugar un papel
importante sobre las paredes de las depresiones.
Una brecha testigo que hay en Hoyo Cojoso parece
que lo corrobora.

INFLUENCIAS GLACIARES

Como hemos podido apreciar mas arriba, en la
sima del Cueto y en su zona ambiente ha habido
influencias de tipo glaciar, relacionadas con su for-
macién, que no podemos dejar de lado si queremos
crearnos una perfecta conciencia de este fendémeno.

Foro N.° 5—Detalle del lapiaz de agujas préximo a Buzu-
lucueva (es el mismo que el de la foto n. 4). Foto
tomada el 3/5/73 por J. A. SAN MIGUEL RUIZ.
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Tal y como hemos venido haciendo hasta el mo-
mento tenemos que referirnos al trabajo de MUG-
NIER (1969 a), y recibir una visién de conjunto del
glaciarismo en la regiéon para poder comprender
el caso particular que nos ocupa.

La erosion glaciar ha dejado numerosas huellas
en toda la regiéon a partir de cierta altitud, y lo
que mas nos interesa es la datacion de estos restos
glaciares. MUGNIER (1969 a, p. 34-35), expone en
su trabajo el estudio de HERNANDEZ-PACHECO
(1961) en el pantano de Zucia del que dice es, hasta
ahora, el Unico deposito glaciar donde se hayan
podido reconocer dos morrenas supsarpuestas, que
el autor ha atribuido, respzactivamente, al Riss y
al Wirm, Y los de LOTZE (1962 a, p. 160 y 1962 b,
p. 379), que cree también en la existencia regional
de dos glaciaciones sucesivas; mientras que KOPP
(1963, p. 197 y 1965, p. 13), atribuye una edad wir-
miense a todas las morrznas estudiadas por LOTZE.
Finalmente MUGNIER (1969 a), se refiere a sus
propias observaciones concluyendo en la existencia
de dos fases glaciares sucesivas de desigual impor-
tancia, concediendo un mayor papel a la mas
antigua.

ESPELEOCGENESIS

Una vez datados los testigos glaciares de la regién
vemos que, para MUGNIER (1969 a, p. 68), la for-
macién de la sima del Custo podria ser atribuida,
como ya expusimos anteriormente, a las aguas de
fundicién de los neveros —proceso nivo-karstico—
que, en dos momentos al mengs, en el curso del
Cuaternario han ocupado la dolina donde sz en-
cuentra la sima.

Personalmente hemos podido comprobar, en uno
de los recorridos efectuados por la zona el 3/5/73,
junto con nuestro compafiero J. LECN, que en el
fondo de alguna de las dolinas proximas a la sima
quedaban acumulaciones dz neviza, en forma de
media luna, a pesar de lo avanzado de la estacion.
En varias de ellas el proceso de fusién habia for-
mado lagos diminutos.

Es de suponer, pues, que ese proceso nivo-karstico
que MUGNIER apareja a las glaciaciones se repita
en la actualidad con frecuencia anual, y aunque
no con la potencia de aquél, si realize una labor
ercsiva apreciable en fodas las depresiones donde
se acumule la nieve.

De todas formas no podemos considerar al ci-
tado proceso como Unico elaborador de la sima del
Cueto, pues a su desarrollo vertical se tiene que
ahadir un nada despreciable desarrollo horizontal.
Efectivamente, en la actualidad, las investigaciones
llevadas a cabo por el Spéléo-Club de Dijon en la
base de la sima, que a continuacién relataremos,

| Omr |N
~100 m J

-200m |

-300m g,

-400m L 2

Figura 4—Perfil de la sima del Cueto perteneciente a lo
explorado en la primera campafia (1966). Tomado de Sous
le Plancher, publicado por HUMBEL (1965), y adaptado
para el presente trabajo por J. A. SAN MIGUEL RUIZ.
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Ficura 5.—Perfil geoldgico esquemético de la vertiente Este del macizo de Porracolina,
donde queda sefalado el afloramiento wealdense que hay bajo la caliza de la Pefla Lavalle.
Los nimeros son los de las principales cavidades: 7 = cueva de la Coventosa, 63 = resur-
gencia de la Cubera (ambas forman, junto con la cueva Cafiuela, situada en la vertiente
Norte de la Pena Lavalle, en el valle del rio Bustablado, la posible red de la sima del Cueto).

Urgoniano: g = gres de Asén, Cg = complejo calco-detritico, C = caliza compacta,
m = margas de Soba. Wealdense (Cw): complejo arcilloso detritico.

Tomado de Cuadernos de Espeleologia, publicado por MUGNIER, 1969 a, p. 41, fig. 10.

han progresado enormemente, y hasta 1969 habian
explorado 3.375 m. de galerias, con posibilidades de
aumentar esta cantidad en futuras investigaciones,
como luego veremos, y de comunicar, dada su proxi-
midad, con las redes de las cuevas Coventosa (HUM-
BEL, 1966, p. 1-6), con 6.880 m, de galerias explo-
radas hasta 1966, y Canuela (SAN MIGUEL, 1971),
con mas de 7.000 m. explorados en 1970.

Todo esto nos obliga a pensar en algo mas com-
plejo que un simple proceso nivo-karstico, pues
MUGNIER sélo conocia, cuando emitié tal juicio,
una pequefia parte de la sima. Concretamente lo
que se habia explorado en la primera campaiia,
segin él mismo indica en un corte topografico que
nos ofrece en su trabajo (MUGNIER, 1969 a, p. 116,
fig. 28), que comprende el Gran Pozo y poco mas:
justo hasta -380 m., y que es similar al que nosotros
publicamos gqui (véase la fig. 4).

En cambio nosotros, gracias a las topografias
del SCD (ANONIMO, 1971), que nos han servido de
elementos de trabajo, hemos podido conocer mas
ampliamente el fendmeno, Concretamente toda la
sucesion de pozos hasta su entronque con las grandes
galerias, a -600 m., y los 3.375 m. topografiados de
éstas; asi como una red de pozos y galerias que
continia por debajo de ellas, hasta alcanzar la
cota de -T45 m.

Estas topografias mencionadas mas arriba, que
también publicamos en este trabajo, a pesar de estar

fechadas en 1971 la toma de datos fue realizada
entre los afios 1966-1969, y es muy posible que para
estas fechas el SCD, en alguna reciente exploracion,
haya ampliado considerablemente estos descubri-
mientos.

Si analizamos las topografias de las cavidades
que componen este complejo: Coventosa (HUMBEL,
1966, fig. 2; MUGNIER, 1969 a, fig. 19), Cafiuela
(SAN MIGUEL, 1971) y sima del Cueto (ANONIMO,
1971: publicadas en el presente trabajo), y sobre
todo los perfiles generales, veremos que tienden a
la horizontalidad a pesar de su gran desarrollo.

El desnivel de la Coventosa, desde la boca a la
parte mas baja, es Gnicamente de 110 m.; mientras
que el de la Cafiuela es de 84 m. En la sima del
Cueto, tomando como punto maéas alto la base de
la sima a -600 m., el desnivel maximo de las galerias
es de 145 m. (sumando el desnivel de los pozos del
Kas, Coliflores y 7 de Agosto, pues el de las galerias,
en si, es practicamente nulo),

La altitud a que estan situadas las galerias de
las tres cavidades es parecida, oscilando entre las
cotas limite de 190 a 330 m.

Estos datos no solo nos vienen a confirmar la
posibilidad de conceptuar estas cavidades como cons-
tituyentes de una red tnica, sino que nos hacen
pensar en un elemento nivelador que impide, o me-
jor dicho impidi6, la normal profundizacién de la
red, y por tanto tenemos ese desarrollo tan hori-
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zontal de las galerias a partir de una determinada
profundidad.

Efectivamente ese elemento nivelador existe, y
creemos se trata del afloramiento wealdense que
hay bajo la caliza de Pena Lavalle (MUGNIER,
1969 a, p. 41, fig. 10), que actué de nivel de base
local, y nos conducs a pensar en la existencia, en
tiempo pretérito, de un nivel freatico (véase la fig. 5
del presente trabajo).

Tenemos pues la conjuncion de dos procesos bien
diferentes que han formado, de una parte, a la
sima del Cueto en cuanto a su desarrollo vertical:
nivo-karstico; y de otra, a las galerias de la base
de la sima del Cueto y redes de las cuevas Coventosa
y Cafiuela: freatico. '

De ambos procesos el mas antiguo es, natural-
mente, €l freatico, cronolégicamente anterior a los
restos glaciares determinados en la zona y paralelo,
posiblemente, a la antigua red hidrografica. Mientras
que el mas moderno, nivo-karstico, es de época
glaciar.

Un caso probablemente similar es el que debid
ocurrir en torno al nacimiento del rio Pisuerga, en
el complejo “Sumidero de Sel de la Fuente-Cueva
del Cobre”, en las montafias de Campoo, al Norte
de la provincia dz Palencia (SAN MIGUEL, LEON,
GOMEZ, 1971); donde una erosion glaciar pone en
comunicacion, por medio de una falla, a un rio
superficial con una red freatica ya existente.

ANO 1966: DESCUBRIMIENTO Y PRIMERAS
EXPLORACIONES

Para la confeccion de este relato hemos tenido
gue documentarnos en los diversos trabajos que en
relaciéon con la sima han publicado los exploradores:
ANONIMO, 1969; CASTIN, DELANCE y HUMBEL,
1969 a y b; HUMBEL, 1965; MUGNIER, 1969 a, b
yc; 1970 a, b, ¢y d; 1971 a y 1972,

El dia 4 de abril de 1966, Gérard JUHUE descubre,
durante una prospeccion por la zona de Pefia La-
valle, la enftrada de un pequefio diverticulo des-
cendente, obstruido en parte por escombros. Bruno
DRESSLER se introduce por el orificio, alcanzando,
tras unos 15 m. de progresion semidescendente, la
boca de un pozo. Una piedra dejada caer en él,
sin velocidad inicial, acusa una caida libre de 8 se-
gundos; antes de chocar contra la pared por primera
vez y después seguir dascendiendo. Un primer son-
deo con “topofil” (procedimiento de medida para
grandes distancias que emplean algunos grupos
franceses, consistente en un tambor de hilo de coser
acoplado a un cuentametros y accionado por un
carrete de pescar) da 193 m. de profundidad, pero
mas bien parece que la sonda sza detenida por un
saliente de la pared.

En agosto del mismo afio, el Spéléo-Club de Dijon
organiza una primera expedicion a la sima. El dia
5, un equipo sube material y provisiones hasta la
boca, mientras que un torno y el resto del material
pesado se transportan a lomos de mulo.

El diverticulo de acceso al pozo tienen que am-
pliarlo para permitir un paso mas facil, y al mismo
tiempo realizan ensayos de comunicaciéon por radio
entre lo que sera el campamento de altura (zona de
entrada a la sima) y el campamento base (empla-
zado en el valle del Ason). Finalizados los trabajos,
agquella misma tarde descienden al campamento base.

El dia 7, por la tarde, sube hasta la boca de la
sima un primer equipo encargado de instalar el
campamento de altura (2 tiendas pequefias).

El dia 8, un segundo equipo, compuesto por todos
los miembros que quedaban en el campamento base,
asciende con material y provisiones. Al final de la
jornada descienden todos al campamento base,
menos un grupo, de 5 espeledlogos, que instala el
torno y 200 m. de escalas, realizando durante la
noche pruebas con él para verificar su funciona-
miento.

El dia 9, el equipo del campamento- de altura
desciende, por medio del torno, a J. LACAS hasta
-193 m., encontrandose a esa profundidad en un
escalén practicable, apareciendo ademas la primera
dificultad que les impide continuar la exploracién
yva que el cable del torno, de 200 m. de largo, es
justo lo suficiente para llegar al escalon. El retorno
del espeledlogo a la superficie es realizado en 20 mi-
nutos. Durante el dia un grupo transporta provi-
siones desde el campamento base a la sima, retor-
nando por la noche.

Durante el dia 10 llegan dos equipos al campa-
mento de altura, con el fin de organizar el descenso
al pozo. B. DRESSLER, F. CHAVARRIA (Grupo de
Exploraciones Subterraneas del Club Montafiés de
Barcelona) y J. LACAS son descendidos a torno
hasta la cota -193 m., y una vez en el escalon les
son facilitados los 200 m. de escala que instalan a
partir de él. Primero DRESSLER y después CHA-
VARRIA descienden por la escala; LACAS realiza
la seguridad desde el escalon. A -271 m. sobrepasan
un pequefio nicho excavado en la pared, y a -302 m.
entran en contacto con el fondo del pozo: com-
puesto por una rampa de blogues, muy inclinada,
que desciende hasta -314 m. Al pie de la escala se

escubre un estrecho orificio con corriente de aire.

Uno de los espeledlogos decide penetrar y, asegurado
por el otro, desemboca en la parte alta de una pro-
funda “diaclasa” de mas de 50 m. (pozo del Algo-
dén). Parece que la sima contin(a, pero el equipo
se ve obligado a regresar a la superficie. Aquella
misma tarde comienza el retorno al campamento
base.

El dia 11 todo el material del campamento de
altura es escondido en el fondo de una pequefia
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sima cercana, y por la mafiana misma la totalidad
de los miembros de la expedicién se encuentran en
el campamento base.

El dia 16 por la mafiana, después de algunos
de descanso, vuelve un equipo al campamento de
altura. Hacia las 19 horas M, GUILLIEN y R. PEPIN
son descendidos a torno hasta el escaléon de -193 m,,
ganando el fondo del Gran Pozo por medio del
“descensor” (aparato para realizar rappel artifi-
cial, por medio de una sola cuerda). A -300 m.
ensanchan el orificio del segundo pozo (Algodén)
e instalan unas escalas. PEPIN, asegurado por su
compahero, desciende unos 30 m. pero tiene que
ascender de nuevo por falta de material,

El dia 17, a las 4 de la madrugada, el equipo
GUILLIEN-PEPIN de vuelta a la superficie es reem-
plazado por DRESSLER y LACAS. R. PERRIAUX
asegura el descenso desde el escaléon de. -193 m.
El segundo pozo de la sima (Algodén), con una
profundidad de casi 60 m. es descendido. Una
nueva estrechura que hay en el fondo de este pozo
es franqueada por DRESSLER, lo cual le permite
descender con escala una decena de metros hasta
un resalte donde hace pie. Bajo él se abre un tercer
pozo, dificil de explorar por la irregularidad de sus
paredes. Unas piedras arrojadas a su fondo les
hacen concebir que su profundidad sobrepasa los
50 m. (pozo del Péndulo). En vista de lo avanzado
de la hora, pues el traslado del torno al campa-
mento base con los mulos debe estar acabado antes
de la noche, se decide ¢l retorno de los espele6logos
a la superficie, que al mismo tiempo desmontan el
material instalado en la sima.

Un grupo, que ha subido con los mulos desde
el campamento base durante el dia, asegura el as-
censo con el torno. A las 16 horas el ultimo explo-
rador es izado a la superficie y el campamento y
el torno son inmediatamente desmontados. El des-
censo hacia el valle del Asén comienza al final de
la tarde y acaba con la noche.

Conclusion.

Al final de esta primera expediciéon el SCD traza
el siguiente balance:

Una sima importante ha sido descubierta y par-
cialmente explorada. La vertical de 314 m., aunque
se abre a menos de 15 m. de la entrada de la
sima, constituye un “pozo subterraneo” (ya que no
desemboca a cielo abierto), el méas profundo de los
conocidos en la actualidad. Ademas, esta vertical
se coloca en el segundo- puesto de las verticales
directas actualmente conocidas en el mundo, des-
pués de la Sima Lépineux (Piedra de San Martin)
y antes de la Sima Enrico Revel (Italia).

La cota alcanzada en la sima del Cueto es de
alrededor de -380 m., y, desde luego, la cota -400 m.

esta ciertamente asegurada. Los 3 pozos de la sima
estan practicamente situados en la misma vertical,
y de hecho se trata de un pozo Unico: separado
en varios tramos por los escombros que se depositan
al nivel de los estrangulamientos (véase la fig. 4).

Es muy posible que esta sima, o cualquiera de
las cercanas, esté en relacion con la red de la
cueva Coventosa (HUMBEL, 1966), que se encuentra
en el valle del Asén. El desnivel entre la entrada
de la sima y el punto mas bajo de la Coventosa
es de aproximadamente 800 m. y las galerias de
la cueva situadas mas cerca de la vertical de la
sima del Cueto tan solo estan 500 m. al SE,

LAS EXPLORACIONES DE AGOSTO DE 1967

Los mismos miembros del SCD nos hacen una
serie de puntualizaciones respecto a la experiencia
adquirida después de varios aflos en la zona, prin-
cipalmente dedicadas a solucionar los problemas de
exploracion en la sima:

Antes de entrar en detalles con las exploraciones
es necesario sefialar que los descubrimientos espe-
leologicos de los cuatro ultimos afios han dado
numerosos problemas de tipo técnico y de organi-
zacion.,

En el plano técnico, las dificultades de la sima
del Cueto (pozo de -302 m.) fueron vencidas, pri-
mero, gracias al torno a pedales de J. LACAS, y
después al torno a motor de B, DRESSLER.

Con el fin de no interrumpir las exploraciones
en el valle, y en vista del poco tiempo disponible
para cada expedicién, fue necesaria, para aprove-
charlo al maximo, la implantacion de un campa-
mento de altura establecido a 1.000 m.

Los mulos, alquilados en As6n, han permitido
subir rapidamente el grueso del material a Pefia
Lavalle,

La rotacién de los equipos de espeledlogos per-
mitié un rapido abastecimiento. El nimero de “per-
manentes” en el campamento de altura estaba re-
ducido al minimo, con la inclusién obligatoria de
un médico.

Las comunicaciones con el campamento base se
realizaban por radio, varias veces al dia.

Después de estos consejos que pueden servir para
cualquier otra exploracion continuamos con el relato.

En este afio los espeledlogos estan mejor prepa-
rados que el precedente para acometer la explora-
cion de la sima, Disponen ademas de un torno a
motor, especialmente concebido, provisto de un ca-
ble de 320 m. que permite llegar al fondo del Gran
Pozo sin esfuerzo.

El dia 9, por la tarde, un equipo de 3 personas es
descendido hasta la base del Gran Pozo (-302 m.)
para reemprender la exploracién, El limite del afio
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anterior (compuesto por el Gran Pozo de -302 m.,
pozo del Algodon de -55 m. y P. 7 de -7 m.) es
rapidamente alcanzado. El nuevo pozo de 8 m. de
profundidad (P. 8) no da dificultades, El siguiente,
por el contrario, comienza con una estrecha fisura
vertical que es preciso pasar sin aire en los pul-
mones. Su profundidad es de 50 m. (pozo del Pén-
dulo) y en su fondo los escombros le rellenan
completamente sin posibilidad de continuacion. A
pesar de todo, una fisura abierta en la pared, unos
metros mas arriba, aungue demasiado estrecha para
permitir el paso deja entrever un pozo paralelo
(véase la fig. 7).

Para encontrar una comunicacién con el nuevo
pozo es preciso remontar a escala unos 25 m., pen-
dular 4 6 5 m. hasta hacer pie en un pequefio
peldafio, o puente rocoso, cubierto de arcilla, desde
donde se domina a la vez el pozo del Péndulo ¥y
el nuevo pozo (pozo de la Muleta).

Este es mas amplio que los precedentes y en
su interior puede escucharse el ruido de una pe-
quefia cascada, la primera de la sima. Su profun-
didad es de 46 m. y, sin duda alguna, aparte del
Gran Pozo, es el mas bello de la sima.

La secciéon de su base es considerablemente re-
ducida y estd ocupada por un amontonamiento de
negros bloques, que sélo permiten el paso del agua,
No obstante, a 6 m. de altura, remontando a lo
largo de un relleno no muy seguro, se pudo encon-
trar un pasadizo entre bloques. Llegando asi, al
final de una corta bajada, a una espzcie de pequefia
y cadtica sala cuyo horadado suelo permite suponer
la existencia de un hueco subyacente., Después de
un corte a pico de 4 m. y uno o dos estrecha-
mientos, que precisan desescombrar, se llega a una
nueva vertical, la séptima de la sima (pozo Juana
de Arco de -28 m.).

La falta de material decide la vuelta del equipo
a la superficie, adonde llega en la mediodia del
dia 10. En el ascenso del Gran Pozo se ha cruzado
con un segundo equipo, también de tres personas,
que desciende para continuar con las exploraciones.
Esta combinacion les ha permitido reducir el nu-
mero de idas y vueltas del cable en vacio, pues, en
superficie, las maniobras no son nada simples.

El sistema de enrollado del cable no pudo ser
acabado a tiempo y fue preciso acoplar los dos
tornos: el torno a motor, situado delante, arrastra
el cable que va enrollando detras el torno a pedales
(aquél que habia sido utilizado en 1966). La sincro-
nizacion del conjunto, que necesita la presencia de
5 personas, requiere pues una conjuncién perfecta.
Si a esto se aflade el hecho de que los gases del
escape del motor apestan la atmodsfera hasta hacerla
casi irrespirable, que las comunicaciones con el pozo
son practicamente inexistentes desde que el motor
se pone en marcha, y que el cable se deftiene en

el descenso, infaliblemente, sobre el escaléon de
-193 m., con riesgo de soltar alguna piedra cuando
se engancha en las asperezas de la pared, se con-
cibe que tengan que limitar al maximo las idas y
vueltas del cable en vacio.

Para el segundo equipo la exploracién comienza
ciertamente a 450 m. de profundidad y precisan
transportar el material hasta el limite alcanzado
por el equipo precedente, El nuevo pozo a explorar
(Juana de Arco) tiene una profundidad de 28 m.

El comienzo es estrecho, casi en gatera. Los
grandes bloques, a través de los cuales es preciso
deslizarse, estan acufados entre las paredes del pozo
y, visto por debajo, lo que parecia primero una pe-
quefia sala caodtica aparece ahora como escombpro
suspendido.

Acabado el descenso se reunen sobre una plata-
forma confortable; mas abajo comienza una nueva
vertical, de paredes irregulares. El resto de las es-
calas se instala en este pozo (pozo del Duelo de
-50 m.), desciende uno de los exploradores y hace
pie en un saliente a 25 m. de profundidad. No
quedan escalas para continuar y parece que Solo
una parte ha sido descendida.

El retorno comienza, la sucesion de pozos es re-
corrida en senfido inverso y en la noche del dia
10 al 11 el equipo alcanza la superficie

El dia 11 el primer equipo, al que se afiade un
cuarto elemento, desciende nuevamente a la sima.
El tiempo apremia y éste serd el ultimo intento
antes de finalizar la campafa.

La exploracion del pozo, descendido en parte por
el equipo precedente (Duelo), es terminada. En efec-
to, a 50 m. de profundidad finaliza éste en un es-
combro y sin esperanzas de continuacién, La roca,
a ese nivel, esta veteada de calcita blanca.

En razon al temor de haber alcanzado el final
de la sima el pozo es bautizado con el nombre de
pozo del Duelo.

Mientras se retira el material dos de los espe-
le6logos quedan en la boca del pozo averiguando
el origen de una corriente de aire, y descubren, de-
tras de un gran bloque, el comienzo de un vasto
pozo al cual se dirige la citada corriente. Instalan
las escalas y después de un comienzo acrobatico
descienden en el vacio unos 20 m., y 10 m, mas
contra la pared. A 30 m. de profundidad hacen pie
sobre un escombro, pero no se trata mas que de un
peldafno, relativamente amplio, y una nueva vertical
de solo 9 m, les permite avanzar en profundidad
(pozo del Hueso de -30 y -9 m.).

En la base existe una especie de sala, de unos
10 m. de diametro a lo sumo, que se trata de un
escombro acufiado entre las paredes de un vasto
pozo y constituye una terraza de la sima, ILa ver-
tical se eleva muchos metros por encima y no es
posible divisar el comienzo, pero vista su posicidn,
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y la de algunas infiltraciones que la afraviesan,
este pozo debe comenzar poco mas o menos bajo el
pozo de la Muleta y constituir su prolongacion.
Bajo el escombro el pozo continta y la exploracion
puede proseguir.

Tres pozos contiguos, de una quincena de metros
de profundidad, son descendidos, pero ninguno da
lugar a continuaciones importantes. En uno de ellos,
no obstante, por una fisura, se aprecia un nuevo
pozo paralelo.

Una vez mas —el hecho se repite a lo largo de
toda la exploracién de la sima— es necesario cam-
biar de pozo para continuar el descenso. No fue
necesario penetrar por la fisura, pues a nivel del
escombro se encontré una grieta que permitié el
paso. El vacio donde desemboca es considerable:
se trata de un nuevo pozo que hace el numero 11
del abismo (pozo de la Marmita de -42 m.).

Los 10 primeros metros de descenso, relativa-
mente dificiles, son contra la pared, y los 30 res-
tantes en el vacio. A 20 m. de profundidad se
puede hacer pie, si se desea, sobre un pequefio pro-
montorio suspendido, horadado por una marmita
de erosién acanalada abierfa en uno de sus lados.
Por ello este pozo se llamd pozo de la Marmita.

A 40 m. de profundidad hacen pie sobre un es-
combro con bloques de buen tamafio —uno de ellos,
regado por una cascada que cae por el pozo, bascula
un poco (mas tarde sera llamado “Piano de Cola”)—.
Si este bloque llegase a resbalar podria obstruir la
continuacién de la sima. A su lado se abre, efec-
tivamente, un pequeiio conducto vertical horadado
en la roca y la pequena cascada y la corriente de
aire pasan por alli.

Se desciende facilmente, sin material, y algunos
metros mas abajo desemboca en una pequefia ro-
tonda cuyo suelo presenta varios orificios negros.
De aqui parte un nuevo pozo (pozo del Techo de
-20 m.) que hace el numero 12 del abismo. Los gui-
jarros arrojados al vacio acusan unos 20 m. de
profundidad. Estdn ya a -570 m. y la base de este

pozo no debe estar lejos de la cota -600 m. Su

forma es casi circular, pero a los cinco metros se
ensancha bruscamente. Las piedras, tiradas en obli-
cuo, caen sin tocar las paredes y parece, del modo
como resuenan al tocar fondo, que éste es profundo
¢se trata de una galeria? En todo caso este pozo
es diferente al resto, la corriente de aire es muy
perceptible, y parece muy prometedor.

De nuevo el material es insuficiente, pero esta
vez no queda tiempo para que un cuarto equipo
tome el relevo, y los espeledlogos regresaran a la
superficie sin saber que, a pocos metros de donde
ellos han llegado, se abren unas inmensas galerias.

Comienza por consiguiente el retorno a la super-
ficie y el desequipamiento de la sima. Este no pudo
acabarse y los sacos de material se dejan en la

cota -450 m., en la pequefa sala cadtica. El motivo
estd en la superficie, donde una violenta tempestad
de lluvia y granizo cae sobre el campamento y hace
sentir sus efectos en la sima, pues aparecen cas-
cadas que no existian y las ya conocidas caen con
mucha mas agua.

El dia 13 se decide la evacuacién del campa-
mento de superficie, a fin de permitir un poco de
reposo para todos.

El dia 16, a las 11 de la mafiana, cinco miembros
del equipo descienden a la sima y terminan de
recoger el material, empleando 17 horas, Los tornos
y el campamento son desmontados y el material
es bajado al valle.

Asi termina la campafia de exploraciones de este
aflo en la sima del Cueto, donde han conseguido
llegar a una profundidad de -570 m.

LAS EXPLORACIONES DE AGOSTO DE 1968

La sima se vuelve cada vez mas importante y
esta vez las exploraciones deben comenzar a partir
de -570 m.; por tanto no es conveniente que los
mismos equipos que instalan el material, en los
pozos ya conocidos, sean los que prosigan la explo-
racién. La duracién del proceso necesario para la
instalacion ya habia alcanzado en 1967 casi 24 horas,
y haciéndose excesivamente largo aumentaria el
riesgo de accidente. Se impone, por tanto, una dis-
tribucion del trabajo.

Los primeros equipos descenderan, unos detras
de otros, cargados de material, a fin de equipar los
pozos hasta la cota alcanzada en 1967. Llegaran
después los equipos de exploracion propiamente
dichos, que descenderan casi sin equipaje con el
fin de reservar sus fuerzas al maximo para el
fondo.

Disponian este aflo de 16 personas susceptibles
de ser enviadas a la sima, de entre las cuales mas
de 12 podrian ser utilizadas para la exploracién.
Esta cifra doblaba casi la del afo precedente, pero
de todas formas era insuficiente y seria necesario
enviar a clertos equipos varias veces a la sima.
Debia establecerse pues un sistema de relevos, que
permitiera realizar el trabajo lo mas descansada-
mente posible, para los diferentes equipos.

El tiempo apremia y la campafia no debe durar
mas de 20 dias,

De otra parte, la subsistencia del campamento
de superficie, que necesita subidas diarias de mate-
rial y provisiones desde el campamento base, cons-
tituye una pesada carga.

La experiencia de 1967 les habia ensefiado que,
por el mal tiempo y con los medios de que dis-
ponen, era dificil permitir residir durante mas de
4 6 5 dias seguidos a cada miembro de la expe-
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dicién en el campamento de superficie. Ademas les
hacia falta atender, simultdneamente, el avitualla-
miento del campamento de superficie, los trabajos
del torno y la exploracién. Deciden entonces que
cada equipo efectlle, sucesivamente, cada una de
estas tres tareas, en ronda, lo que les permitira
escansar periodicamente en el campamento base
del valle del Ason.

E]l torno a motor esta a punto. El mecanismo de
enrollado del cable y el sistema de escape de los
gases estan terminados, lo cual simplificara el tra-
bajo del equipo de superficie. Por el contrario, las
comunicaciones en el Gran Pozo son frecuentemente
defectuosas, y las idas y vueltas del cable causan

algunos incidentes. Para disminuir al maximo el

numero de maniobras, y evitar el riesgo de enganche
del cable cuando éste desciende vacio, se ha previsto
que, en lo posible, los equipos descenderan uno a
uno y se relevaran a la altura del Gran Pozo,

Del 8 al 19 de agosto, 11 equipos van asi a suce-
derse sin interrupciéon. El ntimero de personas por
equipo se fija en 3 para instalar el material en la
sima, y en 4 6 5 para retirarlo. En lo concerniente
a la exploracién los equipos seran de 2 personas,
seleccionadas de forma que permita obtener el ma-
ximo rendimiento.

Cada espeledlogo tiene autonomia total para la
bajada y subida de los pozos, pues la técnica a
utilizar lo permite: descenso con el “descensor” y
cuerda sencilla, y subida a escala con auto-segu-
ridad. Los pozos pueden asi ser recorridos sin pér-
dida de tiempo.

El desarrollo de la expedicion concebido de este
modo ha proporcionado, en conjunto, resultados
satisfactorios y la progresion en la sima fue impor-
tante este ano que relatamos.

El dia 5 comienzan a subir material desde el
campamento base.

El 6, por la tarde, finaliza la instalaciéon del
campamento de altura.

La subida general se realizé el dia 8. El material
pesado lo suben 4 mulos por el camino de Rolacia,
y el resto los miembros de la expedicion por el de
Socueva. Unicamente el equipo encargado del torno,
y el que equipard de material la sima, permane-
ceran en el campamento de superficie, los demas
bajaran al campamento base.

En la noche del 8 al 9 se termina la instalacion
del torno y pueden comenzar los descensos. A las
2 de la madrugada el primer “equipo instalador”
penetra en la sima. Su trabajo consiste en instalar
una linea telefonica en el Gran Pozo de -302 m.
y después equipar con escalas y cuerdas los 5 pozos
siguientes (pozo del Algoddén de -55 m.; P. 7 de
-7 m.; P, 8 de -8 m.; pozo del Péndulo de -50 m.
y el pozo de la Muleta de -46 m.), tarea que realizan
en 17 horas (véase la fig. 7).

En el exterior llueve casi sin parar desde que
comenzo el mes, y en la sima cae agua en varios
pozos mojando las ropas de los espeledlogos. Tanto
en la sima como en el campamento de superficie
se acrecentan las dificultades.

El segundo “equipo instalador”, compuesto por
2 personas, desciende en el momento en que el pri-
mero sube el Gran Pozo. Su tarea no es mucha:
simplemente instalar la linea telefénica hasta donde
ha llegado el primer equipo y depositar alli una
bolsa con provisiones., Terminan su trabajo mucho
mas rapidamente de lo previsto y llegan al pie del
Gran Pozo demasiado pronto para que el tercer
equipo, que estd subiendo del campamento base,
pueda relevarle. Tienen pues que subir el Gran Pozo
escalonadamente, y un miembro del equipo de su-
perficie desciende al escaldén de -193 m. para ayudar
el paso del cable.

El dia 10, el tercer “equipo instalador”, com-
puesto por 3 personas, desciende a la sima. Alcanza
rapidamente la pequefia sala caodtica a -450 m.,
donde fue depositada la bolsa con provisiones, y
contintia la instalacién de la sima. Se equipa el
pozo Juana de Arco de -28 m., mientras que el pozo
del Duelo de -50 m. es dejado de lado por no tener
continuacion. Sucesivamente se equipan y descien-
den los pozos del Hueso Superior, de -30 m., y del
Hueso Inferior, de -9 m. y el de la Marmita, de
-42 m., llegando asi al punto alcanzado en 1967,
conviniéndose que este equipo continlie la explo-
racion, pues tiene material suficiente para descender
al pozo inexplorado del pasado ano (pozo del Techo
de -20 m.) .(véase la fig. 7, n.0 25).

Se instala el resto de las escalas y desciende un
espeledlogo. A los 5 m. de profundidad queda en el
vacio y todo el resto del descenso lo efectia en la
oscuridad, lejos de las paredes. Se trata efectiva-
mente de una galeria. A 20 m. de profundidad hace
pie sobre unos bloques de gran tamafio que parecen
constituir el suelo, ¥y a medida que descienden sus
dos compaferos la galeria se ilumina, y pueden
comenzar a distinguir su forma. La altura de la
galeria es de unos 15 m. y su anchura de 20 m., y
esta atestada por amontonamientos de bloques de
todos los tamanos.

En el techo, el agujero por donde se desciende
se ve demasiado pequefio en comparaciéon con las
dimensiones de la galeria, y si se hubiera alcanzado
ésta por otro acceso distinto de la sima del Cueto,
es probable que nunca hubieran sospechado la exis-
tencia de tal sima. Unicamente, algunas filtraciones
que caen de la béveda en ese lugar podria haberles
hecho levantar la cabeza, pero incluso les hubiera
sido dificil distinguir el orificio del pozo.

Dos posibilidades se ofrecen al equipo: explorar la
galeria hacia el Norte o hacia el Sur, y ambas son
intentadas sucesivamente (véanse las fig. 6, 7 y 8).
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Hacia el Norte, la progresion es relativamente
facil y los blogues menos numerosos que del otro
lado. Una terraza estrecha, adornada por numerosas
estalactitas conicas y ‘“coliflores”, permite avanzar

sin dificultad contra la pared Oeste. Mas alla un

escombro parece cerrar el paso (varios bloques estan
amontonados casi hasta el techo), queda felizmente
un paso y la galeria prosigue del otro lado. La
exploracién se detiene alli, al menos por el Norte.

Hacia el Sur, por el contrario, no hay mas que
bloques amontonados y el suelo de la galeria no es
visible en ningin momento. Desde la horizontal el
escombro se levanta bruscamente hasta una altura
de 150 m. y es preciso, para continuar avanzando,
escalar los numerosos bloques mas o menos ines-
tables. Se sube asi unos 60 m, y casi el escombro
llega a rozar la béveda de la galeria; en el punto
mas alto de éste es suficiente levantar los brazos
para tocar el techo (véase la fig. 7).

Del otro lado de este paso todo estad oscuro. No
son visibles ni la béveda, ni las paredes, ni el mismo
suelo: parece que la galeria desemboca en una vasta
sala (sala de las Once Horas) y uno de los miembros
del equipo cree reconocer en ésta una de las partes
conocidas de la cueva Cafuela (SAN MIGUEL, 1971).

La exploracion no puede continuar porque la
reserva de carburo ha quedado en el Ultimo pozo
y hay que pensar en la vuelta. Regresan pues a la
base de la sima y, pozo tras pozo, comienza la su-
bida de los 590 m. que les separan de la superficie.
Llegan a la pequefia sala cadtica, a -450 m., que es
donde se encuentra el teléfono y comunican los
descubrimientos al equipo de superficie,

El dia 11, entre las 5 y las 7 de la madrugada,
el cuarto equipo toma el relevo del precedente al
nivel del Gran Pozo. Esta compuesto por 2 personas,
que con muy poco material estan encargadas de
explorar y topografiar, y asi alcanzan réapidamente
la galeria, a -590 m., donde su trabajo comienza.

La direccion elegida es la Sur, que con un poco
de suerte les conducira a la cueva Coventosa
(HUMBEL, 1966), La gran sala (sala de las Once
Horas) donde terminé el equipo precedente, es explo-
rada y posteriormente topografiada. Se extiende de
Este a Oeste en unos 240 m. con una anchura
maxima de 70 m. y una altura que apenas alcanza
los 20 m, (véanse las fig. 7y 8).

La parte oriental de esta gran sala se asemeja
mucho a la galeria de acceso a ella misma: la
béveda se eleva en gradas sucesivas, mientras gue
grandes blogues apilados elevan simultdneamente
el nivel del suelo, Al cabo de 100 m. de progresion
la sala parece terminarse por este lado, sin que
otra galeria haya sido vista.

Sin embargo, hacia la parte Oeste de la sala la
exploracién es mucho mas facil. No hay casi bloques
y el terreno es poco accidentado. Una vasta pedrera,

en forma de media luna, ocupa el lado Sur de la
sala, adosada contra la pared y a la que tapa casi
en toda su altura. Las piedras que la forman son
de pequefio tamafio en la parte mas alta y aumentan
a medida que se acercan a la base de la pzsndiente.
En el extremo Oeste de la sala la béveda se hunde
bruscamente y el escombro, que en cualquier otra
parte apoya contra la pared, se encuentra aqui
arrastrado hacia abajo. Es el comienzo de lo que
han dado en llamar ‘“Gran Pedrera”; una especie
de escombros poco estables que deben descenderse
con precaucion. Unos 60 m. mas abajo se llega a
una nueva sala, mas alta y mas estrecha que la
precedente. El suelo es caotico, obligando a una
progresion lenta y a la vez penosa (véase la fig. 8).

En el extremo Este de esta nueva salg parece no
existir continuacién, fuera de un pequefio pozo de
unos 10 m. de profundidad que se abre en la pared
Norte. Hacia su parte Oeste, por el contrario, parece
prolongarse bastante lejos, y en vista de lo cual se
decide detener alli la exploracién, pues tienen como
norma topografiar sistematicamente todo lo que
descubren y el levantamiento del plano de la sala
dz las Once Horas les llevaré mucho tiempo.

De vuelta al pie de la sima, después de un corto
descanso, deciden internarse hacia el Norte, alcan-
zando el limite del equipo precedente y continuando
la exploracion. La galeria, en conjunto, se vuelve
horizontal, con numerosos bloques y aumento de su
anchura. A unos 300 m. de la base de la sima des-
cubren, contra la pared Oeste, un pozo de aproxi-
madamente 15 m., donde cae una cascada, con una
entrada muy pequefia que no permite el paso. Mas
alla los bloguss escasean, la galeria estd muy con-
crecionada y es mucho més acojedora de aspecto.
Avanzan sobre una terraza cubierta de estalagmitas,
de columnas, de excéntricas, ete. Sobre algunas esta-
lactitas y estalagmitas se desarrollan eflorescencias
de “nieve de las cavernas”. Se trata de concreciones
blancas, como copos, muy fragiles, constituidas por
la acumulacién de finas agujas de una variedad de
la calcita (lublinita) (Es un mineral muy raro y no
se le considera como independiente, sino como una
variacion del carbonato calcico. Se encuenfra en
determinadas cuevas. La lublinita es un agregado
de cristales de CO,Ca muy pequefios que forman un
polvo muy fino. Los cristales del carbonato cdalcico
crecen en una orientacién determinada del mineral)
(DANA, PALACHE, BERMAN y FRONDEL, 1951;
DEER, HOWIE, y ZUSSMANN, 1963). Existen tam-
bién en otros puntos de la sima y especialmente en
la base del pozo del Algoddn, y en otras cavidades
del macizo (cuevas Coventosa y Cafiuela) con for-
mas muy variadas. Pero aqui, en esta sima, pre-
sentan la particularidad de desarrollarse, prefe-
rentemente, sobre la cara Norte de las concreciones,
recordando un poco al musgo sobre un lado de

R
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los arboles en los paises donde sopla el viento
Norte.

Unos 60 m. mas lejos se llega a un cruce de
galerias (Encrucijada de la Nieve) de forma casi
perfecta: la galeria de acceso estd cortada, casi en
angulo recto, por una galeria de diametro mas
pequefio. Hacia el Este se termina rapidamente la
galeria por un pozo de -20 m. aproximadamente;
mientras que, hacia el Oeste, a los 40 m., se obstruye
la galeria casi hasta el techo por un muro de arcilla,
dificil de escalar, En medio de la encrucijada hay
grandes blogues, alguno de los cuales estd cubierto
por una capa de “nieve de las cavernas” y “bolas

de algoddn”, con un espesor que llega a veces a

los 10 em (véase la fig. 8, n.o 20).

Hacia el Norte, la galeria sigue en la misma di-
recciéon. Su seccién, muy simétrica, es como la de
un ‘“as de pica” cuyo pie hubiera sido ensanchado
desmesuradamente. Ambas paredes estan bordeadas
por una estrecha terraza y el fondo de la galeria
ocupado por grandes bloques. Al cabo de 60 m. las
terrazas se acaban y el suelo vuelve a ser uniforme.
Los bloques van apareciendo cada vez de mayor
tamano, y al cabo de algin tiempo es tal su amon-
tonamiento que impide el paso. El escombro se
puede rodear por su izquierda, pasando entre los
bloques y la pared, pero al cabo de un centenar de
metros se une totalmente a la béveda impidiendo
el avance.

Vuelven al pie de la sima, pero esta vez para
remontar los 590 m. de pozos. Al pasar por la ‘“sala
Cadtica”, hacia -450 m., donde esta el teléfono, co-
munican a la superficie las novedades de la explo-
racion,

Un quinto equipo, también de 2 miembros, toma
el relevo en la exploracién. El dia 12, a las 5 de
la mafana, se cruzan los dos equipos. El cuarto,
lespués de 28 horas de exploracion, alcanza la
supezrficie, mientras que el quinto comienza el des-
censo de los pozos.

Su tarea consiste en avanzar la exploracion
hacia el Sur, al pie de la “Gran Pedrera”. De camino
toman algunas fotos en la galeria. Descienden la
“Gran Pedrera”, llegando a la sala inferior y con-
tinuando hacia el Oeste. Asi avanzan, entre bloques,
unos 300 m. y comprueban gque las dimensiones del
conducto son parecidas, por tanto, lo que el equipo
precedente habia tomado por una sala no consti-
tuye mas que el comienzo de una gran galeria fosil
(galeria del Chicarrdn), que parece continuar bas-
tante lejos, hacia el Oeste (véase la fig. 8).

El pozo de -10 m., que anteriormente citamos y
que se abre en una pequefla prolongacién al lado
derecho de la Gran Pedrera, es descendido, En su
base existe un segundo pozo que parece tener unos
20 m., pero no tienen material para explorarlo y
lo dejan para otra ocasion.

A la vuelta, tenian la intencion de descender a
un pozo, sondado en -56 m., que se abre cerca de
la base de la sima, pero, una vez en la sala de las
Once Horas no encuentran el paso para salir de ella,
perdiendo varias horas en registrar metodicamente
las paredes. Cuando llegan por fin al pozo, resulta
que se encuentran al limite de sus reservas de ilu-
minacion, viéndose obligados a posponerlo y a subir
hacia la superficie sin pérdida de tiempo; la cual
es alcanzada el dia 13 a las 15 horas, después de
haber pasado 34 horas en el interior.

Un sexto equipo toma el relevo. La intencion de
los 2 miembros que le componen es de explorar el
amontonamiento de blogques que habia detenido al
cuarto equipo en su avance hacia el Norte, para
ver si es posible ganar terreno en direcciéon a la
cueva Cafiuela (SAN MIGUEL, 1971).

Durante varias horas exploran, uno tras otro,
todos los intersticios que hay entre los bloques, sin
encontrar ningun paso. Este trabajo, particularmente
penoso, no les permite iniciar nuevas exploraciones
y el equipo retorna a la superficie, llegando a ella
el dia 14 a las 6,30 horas.

El dia 15, por la mafiana, se reemprende la explo-
racion. La topografia de las galerias, efectuada por
el cuarto equipo, ha sido puesta en limpio; lo que
permite ver mas claro y hacerse una mas exacta
composicion de lugar,

Deciden que el séptimo equipo reanude la explo-
racion de la galeria del Chicarrdn, e intente llegar
lo mas lejos posible. Este equipo, compuesto de 3
personas en lugar de 2, esta bien elegido y es eficaz.

Llegan rapidamente a la base de la sima, pe-
netran en la galeria Sur, atraviesan la sala de las
Once Horas, descienden la Gran Pedrera y alcanzan
el limite explorado por el quinto equipo. Mas alla,
la galeria continltia con parecidas dimensiones: en
algunos puntos su anchura pasa de 40 m., por una
altura de 20 a 30 m. lo que la hace una de las
mas vastas de las conocidas en el macizo, Bloques
de diverso tamafio cubren el suelo completamente,
y para avanzar es preciso escalar o rodearlos.

Al cabo de 200 m. encuentran una zona con agua.
En efecto, una pequefia cascada que surge de la
boveda salpica los escombros., Es la primera en
500 m. de galerias y deciden lamarla “El Oasis”.
Después les es preciso buscar un paso en un amon-
tonamiento de grandes bloques, gque permita con-
tinuar la exploracion, Mas lejos se explora una pe-
quefia galeria inferior, que se desarrolla paralela-
mente a la galeria principal, (galeria de los Cris-
tales) cuyas paredes estan cubiertas por manojos
de gruesos cristales de yeso. Sobre algunos bloques,
por encima de los cuales debié de pasar el agua
en otro tiempo, se desarrollan figuras muy parti-
culares: hileras de grandes cristales verticales de
yeso rodeando una zona, donde aparece la super-
ficie desnuda de la roca.
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Mas adelante, unos 560 m. después del Oasis, la
galeria fo6sil, cuyo tamafio ha disminuido progre-
sivamente, deja paso a una galsria estrecha y ele-
vada, muy diferente (galeria de las Terrazas), ¥y
para llegar a ella es preciso descender a escala un
corte de 5 m. Carece casi de bloques y en cambio
su suelo estd cubierto por una capa de residuos de
concreciones pulverizadas (véase la fig. 8).

En este tipo de terreno se puede avanzar rapida-
mante, pero, a pesar de todo, al cabo de 120 m.
tienen que detenerse. El suelo, que ya presentaba
algunos hundimientos, se interrumpe completamente
y un vasto pozo (pozo del Kas), corta la galeria y
ocupa toda su anchura (de 3 a 4 m. de media)
y su profundidad parece ser de un centenar de
metros.

No pueden descenderlo porque no tienen ni
cuerdas ni escalas, y deben contentarse con avanzar
un poco sobre una terraza gue se extiende sobre é€l,
con el fin de observar mejor los contornos. Antes de
iniciar el regreso arrojan al pozo un saco de plastico
lleno de piedras, pues en el caso de que desembo-
case en una de las zonas conocidas de la cueva
Coventosa, este saco podra servir de sefal, Lo mas
pronto posible, un equipo del campamento base de-
bera ir a la cavidad para asegurarse de ello.

Para ganar tiempo, habian convenido que el
octavo equipo alcanzase al precedente antes de que
llegase a la superficie. El dia 16, hacia la 1 de la
madrugada, se internan en la sima. El trabajo de
las 2 personas que le componen consiste en seguir
las huellas del equipo anterior, con el fin de topo-
grafiar lo descubierto. El encuentro de ambos equipos
se efectia a nivel del pozo de la Marmita.

Una vez en la galeria deciden intentar el descenso
del ultimo pozo descubierto (pozo del Kas). Ellos
son, en efecto, los Unicos que pueden hacerlo, puesto
que, a su vuelta, tienen el encargo de comenzar el
desequipaje de la sima. Para esta empresa le .es
imprescindible, desde luego, reagrupar las escalas
y cuerdas dejadas en diferentes lugares de la ga-
leria y transportarlas cerca de 2 kilémetros, por
lugares que soOlo conocen en parte. Poco después
de la Gran Pedrera abandonan el proyecto, posan
los sacos de material y alcanzan sin carga el borde
del pozo del Kas. Le sondean con “topofil”, y la
sonda desciende sin dificultad hasta -75 m. Por su
posicion, este pozo no tiene muchas posibilidades
de desembocar directamente en la cueva Coventosa,
y deciden entonces topografiar la galeria que les
llevé hasta él, como estaba inicialmente previsto.

Vuelven donde dejaron los sacos con el material
y comienzan a levantar el plano. Tardan 4 6 5 horas
en llegar, topografiando, al Oasis y, como no se
encuentran mas que a la mitad del camino, de-
tienen alli su tarea y deciden regresar. Una vez
al pie de la sima comienzan a subirla, desequipando

los pozos sucesivamente, Esta tarea, en la que inter-
vienen varios turnos de equipos, finaliza el dia 19
por la mafana con el desmonte del torno y del cam-
pamento de superficie. Por la tarde, todos los
miembros de la expedicion se encuentran en el cam-
pamento base, y con ello finalizan las exploraciones
por este afio.

LAS EXPLORACIONES DE JULIO-AGOSTO DE 1969

En este afio decidieron consagrar la casi tota-
lidad del campamento de verano a la exploracion
de la sima del Cueto, y alargar la duracion de la
exploracién en 10 dias (del 20 de julio al 20 de
agosto).

Instalacion de nuevas técnicas.

Para las maniobras del torno disponen de un emisor-
receptor de radio, utilizando el cable de descenso.
Con este aparato pueden permanecer en comuni-
cacion permanente con el equipo del torno durante
el curso del descenso. Los riesgos han podido
ser asi considerablemente reducidos en el Gran
Pozo.

El descenso del cable en vacio lo hacian gracias
a un hilo de acero atado al extremo inferior del
cable, el cual era preciso enrollar en una bobina
especial fijada en la pared del fondo del pozo. El
hilo utilizado era hilo telefonico, lo cual permiti-
ria, en caso de averia en el sistema de transmision
por radio, pasar a comunicarse telefénicamente
(véase la fig. 7).

Al fondo del Gran Pozo instalan un sistema de
proteccion contra la caida de piedras. Se trata de
una malla, fabricada con cuerdas de nylon de 9 mm.
de mena, recubierta de telas de lona gruesa y fijada
a la pared por 6 “spit-rocks” (pitones de expansién),

" de forma que protegiera la entrada de la gatera del

pozo del Algoddén (en 1968, uno de los miembros de
la expedicién habia sido herido ligeramente en la
cara por una piedra, cuando atravesaba la citada
gatera) (véase la fig. 7, n.° 13).

En el resto de la sima el material que emplean
es similar al de 1968, pero en lo concerniente a las
cuerdas hicieron algunas modificaciones. Las pa-
redes de la mayor parte de los pozos estin recu-
biertas por una fina pelicula arcillosa, llena de
granos de cuarzo. Este revestimiento, particularmente
abrasivo, se adhiere a la funda de las cuerdas de
nylén, y después de 5 6 6 descensos provoca el
desgaste rapido de los “descensores” y de los “frenos
de autoszguridad” de duraluminio (en 1968, un solo
descenso a -600 m. deterioré completamente los 2
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tambores de un “descensor”). En el desequipaje de
la sima, a fuerza de rozar las cuerdas con las es-
calas, acaban por desgastar los peldafios, a veces
muy profundamente.

Las cuerdas que utilizaron en este afio estaban
recubiertas de una especie de barniz, y parece limité
en parte la fijacion de los granos de arena. Ademas
la propia funda era mucho mas resistente, y mien-
tras que en 1968 fue necesario reponer algunas
cuerdas en el curso de la expedicién (la funda habia
sido destrozada. por los rozamientos), las de 1969
resistieron perfectamente,

Métodos de exploracion.

A -600 m. de profundidad, en la galeria, habian
fijado los dos objetivos principales.

De una parte, la busqueda de una unién even-
tual con la cueva Coventosa, o con cualquier otra
cavidad del valle del Asdn.

De otra, el descenso del pozo sondado en -75 m.
(pozo del Kas) al final de 1968, y la continuacién
de la exploracion de la galeria, mas alld del pozo
citado.

Ambos objetivos deberan ser acometidos uno tras
otro, con lo cual limitaran la cantidad de material
a transportar hasta el fondo de la sima, y podran
suspender, provisionalmente, la exploracion del pozo
del Kas en el caso de que se realice la tan deseada
unién.

Para conceder una mayor eficacia a los equipos
de exploracién, habian decidido que éstos viva-
queasen en el fondo de la sima. A éste efecto habia
sido concebida una tienda de campafia especial, ins-
pirada en la que habian podido ver en 1968 en el
campamento subterraneo, a -500 m., en el “Gouffre
Berger” (Vercors, Francia). Debia servir a los equi-
pos encargados de la busqueda de la unién, es decir,
s6lo en la primera fase de la exploracidon, y seria
instalada lo mas cerca posible de la base de la
sima. Mas tarde los equipos vivaguearan mucho
mas lejos, en la galeria, bajo una tienda -clasica,
instalada cerca de la boca del pozo del Kas, y asi
la tienda especial no serd utilizada mas que por los
equipos que precisen descansar antes de la subida
de la sima (véase la fig. 7, n.0 30).

Este dispositivo fue desgraciadamente trastocado.
Un accidente, acaecido al final de julio en la cueva
Cafiuela, demor6 el desarrollo de la exploracion
varios dias. Faltos de tiempo, la instalacién del vivac
en la zona del pozo del Kas fue suprimida. La explo-
racion de éste ultimo tiene que hacerse a partir de
la tienda especial, instalada en la base de la sima,
y antes de cada descanso precisan atravesar cerca
de 2 kilémetros de galerias “con bloques”.

Informe de la expedicion.

Del 20 al 30 de julio, subida de material a la boca
de la sima, instalacién del campamento de super-
ficie y preparativos.

Dias 1 y 2 de agosto; dos equipos, de 3 miembros
cada uno, se suceden en el equipaje de la sima:
instalan las escalas y cuerdas desde -300 m. a
-600 m., prolongando el tendido telefénico hasta la
galeria e instalando la tienda especial cerca de la
base de la sima.

El dia 3, 2 espeledlogos descienden hasta -600 m.
para llevar los primeros sacos de material y provi-
siones al campamento, Durante el descenso queda
cortada, accidentalmente, la linea telefonica, y per-
manecen sin comunicacion con la superficie hasta
el dia 4 por la mafiana., En este tiempo toman
numerosas fotos de los diferentes pozos de la sima,
asi como de la galeria, y luego efectian una pros-
peccién, sin éxito, en la sala de las Once Horas,
antes de subir a la superficie y alcanzarla el dia 5
al mediodia.

El dia 4 descienden 3 miembros de la expedicion,
encargados de la busqueda de una posible unién
con la cueva Coventosa. Como al dia siguiente éste
equipo no habia llevado a feliz término su misién,
deciden que, a Ssu regreso, un nuevo equipo, de
3 personas, descienda; con el objeto de llegar al
pozo del Kas y realizar el descenso.

Parten hacia las 11 de la mafiana y una vez en
la galeria se unen a los 3 miembros del equipo pre-
cedente, Todos juntos, con su cargamento de ma-
terial, realizan el trayecto que les separa del pozo
del Kas, tomando fotos y completando la topografia
de la galeria del Chicarron.

El célebre pozo del Kas, sondado a -75 m. en
1968, es sondado de nuevo: la sonda llega esta vez
a -95 m. y no da la sensacion de gue haya llegado
al fondo. Se instalan 100 m. de escala y desciende
un espeledlogo. La pared es ligeramente inclinada
en los 50 primeros metros, después se vuelve com-
pletamente vertical. A -95 m. un escombro colmata
casi completamente el pozo; solo una fisura en la
roca permite ver, 5 m. mas abajo, una gatera,
que serda preciso agrandar si se quiere continuar
por este punto. Sin embargo, subiendo de nuevo
unos 20 m., se alcanza, pendulando, un vasto pel-
dafio de donde parten dos galerias descendentes.
La primera, hacia el Noroeste, finaliza enseguida.
La segunda da, al cabo de 15 m., sobre un nuevo
pozo (pozo de las Coliflores). Su entrada es estrecha,
pero suficiente para permitir el paso y podra ser
descendido. Para ello necesitaran volver con mas
material, y con tal motivo dejan el pozo del Kas
equipado de material para la vuelta (véase la fig. 10).

Antes de regresar al campamento subterraneo,
uno de los espeledlogos atraviesa la terraza que se
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extiende sobre el pozo del Kas y alcanza el suelo
de la galeria, al otro lado de éste, y realiza una
corta exploracion de un centenar de metros hasta
una nueva vertical, que sera necesario atravesar
por una nueva terraza.

El dia 6, por la mafiana, los 6 componentes del
equipo llegan al campamento subterraneo y dan
cuenta por teléfono de sus exploraciones. Luego de-
ciden tomarse un poco de descanso.

Entretanto, un nuevo equipo, compuesto de 3
miembros, comienza el descenso a la sima, con el
fin de relevar al equipo que descendié el dia 4 y
a un miembro del dia 5, caido enfermo.

Ya en la galeria, el dia 7 por la maifiana, este
nuevo equipo se dirige hacia la sala de las Once
Horas, pero no llegan a encontrar la entrada y
regresan al campamento subterraneo un poco des-
concertados, Se constituye, fusionando a éste equipo
con los 2 miembros restantes del equipo del dia 5,
un nuevo equipo de exploracion para el pozo del Kas.

Asi, el mismo dia 7, retornan al pozo del Kas
con el fin de continuar la exploracién (véase la
fig. 10).

Una vez alli, 2 de los espeledlogos quedan en
la boca del pozo mientras que, los 3 restantes, co-
mienzan el descenso. A -75 m., sobre el peldafo,
se reagrupan. Colocan material sobre el segundo
pozo (de las Coliflores) y lo descienden. No es muy
profundo, 16 metros en total. Su base estd entera-
mente colmatada por escombros, pero, 4 m. mas
arriba, un estrecho pasadizo, de 5 6 6 m. de largo,
les permite desembocar en la pared de un tercer
pozo, mas vasto y mas profundo (pozo del 7 de
Agosto).

La zona de partida es muy peligrosa y puede
derrumbarse en cualquier momento, por ello tienen
que tomar precauciones para no arriesgarse a un
accidente. La escala y la cuerda deben ser fijadas
de forma que no rocen con los escombros, y el
descenso debe hacerse sin sacudidas. No les queda
mas que 30 m. de escala y un poco mas de cuerda.
Estiman que no deben estar muy lejos del nivel
de base, pero ignoran todavia si les serd posible
alcanzarle.

Desciende uno de ellos, asegurado por los otros
2, y a -15 m. el pozo se desdobla: una pequefia
cascada que descendia por él desaparece por el pozo
lateral. Mas abajo, hacia -25 m. el pozo, desde
ahora seco, se divide en tres. Dos de las ramifica-
ciones son impenetrables y acaban a la profun-
didad de 8 m. La tercera, felizmente, parece con-
tinuar. A -30 m. de descenso se acaba la escala,
pero todavia queda cuerda y el pozo puede des-
cenderse por oposion. Este se estrecha cada vez
més y al final de la cuerda, hacia -45 m., no tiene
més de 50 cm. de ancho, oyéndose correr agua en
su fondo. Los 10 tltimos metros pueden bajarse

por oposicién, sin seguridad, y asi llegan al “rio”.
Su caudal es muy leve, de 1 a 2 1l/s aproximada-
mente, y el cauce muy estrecho, apsnas penetrable.
No es asi como se imaginaron fuera la red activa
de la cavidad, pero, lo mas importante, es a la
profundidad a que discurre y el sentido de la co-
rriente (véanse las fig. 10, n2 9, y 6, n° 8 y 9).

Después de realizar los levantamientos topogra-
ficos, y aunque algunos puntos quedaron impracisos,
la profundidad a que han llegado sera de alre-
dedor de -745 m., y el “rio” se encontrara alrededor
de los 230 m. de altitud. La corriente de agua sz
dirige hacia el Este, en direccion a la sala de las
Once Horas, 150 m. bajo la galeria de las Terrazas.

Estos datos aporfan argumentos suplementarios
para hacer casi depender esta red activa de la re-
surgencia de la Cubera (situada su boca bajo la
cueva Coventosa, a 185 m. de altitud, es una impor-
tante resurgencia perenne. Se la considera el dre-
naje de la red activa de la Coventosa: MUGNIER,
1969 a, p. 105-106; HUMBEL, 1966).

Hacen una rapida incursién “rio” abajo de unos
100 m., regresando después al punto de partida, y
comienzan la subida de los diferentes pozos hacia
la galeria, desequipandolos al mismo. tiempo. Re-
tornan al campamento subterraneo, que alcanzan
el dia 8 por la mafiana.

E! dia 8 por la tarde no quedan en este campa-
mento mas que 3 exploradores: 2 del equipo que
bajé el dia 5 y uno del 6. Este Ultimo decide es-
perar la llegada de un nuevo equipo de la super-
ficie, mientras que, los otros 2, parten para la ter-
cera exploracién hacia el pozo del Kas (el equipo
de refuerzo, nuevamente retrasado por averias de
la linea telefénica, tiene que hacer una reparacion
en condiciones, que no logra, y el descenso de esta
forma es muy arriesgado ,asi que deciden regresar
a la superficie).

El objetivo de este equipo que va a emprender
la tercera exploracion es el siguiente: franquear
por la terraza el pozo del Kas, luego el pozo si-
guiente (P. 62), e intentar continuar la exploracién
lo mas lejos posible, topozrafiando y anotando la
mayor cantidad posible de informacion. Al regreso
tendran que transportar la totalidad del material
hasta el campamento subterraneo.

Parten rapidamente, recorren la sala de las Once
Horas, la galeria del Chicarron y la de las Terrazas,
llegando al pozo del Kas. Lo sobrepasan y 100 m.
mas lejos rodean el segundo pozo (P. 62), sondado
en 62 m., y luego un tercero que parece menos pro-
fundo. Mas alla la progresiéon es mas facil, y la
galeria no excede de 5 m. de anchura, pero su
altura parece ser de 20 a 30 m, Primero es recti-
linea, para curvar después bruscamente, hacia la
derecha, al cabo de algunos cientos de metros. A
partir de este recodo la red se vuelve mas activa,
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y en muchos lugares hay aportaciones laterales
procedentes de chimeneas, Una de ellas, mas impor-
tante que las otras, es el origen de un talud de
escombpros calizos y gredosos que es necesario atra-
vesar (véanse las fig. 8 y 9).

Continta la galeria en zigzag poco mas de
200 m. y, mas alla, un amontonamiento de bloques
la obstruye, siendo preciso atravesarlo por una ga-
tera. Al cabo de unos 50 m. finaliza la galeria en
un profundo pozo de unos 60 m. pero el eqguipo
no lleva con él material bastante para descenderle
y tienen que regresar (véase la fig. 9).

Volviendo sobre sus pasos, en la galeria, reparan

a su izquierda, algunos metros por encima del suelo, '

el comienzo de dos galerias supceriores. La primera,
de acceso relativamente facil, se termina rapida-
mente en un pozo semejante al precedente. El acceso
a la segunda, por el contrario, es mas problematico.
La pared es vertical, sin asideros. A 3 6 4 m. de
altura existe, felizment2, un saliente rocoso que
parece soélido. Logran lanzar una cuerda y des-
pués de comprobada su solidez sz izan hasta la
galeria.

Esta es amplia y parece continuar, y después de
una subida arcillosa y de un estrachamiento se
divide en dos. Un vasto talud de escombros, que
parte de la galeria de la izquierda, viene a morir
a nivel de la bifurcacion. Hacia la derecha el suelo
de la galeria es horizontal y arenoso, y parece mucho
mas acojedora. Es en esta direccién donde el equipo
encamina la exploracién. Al cabo de algunos metros
la galeria desemboca en la pared de una sala. El
relleno arenoso gque la cubria ha sido evacuado en
parte por un pozo lateral, y por eso el fondo se
encusntra algunos metros mas bajo, respecto a la
galeria. Para descender basta con dejarse deslizar
a lo largo del muro de arena. Del otfro lado con-
tintia la galeria, pero solo por algunos metros
puesto que pronto es interrumpida por un darrumbe
de gruesos blogques, cubiertos de arcilla, que, por
escalones sucesivos, conduce al borde de un nuevo
pozo (P. 15), sondado en 15 m. Para ellos este pozo
marca el final de la expedicién, Del otro lado pa-
rece que se apercibe la entrada de una galeria, pero
ninguna terraza, ninguna cornisa, les permite al-
canzarla.

De vuslta a la bifurcacion, emprenden la explo-
raczion desl segundo ramal. El talud de escombros,
bastante insstables, sube hasta una sala de un tipo
muy particular (sala de la Brecha). Su parsd Sur
esta constituida por un muro calizo, rectilineo, y
algo inclinado hacia el Norte, Todo el resto de la
sala (béveda y paredes), esta excavada en una
especie de brecha muy mal consolidada (gruesos
bloques urgonianos envueltos por una matriz arci-
llosa). A juzgar por las superficies pulidas y estriadas
que se observan sobre la pared caliza, parece que la

brecha no sea parfectamente estable. El derrumba-
miento de esta sala (sala de la Brecha) es pro-
gresivo, facilitado por una pequefia aportacion de
agua: que es responsable de su formacion y del
talud de escombros que le estd asociado.

Gracias a un desprendimiento entre los estratos
es posible acceder hacia el Oeste, encontrandose
pronto una nueva sala (sala en Declive), mas vasta,
pero también termina, hacia el Norte, en un amon-
tonamiento de escombros. La sala de la Brecha y
esta nueva sala estan ademas situadas a conti-
nuacion la una de la otra, y ambas se desarrollan
en el limite entre la caliza pura y una zona de
amontonamientos de escombro, gque por el momento
es dificil de explicar.

En la base de la sala en Declive, en la pared
Sur, existe una abertura. Se introducen por ella los
2 espeledlogos y, al cabo de algunos metros, de-
sambocan en la pared de un pequefio cafdn, a
unos 10 m. del fondo de éste. Es probable que se
trate de la galeria por la que ellos han llegado a
las salas (galeria de las Tarrazas), Ante la impo-
sibilidad de comprobarlo directamente (seria nece-
sario descender al fondo del cafién, y no tienen su-
ficiente material), se contentan con arrojar nume-
rosos bloques, con la esperanza de identificarlos a
la. vuelta, pero luego no verian ni rastro de ellos.
Ademas, una vez que la topografia es pasada a
limpio, se dan perfecta cuenta de que el cafidén esta
emplazado mas al Oeste que la galeria de acceso.
Su exploracion estd pues por hacer.

Al regreso topografian con detalle todo lo que
han descubierto, y toman algunas fotos. Luego, una
vez llegados al pozo del Kas, recojen el material
y le trasladan, a través de la galeria del Chicarron
y la sala de las Once Horas, hasta el campamento
subterraneo.

Encuentran allli al tercer compafero, gue -ha
estado esperando en vano, durante 20 horas, la
llegada del equipo de refuerzo.

Después de alglin tiempo de descanso, deciden
retornar juntos a la superficie. No queda, en efecto,
bastante tiempo para una cuarta exploracion y cada

-uno se provee, pues, de un saco de material y, uno

a uno, abandonan el campamento, llegando al
exterior el dia 9 por la noche,

Al dia siguiente un primer equipo, de 4 parsonas,
desciende, con el fin de comenzar el desequipaje
de la sima. Esta tarea va a ser prontamente rea-
lizada, pues estan habituados a las técnicas de este
género de ejercicios. El primer equipo desmonta el
campamento de -600 m. reagrupa el material y le
traslada hasta la pequefa sala cadtica (-450 m.),
desequipando los pozos que hay bajo ella. Después,
un segundo equipo de 5 miembros recoje los sacos
de material de -450 m. y les transporta, siguiendo
la misma técnica, a través de los restantes pozos
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hasta la base del Gran Pozo, donde son elevados
por el tormo.

Luego, después de una noche de descanso, es
necesario desmontar el torno y todos sus accesorios,
recoger las tiendas de campafia, y subir la carga
de los mulos hasta la parte de arriba de la dolina
en que esta emplazada la boca de la sima.

Por fin, cuando los mulos han iniciado el des-
censo, solo queda repartir el resto del material en
las mochilas y, grupo tras grupo, todos los miembros
aun presentes en Pefla Lavalle caminan con sus
pesadas mochilas por el sendero que les conducira
al campamento base, donde van a poder reposar.

LAS EXPLORACIONES DE 1971

No tenemos noticia de si se han realizado explo-
raciones en la sima a lo largo del afio 1970, sin
embargo contamos con un pequefio informe de las
realizadas en 1971 por el SCD.

Siguiendo los pasos de la expedicién de 1969,
comienzan por llegar al limite explorado de las ga-
lerias en su parte Oeste (sala de la Brecha-sala en
Dezclive) y descienden un pozo de 15 m, de pro-
fundidad situado al final de la galeria de las Te-
rrazas. A continuacion ponen todo su esfuerzo en la
exploracion del pequefio cafion, en lo alto del cual
se habia tenido que detener la expedicién de 1969,

situado al Sur de la sala en Declive. Descienden
sobre la pared del cafién hasta su fondo, situado a
15 m. de profundidad, explorandolo en ambas direc-
ciones. Dos pozos, situados al Este y al Oeste de lo
qua han podido recorrer en el cafién, de alrededor
de 70 y 50 m. de profundidad interrumpen el cafion
en ambas direcciones y la exploracion tiene que
terminar por falta de material,

Uno de los pozos, concretamente el del lado
Oeste, da sobre una red activa.

Es muy posible que el cafién continie mas alla
de la boca del pozo de 70 m. pero el atravesar
este pozo, muy ancho, se presenta muy dificil.

La exploraciéon del cainén Este ha sido continuada.
Este desemboca en una zona muy laberintica. La
exploracion de todas las ramificaciones elimina toda
esperanza de continuacidén, aunqgue, la orientacién
de esta galeria, el cambio de aspecto del cafién
que, partiendo de una grieta vertical de 40 a 50 m,,
sz horizontaliza en una red concrecionada, y el des-
cubrimiento de dos cadaveres de mariposa y de una
arafia viva, les hace pensar que es posible la comu-
nicacidn con las cuevas del lado Oeste del valle
del Ason,

Se contintla topografiando todos los descubri-
mientos y una vez terminada ésta tarea realizan
una nueva tentativa de exploracién del pozo que se
encuentra préximo a la base de la sima, sondado
en 56 m. que se muestra de nuevo infranqueable
(pozo en forma de reloj de arena con derrumbes).
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DOCUMENTOS TOPOGRAFICOS

RED KARSTICA DE LA SIMA DEL CUETO

PRINCIPALES CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

DESARROLLO (MEDIDO SOBRE EL PLANO A ESCALA 1/1.000).

Galeria de Juhué.

Al norte de la base de la sima: 660 m.
Al sur de la base de la sima: 210 m.

870 m.

Sala de las Once Horuas.

Longitud maxima: 235 m.

Anchura madxima: 70 m.

Altura médxima: 15 m. aprox.
Superficie: 11.840 metros cuadrados

Galeria del Chicarrdn.
Longitud: 1.075 m.

Anchura médxima: 40 m.

Guleria de las Terrazas.

Longitud: 855 m., de los cuales 600 m. son en lin2a recta.

Zona de Arriba (galerias superiores).

Longitud: 210 m.

Varias.

Longitud: 130 m.

Desarrollo del conjunto de salas y galerias: 3.375 m.

PROFUNDIDAD DE LOS POZOS (POR ORDEN DE IMPORTANCIA
Y SOLO DE MAS DE 10 m.).

a) Pozos descendidos,

Gran pozo de la sima del Cueto: 314 m., de los cuales
302 m. en vertical.

Pozo del Kas: 95 m.
Pozo del Algoddén: 55 m.
Pozo del 7 de Agosto: 55 m.
Pozo del Péndulo: 50 m.

Pozo del Duelo: 50 m.

Pozo de la Muleta: 46 m.

Pozo de la Marmita: 42 m.
Pozo de Juana de Arco: 28 m.
Pozo del Hucso Superior: 20 m.
Pozo del Techo: 20 m.

Pozo de las Coliflores: 16 m.

b) Pozos sondados con «topofil», pero no descendidos.

Pozo de la segunda terraza (a continuacién del pozo
del Kas): 62 m.

Pczo de lcs derrumbes de la galeria de Juhué: 56 m.
Pozo de la Zona de Arriba (galerias superiores): 15 m.

Los levantamientos topograficos han sido realizados por
Bénédict HUMBEL, Bruno DRESSLER, Jean-Jacques vy
Michel CHAUVIN, durante las campanas ecspeleoldgicas
de los anos 1968 y 1969.
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Ficura 6.—Perfil general de la red kdrstica de la sima del Cueto.

Significado de los niimeros:

w

Campamento de superficie.
Sima del Cueto (véase el detalle del perfil de los pozos que publicamos aqui, fig. 7).

Galeria de las Terrazas de 855 m. de longitud (600 en linea recta) (véase la planta
de las galerias que publicamos aqui, fig. 8, n.° 3).

Galeria del Chicarrén de 1.075 m. de longitud (véase la planta de las galerias que
publicamos aqui, fig. 8 n.° 10),

Sala de las Once Horas de una superficie de 11.840 metros cuadrados (véase la
planta de las galerias que publicamos aqui, fig. 8, n.0 13; y el detalle del perfil,
fig. 7, n.° 27).

Campamento subterrdneo de 1969.

Limite de la exploracién en el extremo Oeste de las galerias en 1969 (véase el
detalle de la planta que publicamos aqui, fig. 9).

Pozo del Kas de 95 m. de profundidad (véase el detalle del perfil que publicamos
aqui, fig. 10).

Riachuelo subterrdneo (limite mdas profundo de la cavidad explorado en 1969 con
una profundidad de -745 m.) (véase el detalle del perfil que publicamos aqui, fig. 10).

Galeria de los Cristales.
El Oasis.

La Gran Pedrera (véase el detalle del perfil que publicamos aqui, fig. 7, n.0 26; y de
la planta, fig. 8, n.9 12).

Galeria de Juhué (véase la planta de las galerias que publicamos aqui, fig. 8, n.0 18).

Altitud cero.

Realizado por B. HUMBEL en 1971, adaptado para el presente trabajo por ]. A.

SAN MIGUEL RUIZ.
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Ficura 7.—Perfil de la sima del Cueto y detalle de los pozos y técnicas.

Significado de los niéimeros:

1. Entrada de la sima del Cueto (altitud 975 m.).
2. Campamento de superficie.

3. Galeria del Torno.

4. Linea telefénica.

5. Cabria.

6. Torno.

7. Freno sobre cable.

8. El Gran Pozo (314 m.).

9. Escalén de -193 m.

10. Nicho de -273 m.

11. Linea telefénica.

12. Bobina de descenso del cable en vacio.

13. Malla de protecciéon contra la caida de piedras.
14. Sujecién de la linea telefénica.

15. Estrechamiento.

16. Pozo del Algodén (55 m.).

17. Pozo 7 y pozo 8 (de 7 y 8 m. respectivamente).
18. Pozo del Péndulo (50 m.).

19. Pozo de la Muleta (46 m.).

20. Sala Cadtica.

21. Pozo de Juana de Arco (28 m.).

22. Pozos del Hueso (superior: 20 m.; inferior: 9 m)).
23. Pozo del Duelo (50 m.).

24. Pozo de la Marmita (42 m.).

25. Pozo del Techo (20 m.).

26. La Gran Pedrera.

27. Sala de las Once Horas.

28. Caos de bloques.

29. Pozo sondado en 56 m.

30. Campamento subterranes de 1969.

Realizado por B, HUMBEL en 1971, adaptado para el presente trabajo por J. A. SAN
MIGUEL RUIZ.
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Figura 8.—Planta: de las galerias de la sima del Cueto, situadas a partir de -600 m.
aproximadamente,

Significado de los nidmeros:

1. Sala de la Brecha (véase la planta en detalle que publicamos aqui, fig. 9).
2. Pozo de 15 m.

3. Galeria de las Terrazas.

4. Pozo (sin explorar ni sondear),

5. Pozo de 62 m.

6. Pozo lateral (sin explorar ni sondear).

7. Pozo del Kas (véase el perfil en detalle que publicamos aqui, fig. 10).
8. Pozo de 5 m.

9. Galeria de los Cristales.

10. Galeria del Chicarrén,

11. Pozo lateral con dos tramos de 10 y 20 m. de profundidad, respectivamente,
12. La Gran Pedrera,

13. Sala de las Once Horas.

14. Pozo de 40 m,

15. Pozo de 56 m, (intentado su descenso varias veces).

16. Lugar donde desembocan los pozos de la sima del Cueto.

17. Pozo (sin explorar ni sondear).

18. Galeria de Juhué.

19. Pozo de 15 m.

20. Encrucijada de la Nieve.

21. Pozo de 20 m.

22. Muro de arcilla.

23. Obstruccién por escombros.

Realizado por B. HUMBEL en 1971, adaptado para el presente trabajo por J. A. SAN
MIGUEL RUIZ,
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Ficura 9.—Planta detallada de la extremidad Oeste de las galerfas de la sima del Cueto:

Zona de Arriba (galerias superiores) y galeria de las Terrazas.

Significado de los nameros:

&N

7.
18.
19.
20.
21
22,

Sala en Declive.

Obstruccién por amontonamiento de escombros.

Pequeiio canén explorado en 1971.

Corte a pico, hasta el fondo del pequefio cafién, de 15 m. (explorado en 1971).

Final de la galeria de las Terrazas en un pozo inexplorado de aproximadamente
60 m. de profundidad.

Chimenea.

Sala de la Brecha.

Caos de bloques (estrechamiento).

Paso con lanzamiento de cuerda.

Pozo.

Relleno arenoso, evacuado en parte por un pozo lateral.
Pozo de 15 m.

Pozo sondeado en 15 m.

Pequefia cascada,

Escombros (caliza y gres).

Base de pozo (chimenea) con pequefia cascada (las flechas de trazo sinuoso indican
la direccién de la corriente de agua).

Pérdida en profundidad.

Direccidén de la corriente de aire el 9/8/1969.
Aportaciones laterales de agua.

Meandro de reexcavacién.

Terraza.

Bloque acunado entre las paredes de la galeria de las Terrazas.

Realizado por B. HUMBEL en 1971, adaptado para el presente trabajo por J. A. SAN

MIGUEL RUIZ,
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Ficura 10—Perfil en detalle del pozo del Kas y sucesivos (red inferior), de la zona

Oeste (galeria de las Terrazas) de las galerfas de la sima del Cueto.

Significado de los ndmeros:

Galeria de las Terrazas,
Punto de anclaje de las escalas con «spit-rocks» (pitoncs de expansién).

Gran peldano situado a -75 m. (sefialado también en la planta con ¢l mismo ndmero)
(véase la seccidén a-b).

Fondo del pozo del Kas, a 95 m. de profundidad bajo la galeria de las Terrazas.
Queda también sefalado en la planta con el mismo nimero. La indicacién en clla
de p 20 senala la profundidad en metros (20 m.) entre el gran peldafio (3) y el
fondo del pozo del Kas (4) (véase la seccién a-b).

Galeria estrecha (véase la seccidén c-d).

Pozo de las Coliflores de 16 m. de profundidad.

Pasadizo estrecho.

Pozo del 7 de Agosto de 55 m. de profundidad en total (30 m. por lo menos e¢s
necesario descender a escala).

Red subterrdnea alcanzada el 7 de agosto de 1969 por Bénédict HUMBEL y con ello
el punto mds bajo de la cavidad -745 m. La flecha de trazo sinuoso indica la
direccidon de la corriente de agua,

Realizado por B. HUMBEL en 1971, adaptado para el presente trabajo por |. A. SAN

MIGUEL RUIZ,
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Forto N.© 6.—Vista del campamento de altura, situado en la misma dolina que la sima del Cueto, en
las proximidades de su boca, a 1.000 m. aproximadamente de altitud. Foto cortesia del Dr. CASTIN.

Foro N9 7.-—Torno a pedales,

utilizado en las primeras explo-

raciones de Jla sima del Cueto,

emplazado en la galeria del Torno

a la boca del Gran Pozo de

-314 m. Foto cortesia del Dr.
CASTIN.
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Foro N.© 8—Torno a motor que sustifuye al torno a pedales de la foto n.2 7, insta-
| lado a la boca del Gran Pozo de -314 m. en [a galeria de cntrada, galeria del Torno,
de la sima del Cueto. Foto cortesia del Dr. CASTIN.

Foro N.© 9—Preparativos para

el descenso a torno del Gran

Pozo de -314 m. de la sima del

Cueto. Foto cortesia del Dr.
CASTIN.
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Foro N.© 10.—Descenso a torno del Gran Pozo de -314 Foro N.° 11.—Paso de un espeleblogo del Spéléo-Club

m. de la sima del Cueto de un espeledlogo del Spéléo- de Dijon por el peldano de -193 m., en el descenso a

Club de Dijon. Obsérvese la forma tubular del pozo. torno del Gran Pozo de -314 m. de la sima del Cueto.
Foto cortesia del Dr. CASTIN. Foto cortesia del Dr. CASTIN.

Foto N.9 12—Un espeledlogo del Spéléo-Club de Dijon Foro N.© 13.—Tienda de campaia cspecial del vivac
cargado con dos bolsas de material, realiza el descenso subterraneo instalado en la galeria Juhué, a -600 m. de
del pozo 8 (P. 8 de la sima del Cueto con el «des- profundidad, en la sima del Cueto. Foto cortesia del
censor». A sus espaldas el tendido de hilo telefénico. Dy, CASTIN.

Foto S. DERAIN, 1969, cortesia del Dr. CASTIN.




CAVIDADES DE LA ZONA DEL DESFILADERO DE LA HERMIDA (Santander)*

Il PARTE

ESFRLEC CLUR BE SASADELL

Unién Excursionista de Sabadell

TORCA HOYO - CARABO

Situada en el término municipal de Bejes, Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X=i09-58 1% ¥=430 14" 26", Z =818 m.

Para localizarla hay que tomar el camino de
Bejes al Doblillo, y desviarse 10 m. a la izquierda
de la dltima curva, al final de una recta.

La cavidad comienza con una boca de 3x1 m.
obstruida por bloques. Tras un primer pozo de 27 m.,
con un rellano a los 6 y otro a los 24, que da paso
a una pequefla sala, encontramos un agujero de
reducidas dimensiones que comunica con otro ps-
queflo pozo de 3 m.

La torca, explorada en 1970, nos fue ensefada
por un pastor del pueblo.

Descripeion y topografia realizada por Miguel
Comes con la colaboracién de Salvador Farrés,
Miguel Farrés y Juan Amate.

TQRCA HOYO - CARABO
BEjEs (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970 —>

TORCA ABEDULES

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =00 58 28”; Y =43° 14’ 16”; Z =1.120 m.

Es de facil localizacién. Esta en El Doblillo, a
20 m. enfrente mismo de la casa de los Abedules
y 80 después de la torca del Valle, en direcciéon a
Bejes.

*  Descripcidn  espeleolégica y planos topogrificos
correspondientes a las expediciones de los afios 1970 y 1972.
La primera parte de esta relacion, expedicién del afio 1969,
fue publicada en Cuadernos de Espeleologia nimeros 5-6.

*0 mts-
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TORCA ABEDULES
BejEs (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970

Su entrada es estrecha, 0,4x 2,5 m. dando paso
a un pozo de 29,5, con rellanos a los 20 y 24 m., en
donde se encuentra otro paso estrecho.

Descripeién y topografia realizada en 1970 por
Miguel Comes con la colaboracién de los demaés
miembros del E.C.S.

TORCA COTERU - COLUMBRU

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:
X =00 57 59”; Y =43° 14’ 4”; Z =1.160 m.

Se encuentra en el camino que va de El Doblillo
a la mina de la Aurora, a 60 metros encima de la
segunda curva, de una serie de ellas que comienza
a unos 100 metros del cruce.

Se abre la boca de la cavidad con 5x2,5 m, pre-
sentando un Unico pozo de 38 m. A 4 m. del fondo
se encuentra una galeria que conduce a una sala
muy concrecionada, En el suelo de la sima existen
una gran cantidad de agujas.

La cueva, nos fue mostrada por un muchacho
del pueblo, de nombre Amado, en 1970.

La descripcion y topografia fueron realizadas
por Miguel Comes con la colaboracién de Salvador
Farrés, Miguel Farrés y Juan Amafte.

Eblo ques

Seccidn

.blo ques

planta

MConcre_
cion

TORCA COTERU - COLUMBRU
BEJES (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970
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TORCA TEJEO

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X — (09 57 11”; Y =48° 13",38”;, Z2=1.037 m"

Se llega a ella tomando el camino de Bejes a
los Invernales. Una vez alli seguir el camino de
la derecha y tomar, a 300 metros de este, un sen-
dero que conduce a ella sin pérdida alguna.

eq:0'5m.

TORCA TEJEO
BEJES (Santander)
Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970

La boca estd enclavada en una gran hondonada,
muy visible y de forma circular, de 12 m. de diametro.
Se trata de dos pozos, de 30 y 10 m., comunicados
por una rampa de 17 m, de desnivel en cuyo centro
se encuentra un bloque de hielo.

La boca fue localizada y explorada en 1970 en
compafnia de un muchacho de Bejes llamado Teo.

La descripcién y topografia fue realizada por
Miguel Comes, con la colaboracion de los demés
miembros de la E.C.S.

TORCA DEL RELOJ

Situada en el término municipal de Bejes, Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =100 58 8”; Y=43° 14 31”; Z =900 m.

Se localiza en la penultima recta, a la derecha,
del camino de Bejes a El Doblillo.

La entrada es reducida y se trata de un pozo
de 23 m. formado por una diaclasa.

Se encontré en 1970, tapada por varios bloques.
Al parecer el nombre procede del sonido que pro-
ducen las piedras al tirarse y chocar éstas contra
las paredes.

Topografiada por Francisco Farriol y Miguel
Comes. Descripcion de Miguel Comes.

secciones

232" 50' 52° 50'N

140°N

- ) 12

TORCA DEL RELO]J
BEJES (Santander)

Topografia: F. Farriol y Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970
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TORCAS DELCUETO DELCARRIL I Y II

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =00 57 28”; Y =430 13 42”; Z =1.163 m.

Se localizan siguiendo el sendero que conduce a
la torca Tejeo, en direccién al rio de Cervera y al
empezar la pendiente que lleva al torrente.

La torca Delcueto Delcarril I tiene una boca
de 2x1 m, que conduce a un pozo de 16.

La segunda torca tiene dos pozos de 2 y 4 m.
comunicados por una rampa.,

Se localizaron en compafiia de Teo, de Bejes, ¥

fueron descritas y topografiadas en 1970 por Miguel

Comes.

20mts,

0mts.

alzado

TORCAS DELCUETO DELCARRIL 1 y 2
BEjEs (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano-1970

TORCA VALLINES

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:
X =00 57 46”; Y =430 14’; Z =1.100 m.

Enieve
Heq=0%5m.
Bbloque 2

-132 mts.

TORCA VALLINES
BEjES (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano- 1970

Para localizarla se toma en Bejes el camino que
conduce a las Invernales de Panizales. Una vez alli
tomamos el camino que sale a mano derecha hasta
llegar al pie del Pico de la Aurora y subimos al
collado. La torca se encuentra al otro lado del to-
rrente.

Tiene una boca de 17x3 metros, que da paso a
un pozo de 39 m., desde donde por medio de otro
de 10, orientado a 300°, llegamos a un rellano. De
aqui parte la mayor vertical de la torca, con 50 m.
de profundidad y 10 de anchura media, en cuyo
fondo hay un gran bloque de hielo. La continuacién
se hace después por una galeria hasta llegar a un
resalte de 2,5 m. que comunica con una diaclasa,
orientada a 120°, en donde un gran caos de bloques
hace imposible la continuacion de la cavidad.
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El desarrollo total de la cavidad es de 132 m.

Esta torca se localiz6, explor6 y topografié en
1970 en compafija de un pastor del pueblo llamado
Manolo Alvarez. La descripciéon y topografia fueron
realizadas por Miguel Comes, colaborando en ello
los sefiores Francisco Farriol, Ramoén Aubert, Jordi
Morist, Jordi Ripollés y Miguel Farrés.

TORCA GARAMICIOS II

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =00 57 46”; Y = 430 14’; 2 =1.100 m.

Se encuentra situada en el camino que va de
El Doblillo a las minas de la Aurora, 20 m. abajo
de la ultima curva que hay a 100 m. del cruce.

Se trata de tres pozos de 37, 10 y 13 m., formados
por diaclasas de direccion 60, 75 y 100 grados res-
pectivamente. La comunicacion entre ellos se realiza

@ 2 0mts.

2q. curvas !
nivel=0'5m.

TORCA GARAMICIOS II
BEJES (Santander)
Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.CS. verano-1972

por medio de pequefias galerias. El ultimo pozo
tiene una pequefia circulaciéon de agua.

La cavidad nos fue mostrada en 1970 por Amado,
de Bejes. La descripeién y topografia corresponde
a Miguel Comes con la colaboracion de Miguel
Calero, Jorge Carreras y Agustin Guarch.

TORCA DEL RIO I

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:
X =00 56’ 59”; Y = 43° 13’ 30”; Z = 1.037 m.

TORCA DEL RIO I
Bejes (Santander)

Dibujo y topografia: F. Farriol
E.C.S. verano- 1970

Se localiza tomando el camino que va de Bejes a
los Invernales de Panizalez y desde alii siguiendo
el camino que va a las torcas de Tejeo y Delcueto
Delcarril, pero sin desviarse por el sendero que va
a ellos.
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La cavidad tiene dos entradas separadas unos
30 m. una de otra. La boca que se utiliza de entrada
tiene 8x3 m. y da paso a un pozo de 39 m. con
un rellano a los 28. Aqui continuamos en direccion
Sur hasta encontrar, a mano derecha, una estrecha
diaclasa, con orientacion Norte-Sur, que conduce
al final de la cavidad.

La torca consta de una red de diaclasas, situadas
a distintos niveles, con direccién general N-S, a
excepcion de la segunda boca que va SO-NE.

Nos fue mostrada por Teo, de Bejes, en 1970. La
topografia es de Francisco Farriol, y la descripcion
de Miguel Comes. Colaboraron los componentes de
la segunda campafia a los Picos de Europa, miem-
bros del E.C.S.

210°NM

Eeq=1 mt.
Bconcreciones

g B bloques
Pendl

--23 0°NM

TORCA DEL VALLE
BEjES (Santander)

Dibujo y topografia: Miguel Comes
E.C.S. verano - 1970

TORCA DEL VALLE

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =0° 58 25”; Y =43° 14’ 11”; Z=1.160 m.

Situada en El Doblillo, 100 m. enfrente de la
casa de los Abedules y a 80 de la torca del mismo
nombre,

La torca, de 2,5x1 m. estd enclavada en una
dolina y tiene una vertical tnica de 60 m., y dos
salas a -20 y en el fondo que reciben el nombre de
“Pendul” y “Dos”, respectivamente.

La exploracidon se efectud en 1969 y su descripeion
y topografia se hizo en 1970 en compania de un
muchacho de Begjes llamado Miguel.

La descripcién y topografia la efectud Miguel
Comes con la colaboracién de Salvador Farrés,
Miguel Farrés y Juan Amate.

CUEVA - TORCA CARACOL

Situada en el término municipal de La Hermida.
Sus coordenadas geograficas son las siguientes:

X= 09 581008 Y=%30 1% 55" Z=50 1.

La cavidad se encuentra a 2 km. de Panes en
direccion a Potes, 130 m. antes de que la carretera
cruce por primera vez el rio Deva.

Las dos bocas de que consta la cueva, una a
cada lado de la carretera, dan paso a un lago, que
atravesandole comunican con una galeria de arena
que ccnducz finalmente a un lago sifonado que
ofrece posibilidades de continuacion.

Localizada y explorada en 1969 y topografiada
en 1972 por Miguel Comes y Miguel Calero. Cola-
boraron los Sres, Jordi Carreras y Agustin Guarch.

Cucva - Torca Caracol. Lago del Sifén.
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CUEVA -TORCA CARACOL
LA HeErMIDA (Santander)

Dibujo: Miguel Comes
Topografia: Miguel Calero y Miguel Comes
E.C.S. verano - 1972

CUEVA DE LA RESPLENDA

Situada en el término municipal de Bejes. Sus
coordenadas geograficas son las siguientes:

X =00 58 37’; Y =439 14’ 42”; Z =550 m.

Se halla situada en el desnivel de la sierra de
Bejes hacia el rio Urdén, a unos 300 m. antes de
haber llegado a éste y una vez pasado el canal
de agua.

Mediante un descenso entre bloques se llega a
un espacioso vestibulo, al que aun ilumina la luz
exterior, Al cabo de recorrer 25 m. se remontan unos
bloques y comienzan a aparecer las primeras for-
maciones litogénicas, al mismo tiempo que se aprecia
una gran diaclasa que dio origen a la cavidad. A
continuaciéon la galeria se hace totalmente hori-
zontal y se recubre de sedimentos y bloques, hasta
conducir a un lugar donde la reflexiéon producida

por un sin fin de minusculos cristales da nombre
a la cueva, resultando un fenémeno curioso. La
galeria va ganando altura al mismo tiempo que
desciende precipitadamente hasta dar a la sala
Esteban-Mino. A partir de aqui la cueva se ensancha
y continta asi bastantes metros, hasta gue comienza
a ascender en rampa de 45°, formada por guijarros,
bloques y arena, y termina obstruyéndose en su
contacto con el techo. Se realizaron varios esfuerzos
para encontrar una posible continuacién, pero con
resultados negativos.

Desarrollo total de la cavidad: 378 m.

Desnivel boca-fondo: -+ 48 m,

La cavidad fue explorada y localizada en 1969
por el S.E.S. TALPS, pero hasta 1970 no fue topo-
grafiada.

La topografia fue realizada por Francesc Farriol,
y la presente descripcion por Ramén M.2 Pont.



198 ESPELEO CLUB DE SABADELL

CUEVA DE LA RESPLENDA
BejEs (Santander)

Dibujo y topografia: F. Farriol

planta E.CS. verano - 1970

b ¢ e

o |
e

vestibulto
. O

N[M

a o

i
- \esteban-minoy

cio ;
secciones g-

POZO DEL INFIERNO (NUEVAS GALERIAS)

Galeria y pozo de la Esperanza.

Fue localizada durante la campafa de 1970, Se
encontré el ultimo dia, cuando se intentaba hallar
la. continuacion del rio subterraneo, y su topografia
se dejé para 1972.

Pozo del Infierno, Descenso del Pozo de la Esperanza.

Comienza en una gatera ascendente de 17 m. de
longitud y 8 de desnivel, que desemboca en una
pequena sala de la que parte una gran diaclasa de
direccion 110°. Esta diaclasa —Pozo de la Espe-

Cueva de La Resplenda. Concreciones en una ramifica-
cién de la sala «Esteban - Mino».
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ranza— actia de engullidoras de las aguas del rio
en caso de crecidas, El fondo del pozo estd cons-
tituido por bloques desprendidos de la boveda y
grandes cantidades de arena.

GALERIA
‘)9

BE A

POZO DEL INFIERNO

(Galeria y Pozo de la Esperanza)
Dibujo: Miguel Comes
Topografia: Miguel Comes y M. Calero
verano - 1972

Galeria de la Viruela.

Se encuentra en la confluencia de las galerias
“Dz2ls Blocs” y “Del Romanaig”. Posee un lago de
unos 100 m. que termina en un caos de bloques,
aun sin explorar. El desarrollo total de esta galeria,
considerando ademas las pequenas ramificaciones
secas que posee, se eleva a 200 m.

Andlisis quimico del agua.
Resultados de una muestra analizada por el

Centro de Estudios, Investigacion y Aplicaciones del
Agua, con fecha 2-10-1970.

DR b ! O 8,0

Alcalinidad (T.A.C) ... 120,0 mg. CG,Ca/l.

Dureza total (Ca+Mg). 128,0 mg. CO,Ca/1.=12,8° Fr.
Conductividad a 20° C. 251,0 micromhos cm.

CIoORUMTEs .. 55 il -0 Lif 8,5 mg. Cl/1.
Shilfaiths ... .o .. o een 57 mg. SO,/1.
NEGFREGS ... o L. oo i 3,2 mg. NO,/1.
Sodio & ... ... ... ... 24 mg. Na/l.
BOtASIO et 5 s . 1,1 mg. K/1.
Calcio ... ... ... ... ... 40,1 mg. Ca/1l.
Magnesio ... ... ... ... 6,8 mg. Mg/1.

Historia de las exploraciones.

1969 (Semana Santa).

Descubrimiento de la cusva en compafia del
Sr. Caracol.
Exploracion de la cueva hasta la “Sala del Riu”.

1969 (Verano).

Permanencia de cinco dias en la “Sala del Vivac”,
durante los cuales se topografia la cueva y s
explora la “Sala del Llac”, “Sala desls Quatre” y “Ga-
leria Talps”. También se descubrid la “Galeria dels
Bloes” y “Galeria del Romanaix” que confluyen
en un siféon denominado “Lago de la Morena’”, asi
como otras ramificaciones de la cueva,

lago de la

% QaleriaN

la viruela

POZO DEL INFIERNO

(Galeria de la Viruela)

LA HerMIDA (Santander)
Dibujo: F. Farriol
Topografia: M. Comes y Farriol
E.C.S. verano - 1970
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Situacién del Pozo del Infierno y cavidades de Candua.

1. Pozo del Infierno.

2a y 2b. Entradas superiores de la torca Candua.
2c. Entrada inferior de la torca Candua.

1970 (Verano).

Al haber descendido la altura del “Lago de la
Morena’”, se consigue atravesar el sifén y recorrer
navegando unos 100 m. También se exploré una
pequefia galeria que se denomind “de la Esperanca’.
1972 (Verano).

Se desciende el pozo que da fin a la “Galeria
de la Esperanca’”.

En la actualidad, el desarrollo total del ‘“Pozo
del Infierno” es de aproximadamente 2.500 m. Los
objetivos previstos para futuras expediciones son:
tratar de continuar el “Lago de la Morena”, la
“Rampa del Fang”, y buscar nuevas ramificaciones
en las galerias del “Romanaix”, de “Els Blocs”,
“Talps” y en la “Sala del Fang”.

BIBLIOGRAFIA

Butlleti de la Seccié d’Espeleologia S.E.S. TALPS,
Centre Excursionista del Vallés, numszros 1 y 2.
Sabadell, 1969.

S.E.S. TALPS del Centro Excursionista del Vallés.
Cavidades de la zona del Desfiladero de La Her-
mida. Cuadernos de Espeleologia numeros 5 y 6,
pp. 231-250. Publicaciones del Patronato de las
Cuevas Prehistoricas. Santander, 1971.



AVANCE AL CATALOGO DE CAVIDADES DE LA PROVINCIA
DE SANTANDER (IV)

POR

JOSE LEON GARCIA

Presentamos en esta edicién del “avance al
catdlogo” un total de 89 cavidades, correspondicntcs
a los 11 municipios senalados a continuacion:

Liérganes (LI)
Limpias (LM)
Luena (LU)

Marina de Cudeyo
Medio Cudeyo (ME)
Miengo (MI)

Miera (MR)
Penagos (PE)
Pefiarrubia (PN)
Pesaguero (PS)
Puente Viesgo (PU)

(MA)

La sistematica empleada es la que llevan las
anteriores ediciones, Los municipios van ordenados
alfabéticamente. En el angulo superior derecho van
las siglas y el n.° de orden del municipio, seguido
del n.©9 general acumulativo del catalogo.

El resumen geolégico que encabeza las cuevas
de cada municipio fue tomado del Mapa Geologico
Nacional a escala 1:200.000 (hojas 4 y 11), compuesto
por el Instituto Geoldgico y Minero. Jesus Saiz de
Omefiaca amplio y precisé el tipo de materiales de
algunos de los municipios,

MUNICIPIO DE LIERGANES

Predominan en este municipio las areniscas y
arcillas del Cretacico Inferior. Aparece algo de
Jurésico con calizas y margas, También hay Trid-
sico (Keuper) compuesto de margas abigarradas
con yesos y jacintos de Compostela, asi como caliza
recifal masiva del Aptense (Pefia Cabarga).

PENA PELADA (Sima de). LI-1-134.
Localidad: RUBALCABA.
Datos: Situada en la parte superior de Pefa

Pelada. Consta de varios pozos.

NIDO (Cueva del), LI-2-135.
L.: RUBALCABA.
D.: Situada en la cara sur del Pico Levante,

préoxima al comienzo de los farallones que le carac-
terizan. El pico se encuentra frente a Pefia Pelada,
a mano izquierda de la carretera Liérganes-San
Roque de Riomiera.

PICO LEVANTE (Torca del). LI-3-136.
L.: RUBALCABA.
D.: Situada en la cara noroeste del pico del

cual toma su nombre. Ver cueva del Nido,

SUECA (Torca de la). LI-4-137.
L.: RUBALCABA.
D.: En el mismo pico y cara que la torca de

Pico Levante.

JOVARUCHA (Sima de). LI-5-138.
L.: RUBALCABA.
D.: Situada en el Pico Levante (ver cueva del

Nido). Tiene una profundidad aproximada de 45 m.

MUNICIPIO DE LIMPIAS

Predomina el Cretacico Inferior con areniscas
y arcillas (facies Wealdense), y calizas recifales ma-
sivas (facies Urgoniana). En algunos lugares afloran
también calizas y margas Jurasicas, La parte de la
ria contiene aluviones cuaternarios.

CREDO o MAZOAGUDO (Torca del), LM-1-139.

L.: LIMPIAS.

D.: Se desconocen.

R e Y
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OJO DE RUCOBA u
HOYO DE MOLINO (Cueva del).

L.: SENA.

LM-2-140.

D.: Su entrada coincide con un riachuelo al
que se llega por medio del camino que parte de la
iglesia.

PENA FLOR (Cueva de).
L.:. LIMPIAS.

LM-3-141.

D.: BEsta situada junto a la carretera que se
dirije a Sefia (km. 1,6), en las estribaciones del
pico Lacha.

Tomada del fichero del Ejército.

SENA (Cueva de),
L.: SENA.

LM-4-142.

D.: Se desconocen. Quiza se trate de la cueva
de Ojo de Rucoba.

CUEVA X X.
L.:. LIMPIAS.

LM-5-143.

D.. Situada en el lugar conocido por Salto del
Gato. Se inicia la cueva en una mina,.

MUNICIPIO DE LUENA

Compuesto casi exclusivamente por arenas, ar-
cillas y calizas del Cretacico Inferior. En alguna
zona, aflora Jurasico.

CAMPO LLANILLO (Cueva de).
L: SAN MIGUEL DE LUENA.

LU-1-144,

D.: Se desconocen. Al parecer existen otras
cuevas en su proximidad.

CHORRON (Cueva del),
L.. OCEJO.

LU-2-145.

D.: Su entrada se localiza encima de una cas-
cada, a la cual se llega desviandose en el km. 6
de la carretera a Espinosa de los Monteros, y atra-
vesando el rio.

PRADOS (Cueva de los).
L.: SAN MIGUEL DE LUENA.

LU-3-146.

D.: Se desconocen.
Tomada del fichero del Ejército.

MAZO (Cueva del).
L.: ENTRAMBASMESTAS.

LU-4-147.

D.: Se desconocen. Al parecer existen mas
cuevas en su proximidad.

PENA MAYOR (Cueva de).
L.: SAN MIGUEL DE LUENA.

LU-5-148.

" D.: Tiene 156 m. Se desconocen mas datos.
Tomada del fichero del Ejército.

OCEJO (Cueva de). LU-6-149.
L.: OCEJO.

D.: Se desconocen.
VALLONTO (Cueva de). LU-7-150.

L.. ENTRAMBASMESTAS.

D.: Se desconocen,

MUNICIPIO DE MARINA DE CUDEYO

Predominan materiales del Cretacico Inferior,
(calizas, margas, areniscas y arcillas). También hay
pequefios afloramientos ds otros materiales.

COBRE (Cueva del).
L.: PEDRENA.

MA-1-151.

D.: Se encuentra situada dentro del recinto del
golf. Se desconocen mas datos,

JUANA (Cueva de la). MA-2-152.
L.: PEDRENA.

D.: Se desconocen,

Tomada del fichero del Ejército.
MORO (Cueva del). MA-3-153.

L.: GAJANO.

D.: De reducidas dimensiones. Posee yacimiento
post-paleolitico, Junto a ella hay dos mas, también
pequenas.

ROTIZA (Cueva de).
L.: - UJANA.

MA-4-154.

D.: Rituada en el barrio de Ujana, junto a unas
casas y a 100 m. del mar aproximadamente.
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MUNICIPIO DE MEDIO CUDEYO

Determinados por una estructura tectéonica com-
pleja, aparecen materiales Triasicos (arcillas y
margas), Jurasicos (calizas y margas) y sobre todo
del Cretacico Inferior (areniscas, arcillas, margas y
calizas).

CALDERONES (Cueva de los).
L.. SOLARES,

ME-1-155.

D.: Situada junto al camino que conduce al
Alto de Pinaquera, en el barrio de Riod. La cueva
es pequena y de reducidas dimensiones. Tiene un
rio cuya salida forma la llamada Surgencia de la
Covachona, pero que en realidad se trata de la
misma cueva.

Coordenadas: X =00 04’ 10”; Y = 43° 22’ 307;
Z =130 m.

COVACHONA (Surgencia de la). ME-2-156.
L.: SOLARES.

D.: Ver la cueva de los Calderones.
GRACIOSA (Cueva de la). ME-3-15T7.

L.: SOBREMAZAS.

D.: Tiene enterramientos y ceramica. Se des-
conocen mas datos,

JUANON (Cueva de). ME-4-158.

L.:. SOLARES.

D.: Situada en la vertiente norte del Pico Cas-
tillo. Se desconocen mas datos.

PEMENTERA (Cueva de la). ME-5-159.

L.: SOLARES.

D.: Se encuentra en la ladera este del alto de
la Pinaquera, a muy poca distancia del barrio de
Riod. Es muy humeda y tiene un desarrollo apro-
ximado de 80 m.

Coordenadas: X =0° 04’ 10”; Y =43° 22’ 30”;
Z =130 m.

MORO (Cueva del). ME-6-160.
L. SAN SALVADOR.
D.: Se localiza a unos 200 m. del camino que

se inicia en las escuelas viejas. Tiene tres entradas
que interiormente se comunican y ramifican. Por

una de ellas penetra una pequena corriente de agua.
Coordenadas: X =0 07" 08”; Y =430 23’ 23”;
Z =10 m,

MOROS (Cueva de los).
L.: SAN VITORES,

ME-7-161.

D.: Situada en la ladera sur del Alto de la
Pinaquera. Su enfrada, de 12 m. de ancha por 3 de
alta, da paso a una gran sala de 40 por 30 m. apro-
ximadamente. En general, la cueva atravesé un
periodo clastico importante lo que dio lugar que
en la actualidad esta recubierto por abundantes
concreciones.

MUNICIPIO DE MIENGO

Predominan materiales Cretacicos (@Inferior y
Superior), esencialmente calizas, areniscas y margas.
Se han sefialado también calizas Lidsicas y Triasicas.

CURA (Cueva del).
L.: CUCHIA,

MI-1-162.

D.: Situada en el pico de La Barra, a media la-
dera, y mirando a la ria de Suances. Presenta una
sala de grandes dimensiones que continta por una
galeria cada vez mas estrecha, y que termina por
cegarse. Tiene interés paleontolégico.

BECERRO (Torca del).
L.: CUDON.

MI-2-163.

D.: Situada en el barrio de El Cotero. Comienza
con reducidas dimensiones, En el fondo existe una
gatera que posiblemente pueda continuarse. Tiene
unos 20 m., 10 de los cuales son en caida libre.

ARSENAL (Cueva del).
L.. CUDON.

MI-3-164.

D.: Es una pequeha cueva muy concrecionada,
y su entrada esta bastante obstruida. Atraviesa la
carretera, y tiene un desarrollo total de unos 25 m.
En su interior se encontré material bélico.

CUCHIA o DE LA PILA (Cueva de),
L.:. CUCHIA.

MI-4-165.

D.: Situada poco antes de llegar a Cuchia, en
un prado con afloramientos calizos, y cerca de una
tuberia que se dirije a la costa, Su entrada es
visible desde el pueblo.
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CUDON (Cueva de). MI-5-166.

L.: CUDON,

D.: Situada en el mismo pueblo de Cuddn. Tiene
3 comunicaciones al exterior, y un desarrollo topo-
grafico total de 2.014 m. Se trata de una cueva bas-
tante laberintosa, con superposicién de pisos, que
conserva, ain una red fluvial hipogea activa. Tiene
gran interés espeleoldgico y arqueoldgico.

Coordenadas: X =0° 19’ 30”; Y =43° 25 007
Z = 38 m.

Bibliografia: BEGINES RAMIREZ (A.): Resefia de
la cueva de Cudon. Cuadernos de Espeleolozia no 1,
pp. 9-15. Publicaciones del Patronato de las Cuevas
Prehistoricas. Santander, 1965. :

BEGINES RAMIREZ (A.): El yacimiento y los “maca-
rroni” de la cueva de Cudon. La Préhistoire, pro-
blémes y tendances, pp. 11-17. Ed. Centre National
de la Recherche Scientifique. Paris, 1968.

ALCALDE DEL Rio (H.): Varios objetos de los pri-
meros afios del cristianismo en la Peninsula. Tir.
aparte del Anuario del Cuerpo Fac. de Archiv.
Bibliot. y Arqueol. Vol. I. Madrid, 1934.

Dresco (E.) y HuBeRT (M.): Araneae Speluncarum
Hispaniae. Cuadernos de Espeleologia numeros 5-6,
pp. 199-205. Publicaciones del Patronato de las Cuevas
Prehistoricas. Santander, 1971,

DEeErROUET (L.), DrRESco (E.), Dury (M.) et NEGRE
(J.): Recherches biospeologiques dans les Monts
Cantabriques (Espagne, 1954)—Enumération des
grottes visitées (2éme campagne). Speledén, T. VI,
nameros 1 y 2. Oviedo, 1955.

MGCRCS (Cueva de los). MI-6-167.

L.: BARCENA DE CUDON.

D.: Situada en un bosque de eucaliptos, en el
monte Olorio. Se desconocen mas datos.

TORCA (Cueva de). MI-7-168.

L.: CUCHIA,

D.. Situada cerca de las canteras de Solvay.
Hay una pista que pasa muy cerca de ella. La cueva
se inicia en una rampa suave de unos 15 m. y
mas adelante presenta cenducciones en tubo a
presion, Su longitud total es de 65 m. con una
anchura media de 3 y una altura de 4.

VIDAL (Cueva de). MI-8-169.
L.:. BARCENA DE CUDON.
D.: En la falda de una colina a la que se llega

desviandose a la derecha, junto a un transformador,
en la carretera a Barcena de Cudon.

MUNICIPIO DE MIERA

Predomina el complejo Urgoniano (Aptense-Al-
bense Inferior), constituido por caliza recifal masiva.
El resto del terreno lo componen fundamentalmente
los deméas pisos del Cretacico Inferior, con arenas,
arcillas y calizas.

CARRETERA (Cueva de la). ME-1-170.

L.: MONTESANTE.

D.: Se localiza desviandose a mano derecha de
la carretera de Liérganes a San Roque de Riomiera.
Se desconocen mas datos.

COTERA (Cueva de la). ME-2-171.

L.. MIERA

D.: Tomada del fichero del Ejército, segun el
cual tiene 1.500 m. Se desconocen mas datos.

CUARTILLO (Torca del). ME-3-172.

L.:. MIERA.
D.: Situada en Pefia Sop:zfia. Segun la gente

del lugar es de boca pesquena pero de gran profun-
didad. Se desconocen mas datos.

CUBILLA MOJADA (Cueva de), ME-4-173.
L.: PUMARES.

D.: Se desconocen.
CUERVONA (Cueva de la). ME-5-174.

L.:. MIERA.

D.: Tomada del fichero del Ejército, segin el
cual tiene 600 m. Se desconocen mas datos.

PALICORDIA (Cueva de la). ME-6-175
L.: MIRONES.

D.: Bastante larga y muy conocida por los
vecinos de la localidad.

PALOMAR o FRANCES (Sima del). ME-T7-176.
L.: LINTO.

D.: Parece ser bastante profunda. Se desconocen
més datos.
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PIELAGO I (Cueva del).
L.: MORTESANTE,

ME-8-11717.

D.: Situada hacia el km, 7 en la carretera de
Liérganes a San Roque de Riomiera, en la otra
margen del rio. Es visible desde la carretera. Su
desarrollo, bastante laberintoso, es de 150 m. apro-
ximadamente. Tiene un importante yacimiento pre-
historico, Aziliense, excavado por el Museo de Pre-
historia de Santander, que proximamente serd
objeto de una publicacion editada por el Patronato
de las Cuevas Prehistoricas de la Provincia.

PIELAGO II (Cueva del).
L.: MORTESANTE,

ME-9-178.

D.: Situada a 30 m. a la izquierda de la anterior
y de caracteristicas muy similares. También tiene
yacimiento prehistoérico.

PRE (Sima de). ME-10-179.
L.: Barrio de PEDROSA.

D.: Se desconocen.
PALENCIANA (Cueva de la). ME-11-180.

L.: LA TOBA.

D.: Se llega a ella por el camino de los Ce-
rrillos, De regulares dimensiones, con una longitud
aproximada de 150 m. Tiene 3 bocas, a la misma
altura, distanciadas entre si 10-20 m, Se hallaron
restos de osos de las cavernas y de artiodactilos.

Coordenadas: X = 0° 02’ 10”; Y =43° 15 207;
Z — 440 m.,

MUCHACHO (Cueva-sima del).
L.: LA TOBA.

ME-12-181.

D.: De entrada regular, da a una sala donde
se halla una sima. Sus paredes presentan gran can-
tidad de fosiles (ostreidos). En Merilla es muy cono-
cida por haberse matado en ella un muchacho.

Coordenadas: X =0° 01’ 43”; Y = 43° 15 30”;
Z =300 m.

ESTALACTITAS (Cueva de las).
L: LA TOBA.

ME-13-182.

D.: La entrada se halla justo al borde del ca-
mino que bordea el monte Toba. Su boca, de 2 por
2 m., comunica a una gran sala en donde se en-
cuentra una sima.

Coordenadas: X =0° 02’ 10”; Y =43° 15 " 20”;
Z = 430 m.

MEANDROS (Cueva de los).
L.: LA TOBA.

ME-14-183.

D.: Situada en el lecho del rio Carcabal (mar-
gen izquierda). De boca diaclasada, conduce, a
través de unos bloques, a una pequefia sala cuya
continuacion es una galeria descendente (barrosa),
que da al cauce de un rio subterrianeo, en cuya
unién se sumen las aguas. El cauce es de forma
marcadamente serpenteante durante 40 m., al cabo
de los cuales se agatera haciendo dificil su conti-
nuacién. Tiene alguna otra galeria.

Coordenadas: X =10° 02° 10”; Y = 43° 15 207;
Z =360 m.

SUMIDERO (Cueva del).
L.: LA TOBA.

ME-15-184.

D.: Situada a 30 m. rio abajo, de la cueva de
los meandros. Por su gran boca de entrada penetra
el rio Carcabal cuando los sumideros anteriores son
insuficientes para drenar todo su caudal. La boca
conduce a una amplia galeria descendente que ter-
mina inundandose.

Coordenadas: X = 0° 02’ 23”; Y =43° 15 207;
Z =360 m.

BLOQUE (Cueva del).
L.: LA TOBA.

ME-16-185.

D.: Se trata de una pequeia cavidad al nivel
del rio que se hace penetrable cuando éste no lleva
agua. Es una galeria descendente que conduce a una
pequefla sala en donde pueden apreciarse dos sumi-
deros.

Coordenadas: X =0° 02’ 10”; Y = 43° 15 207;
Z = 360 m.

ESPINO (Cueva del),
L.: LA TOBA.

ME-17-186.

D.: Situada unos 40 m. por encima de la cueva-
sima de las estalactitas. Es una galeria con dos
bocas en sus extremos que tiene una profunda sima.

Coordenadas: X = 0° 02’ 05”; Y =430 15 287;
Z — 480 m.

SOPENA (Cueva de).
L.: MIERA.

ME-18-187.

D.: Situada a 3 km. de Miera, en el monte
Sopefia. Se desconocen mas datos.
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SALITRE (Cueva del). ME-19-188.

L.: AJANEDO.

D.: Situada a 30 m. de las tultimas casas del
pueblo ¥y a unos 20 sobre el rio Miera, en la base
de un farallon. Tiene pinturas prehistoricas, tres en
rojo y una en negro, que representan animales.
Fueron descubiertas por Sierra (1908) y posterior-
mente ampliado su numero por Alcalde del Rio. Su
desarrollo total es de 165 m. (1), (2), (3) y (4).

PUNTIDA (Cueva de la). ME-20-189.

L.: AJANEDO.

D.: Situada junto a la cueva del Salitre. Tiene
grandes dimensiones, con 125 m. de lengitud, 80 de
anchura y 15 de altura media. (1) y (3).

SAPO (Cueva del). ME-21-190.

L.: AJANEDO.

D.: Se encuentra al pie de un gran faralldn,
cerca del Salitre y Puntida. De escasa longitud. (1)
y ).

BIBLIOGRAFIA,

(1) AvrcarpiE DEL Rr1o (H.), BREUIL (H.) et SIERRA
(L.): Les cavernes de la région Cantabrique (Es-
pagne), Moénaco, 1911.

(2) CarBaLLo (J.): Cuevas oprehistoricas en
Santander. Altamira. Ampl. y rev. por M. A. Garcia
Guinea. Publicaciones del Patronato de las Cuevas
Prehistoricas. Santander, 1970.

(3) MUGNIER, (C.): El karst de la region de Ason
Yy su evolucion morfolégica. Cuadernos de Espzleo-
logia n.° 4, p. 117. Publicaciones del Patronato de
las Cuevas Prehistoricas. Santander, 1969.

(4) BREUIL (H.): Four hundred centuries of cave
art. Centre d’Etudes et de Documentation Prehis-
toriques. Montignac, Dordogne.

MUNICIPIO DE PENAGOS

El complejo Urgoniano cubre el norte de este
municipio, compuesto por las estribaciones occiden-
tales de Pefia Cabarga. El Triasico (Keuper), forma
una amplia franja de direccion E-W, compuesta
por margas abigarradas. Materiales del Cretacico
Inferior, fundamentalmente de facies Wealdense,
constituyen el resto del municipio.

CUEVONA (Cueva de la).
L.: SOBARZO,

PE-1-191.

D.: Situada en Pefia Cabarga, junto a la casa
de los guardas de la mina de hierro de Horconera.
Al parecer carece de interés.

LLANOS (Cueva de los).
L.: LLANOS.

PE-2-192.

D.: Tiene unos 30 m. La boca se encuentra
practicamente obstruida por un cono de derrubios
de origen exterior. Su interior estd totalmente cu-
bierto de coladas. Se llevaron a cabo unas catas,
sin ningun resultado.

PERA (Cueva de la).
L.: PENAGOS (EL ENCINAR).

PE-3-193.

D.: En una cata realizada a 300 m., aparecieron
utiles prehistéricos quizd Magdalenienses.

TOBALINA (Cueva de la).
L.:. CABARCENO,

PE-4-194.

D.: Tomando el camino que se inicia poco mas
arriba de un dep6sito y un abrevadero, y que con-
duce a la mina, hay que atravesar un puente y
continuar hasta el alto del monte. Es aqui, junto
a un montén de maleza, donde se encuentra la boca.
Tiene interés paleontolégico.

CUEVA X X.
L.: CABARCENO,

PE-5-195.
D.: Situada en el barrio La Mazuca. Se desco-

nocen mas datos.

MUNICIPIO DE PENARRUBIA

El subsuelo de este municipio esta contituido
principalmente por areniscas y arcillas Triasicas, y
Caliza de Montana.

ACEU (Torca).
L.:. LINARES,

PN-1-196.

D.: Se localiza al final del camino que sube
de Linares a la montafa, en direccién N-W. Con
un desnivel total de 10 m., esta cueva es interesants
por hallarse en su base un nivel impermeable que
produce pequenios estancamientos de agua. (1) y (2).

Coordenadas: X =0° 54’ 46”; Y =439 15" 307;
Z = 630 m.
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CANDUA (Cueva de).
L.: URDON,

PN-2-197.

D.: Situada al pie del “Canto Ardinoso”, a unos
100 m. del refugio de cabras del Sr. Caracol, La
cueva tiene dos entradas y su interior es laberintoso
por tener como directrices varias redes de diaclasas.
Su longitud es de 300 m. (1).

Coordenadas: X =00 56" 41”; Y =43° 16" 357;
Z = 320 m.

CANDUA (Torca de). PN-3-198.

L.: URDON.

D.: Situada 100 m. a la derecha del “Pozo del
Infierno”. Existe un pequefio camino que los co-
munica, Se trata de un pozo de 40 m. de desnivel
que en la actualidad esta practicamente fosil. (1).

Coordenadas: X =00 56’ 41”; Y =43° 16’ 307;
Z = 350 m,

CARNICERA DE PANES (Torca). PN-4-199.

L.: LA HERMIDA.

D.: Situada a unos 10 m. a la izquierda de torca
Columbru. Boca de reducidas dimensiones y bastante
dificil de localizar. Desnivel total: 20 m. (1).

Coordenadas: X =0° 54’ 46”; Y =430 15" 537;
Z = 1135 m.

CILONA (Cueva), PN-5-200.

L.: LINARES.

D.: Situada a poca distancia de torca Aceu. Se
desconocen mas datos.

COLUMBRU (Torca). PN-6-201.

L.:. LA HERMIDA.

D.: Para localizarla hay que partir de Linares
y llegar al “Paso de Hayo”. Una vez aqui hay que
andar unos 200 m. en direccion al desfiladero. Se
trata de un pozo de 90 m, con un rellano a los
70, No tiene ningun interés especial. (1) y (2).

Coordenadas: X =0° 54’ 46”; Y =43° 15 547;
Z = 1.140 m,

COSANDRI (Cueva de). PN-T7-202.
L.: ROZA.
D.: Tiene 44 m. de longitud. Se desconocen mas

datos.
Tomada del fichero del Ejército.

COTERU REJU (Torca de).
L.: LINARES.

PN-8-203.

D.: Situada debajo del camino que sube desde
Linares en direccion N-W., en medio de un caos de
bloques. De facil localizacion. La torca consta de
un pozo principal de 30 m. y una gatera de corta
longitud. (1) y (2).

Coordenadas: X =0° 54’ 16”; Y =43° 15’ 26”;
Z — 480 m,

PONT (Cueva del).
L.: LA HERMIDA.

PN-9-204.

D.: Situada en un pequefio camino que parte
del puente que atraviesa el rio en el “Coto del
Infierno”. Tiene 90 m. de longitud y szntido des-
cendente. (1).

Coordenadas: X =10° 56’ 55”7; Y =43° 16’ 357;
Z = 60 m.

PORQUERIZAS (Torca de las).
L.: LA HERMIDA.

PN-10-205.

D.: Se localiza subiendo por el camino que lleva
al “Paso del Hayo”, después de superar un fuerte
desnivel. Su boca es de buenas proporciones. La
torca consta de 2 pozos y una rampa que suman
75 m. de desnivel. El primer pozo tiene 40 m. de
vertical absoluta. (1) y (2).

Coordenadas: X =0° 54’ 46”; Y =430 15 45”7,
Z = 9656 m.

POZO DEL INFIERNO (Cueva del). PN-11-206.

L.. URDON.

D.: Situada en las proximidades dz la cueva
de Candua. La cueva es algo laberintosa de cons-
tantes ascensos y descensos, y con un desnivel total
de 85 m. Su desarrollo topografico total es de
2.057T m. (1).

Coordenadas: X =10° 56’ 44”; Y —43° 16" 327;
Z = 310 m.

SENDERUCO CAN (Torca).
L.: CALDAS.

PN-12-207.

D.: Su localizacién es bastante dificil, ya que
estd situada en medio de una fuerte pendiente sobre
el camino que va desde Coteru Reju hasta la torca
Aceu. Desde la torca es muy visible la ultima curva
de la carretera a Linares. Consta de un pozo Unico
de 10 m. (1) y (2),

Coordenadas: X =00 54 28”; Y =430 15 36”;
Z =790 m.
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YOZARCOS (Cueva de). PN-13-208.

L.: NAVEDO.

D.: Tomada del fichero del Ejército, segin el
cual tiene 600 m. Se desconocen mas datos.

BIBLIOGRAFIA,

(1) Butlleti de la Seccié6 d’Espeleologia S.E.S.
TALPS, Centre Excursionista del Vallés, n© 2. Sa-
badell, 1969. (En Catalan).

S.E.S. TALPS del Centro Excursionista del Vallés:
Cavidades del desfiladero de La Hermida (Santan-
der). Cuadernos de Espeleologia numeros 5-6, pp.
231-247. Publicaciones del Patronato de las Cuevas
Prehistoricas, Santander, 1971. (En Castellano).

(2) Butlleti de la Seccié d’Espeleologia S.E.S.
TALPS. Centre Excursionista del Vallés, n.© 1, Sa-
badell, 1969, (En Catalan).

MUNICIPIO DE PESAGUERO

Este municipio estd constituido fundamental-
mente por materiales carboniferos (Caliza de Mon-
tafia, pizarras y esquistos).

CINTOS (Cueva de los). PS-1-209.

L.:. CALOCA.

D.: Situada en la sierra del Arbol, por el ca-
mino de Caloca a Casa Negra. Se desconocen mas
datos,

MOROS (Sima de los). PS-2-210.

L.: CALOCA.

D.: Situada en la pefia de Cigal, por el camino
de Vendejo. Se desconocen mas datos.

MUNICIPIO DE PIELAGOS

La mayor parte del municipio esta formado por
materiales del Cretacico Inferior (areniscas y ar-
cillas de facies Wealdense). En la parte norte hay
ademas calizes, margas, areniscas y arcillas del
Cretacico Inferior y Superior.

HORNOCS (Cuevas de los).
L.:. MORTERA.

PI-1-211.

D.: Estan situadas en un lugar lamado Riba-
lafuente, en la base de un bosque de eucaliptus.
Una de ellas tiene en el lecho de su rio (fésil) varios
craneos empotrados. Para informes: Juan Herreros.
Granja, Mortera.

CARMEN ARIAS (Cuevas de).
L.. LIENCRES.

PI-2-212.

D.: Situadas cerca de la cueva de los Cirrios.
Son pequenas oquedades, muy cercanas unas de
otras, que se ciegan a los pocos metros de iniciarse.
1) y ).

CIRRIOS (Cueva de los). PI-3-213.

L.: LIENCRES.

D.: Situada en el monte de cota 235 (frente a
la desviacién a las playas) y al norte del monte
Picota. Su enftrada es pequefia, con un desarrollo
aproximado de 60 m. Tiene yacimiento prehis-
térico. (1) y (2).

CIRROS (Cueva de los). PI1-4-214.

L.: LIENCRES.

D.: Posiblemente se trate de alguna de las
cuevas de Carmen Arias.

COVALEJOS (Cueva de). PI-5-215.

L.: RENEDO.

D.: Vista de frente, su boca se asemeja a un
escenario. En el siglo pasado se descubrieron restos
paleontolégicos. (3).

MORTERA (Cueva de). PI-6-216.

L.:. MORTERA.

D.: Situada en el pueblo de Mortera, en lo alto
de una colina. Su estrecha entrada (0,8 m.) comu-
nica a una pequefia sala de la cual parte una ga-
leria descendenfe que conduce a otra pequeiia sala
muy concrecionada. (1),

BIBLIOGRAFIA,

(1) Derouer (L.), DrEsco (E.), Dury (M.) et
NEGRE (J.): Recherches biospéologiques dans les
Monts Cantabriques (Espagne, 1954) —Enumeration
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des grottes wvisitées (2éme campagne). Speleon, T.
VI, nimeros 1 y 2. Oviedo, 1955. .

(2) Dresco (E.) et HuBerT (M.): Araneae Spe-
luncarum Hispaniae. Cuadernos de Espeleologia
nameros 5-8, pp. 199-205. Publicaciones del Patro-
nato de las Cuevas Prehistéricas. Santander, 1971.

(3) Puic vy Larraz (G.): Cavernas y simas de
Espaiia. Madrid, 1896.

MUNICIPIO DE PUENTE VIESGO

En la parte norte hay caliza de montana (Car-
bonifero), areniscas rojas (facies Buntsandstein) y
arcillas abigarradas (Keuper), formando parte del
anticlinal Sierra del Escudo-Ibio-Villacarriedo. En
la parte sur calizas Jurasicas, materiales de facies
Purbeckiense y areniscas y arcillas de facies Weal-
dense,

CASTILLO (Cueva del). PU-1-217.

L.: PUENTE VIESGO.

D.: Situada en el Monte del Castillo, del que
tomd su nombre. Su valor cientifico fue descubierto
por H. Alcalde del Rio, quien la publico en 1906 al
tratar de otras cuevas de la provincia. La excavacion
mas completa la llevo a cabo el Instituto de Paleon-
tologia Humana de Paris, bajo los auspicios del
Principe de Moénaco. Su yacimiento es uno de los
que mayor numero de niveles ofrece, con un espesor
total de 18 m. y se halla expuesto en el Museo
Provincial de Santander. Contiene numerosas pin-
turas y grabados que caracterizan la fauna de la
época. Entre otras muchas, es de destacar la repre-
sentacion de un elefante, que junto con el del Pindal
son las tnicas representaciones de este proboscideo
que se conocen 2n la Peninsula, También es de

destacar la aparicion de un “cetro prehistorico”,

encontrados muy raramente,

Su longitud total estd préxima a los 300 m,, y el
actual Patronato de las Cuevas Prehistoricas de
la Provincia ha realizado importantes obras para
procurar un acceso coémodo a los visitantes. (1),
2), @)y 4.

CHIMENEAS (Cueva de las). PU-2-218.

L.: PUENTE VIESGO.

D.: Descubierta en 1953, en el Monte del Cas-
tillo, por el ingeniero don Alfredo Garcia, vocal del
Patronato de las Cuevas. Consta de dos plantas,
una debajo de otra, comunicadas por medio de simas.
Es en la galeria inferior donde se encuentran si-

tuadas las pinturas en negro y grabados que la
hacen famosa, albergando, también, abundantes
fenémenos litoquimicos, entre los que destaca la
gran profusién de estalactitas excéntricas.

Su recorrido total es de 160 m. y en la actualidad
sz halla acondicionada para las visitas. Junto con
esto, también corrieron a cargo del Patronato de
las Cuevas los trabajos de investigacion llevados a
cabo por el Seminario Sautuola para la publicacion
de un libro exclusivamente dedicado a esta cueva,
redactado por don Joaquin Gongzalez Echegaray y
editado por la Comisaria Nacional de Excava-
ciones. (5).

PASIEGA (Cueva de l1a).
L.: PUENTE VIESGO.

PU-3-219.

D.: Situada en el Monte del Castillo, a unos
200 m. de Las Chimeneas. Fue descubierta, en 1911,
por Obermaier y Wernert., En la actualidad la cueva
se encuentra dividida en dos partes con dos nuevas
entradas, debido a que la primitiva resultaba muy
dificultosa por tener que descender por una sima.
Entrando en la llamada Pasiega I y atravesando un
amplio corredor, se llega a las primeres pinturas.
Continuando esta galeria, y en su parte final, se
encuentran concentradas la mayor parte de las pin-
turas, todas en un sclo color, rojo, negro o siena,
que representan en su mayoria caballos y ciervos,
junto con numerosos signos indescifrables. La Pa-
siega II ofrece importantes pinturas y grabados
animalisticos, a los que hay que afadir los bisontes.

De las excavaciones realizadas en esta cueva es
preciso sefialar un importante yacimiento con tres
niveles (Musteriense, Solutrense y Magdaleniense).
Los materiales extraidos estan expuestos en el Museo
Provincial de Santander. Se halla acondicionada
para las visitas, (2) y (6).

MONEDAS (Cueva de las). PU-4-220.

L.: PUENTE VIESGO.

D.: Situada en el Monte dsl Castillo, a 100 m.
de La Pasiega, fue descubierta en 1952 por don
Alfredo Garcia, Todas las pinturas estan situadas
en un estrecho diverticulo, frente a la segunda
gran sala. Aparte de su indudable interés prehis-
torico, esta cueva posee una belleza natural extra-
ordinaria por sus concreciones litogénicas, que, en
el caso de algunas de ellas, presentan vistosos y
variados colores.

Con animo de encontrar un yacimiento, se reali-
zaron importantes sondeos en la entrada, que dieron
resultados negativos. El suelo estd cubierto con
gruesas capas estalagmiticas que se alternan con
arcillas. Estd acondicionada para las visitas.
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FLECHA (Cueva de la). PU-5-221.

L.: PUENTE VIESGO.

D.: Situada en el Monte del Castillo, a poca
distancia de la cueva del Castillo y en el camino
que se dirije a la cueva de las Monedas. Se des-
cubrio al hacer el camino que conduce a las cuevas
prehistoricas del Monte Castillo.

La importancia de esta cueva radica en la pre-
sencia de un yacimiento del Musteriense canta-
brico, (8).

LAGO (Cueva del). PU-6-222.

L.. PUENTE VIESGO.

D.: Situada en el Monte del Castillo, a 150 m.
de la cueva del Castillo, y en un plano bastante
superior (74 m.).

Comienza en una sima gue conduce a una galeria
de 80 m. de los cuales los 40 ultimos estan inun-
dados.

BIBLIOGRAFIA,

General sobre las cuevas prehistoricas del Monte
Castillo.

CaRBALLO, J.: Cuevas prehistoricas de Santan-
der. Altamira. Ampl. y revis. por M.A. Garcia Guinea.
Publicaciones del Patronato de las Cuevas Prehis-
toricas. Santander, 1970.

BreEUIlL, H.: Four hundred centuries of cave
art. Centre d’Etudes et de Documentation Prehis-
toriques. Montignac, Dordogne,

ArcalpE pEL Ri1o, H.,, BreviL, H, et SIERRa, L.
Les Cavernes de la région Cantdbrique (Espagne).
Mobnaco, 1911,

(1) Puic v LaRRAz, G.: Cavernas y Ssimas de
Espafia. Madrid, 1896.

Monografias o articulos monogrdficos.

DreEsco, E. v HuBgERrT, M.: Araneae Speluncarum
Hispaniae, Cuadernos de Espeleologia nGmeros 5-6,
pp. 199-205. Publicaciones del Patronato de las
Cuevas Prehistoricas de la Provincia. Santander, 1971,

(3) GomariN GUIRapO, F.: La fauna actual de
las cavernas del Monte Cuastillo. Cuadernos de Espe-
leologia n.© 3. Publicaciones del Patronato de las
Cuevas Prehistéricas de la Provincia. Santander, 1968.

(4) ALcALDE DEL Rio, H.: Las pinturas y gra-
bados de las cavernas prehistdricas de la provincia
de Santander. Santander, 19086,

(5) GonNzaLEz EcCHEGARAY, J.: Cueva de las Chi-
meneas. Excavaciones Arqueologicas en BEspafia
n.° 21, Inspeccion General de Excavaciones Arqueo-
légicas. Madrid, 1963.

(6) BREUIL, H., OBERMAIER, H. Y ALCALDE DEL
R1o, H.: La Pasiéga & Puente Viesgo (Santander).
Monaco, 1913.

(7) La caverna de las Monedas y sus interesantes
pinturas, Publicaciones del Patronato de las Cuevas
Prehistoricas de la Provinecia. Santander, 1953.

(8) FREEMAN, L. G. Y GONZALEZ ECHEGARAY, J.:
La Industria Musteriense de la cueva de la Flecha.
Zephyrvs, vol. XVIII. Salamanca, 1968.



PUBLICACIONES DEL PATRONATO DE LAS CUEVAS PREHISTORICAS
DE LA PROVINCIA DE SANTANDER

I.—Cuadernos de Espeleologia, n.® 1. Santander, 1965. (Agotado).

II.—Cuadernos de Espeleologia, n.° 2. Notas sobre la depresion cerrada de Matienzo
(Monografia). Santander, 1966. Precio: 225 pesetas,

III.—M. A. Garcia GUINEA: Los grabados de la cueva de la Peiia del Cuco en Castro
Urdiales y de la cueva de Cobrantes (Valle de Aras). Santander, 1968. Precio:
100 pesetas.

IV.—Cuadernos de Espeleologia, n® 3. Santander, 1968. Precio: 250 pesetas.

V.—Cuadernos de Espeleologia, n.® 4. CLAUDE MuGNIER: El Karst de lg region de Asén
y su evolucion morfoldgica (Monografia). Santander, 1970. Precio: 250 pesetas.

VI.—]. GonzaLEz EcHEGARAY, L. G. FREEMAN y otros: Cueva Morin. Excavaciones
1966-1968. Santander, 1971, Precio: 1.000 pesetas,

VI1.—Cuadernos de Espeleologia, n® 5-6. Santander, 1971, Precio: 300 pesetas.

VIII.—R. LioN VALDERRABANO: El caballo en el arte cdntabro-aquitano. Estudio estilistico,
hipométrico y fanerdptico en las representaciones caballares paleoliticas. Santander,
1971. Precio: 250 pesetas.

IX—B. MADARIAGA DE LA CaMPA: H. Alcalde del Rio y la Prehistoria Montafiesa. San-
tander, 1973. Precio: 800 pesetas.

X.—]J. GonzaLEz EcHEGARAY, L. G. FREEMAN, y otros. Cueva Morin. Excavaciones 1969.
Santander, 1973. Precio: 1.000 pesetas.

XI.—Cuadernos de Espeleologia, n.® 7. Santander, 1973. Precio: 300 pesetas.

OTRAS PUBLICACIONES
SANTANDER SYMPOSIUM: Actas del Symposium Internacional de Arte Rupestre, Santander-
Madrid, 1972. Precio: 2.500 pesetas.
La cueva de las Monedas y sus interesantes pinturas. Santander, 1953. (Agotado).
V. ANDEREZ: El crdneo prehistérico de Santidn. Santander, 1954, Precio: 100 pesetas.

P. Janssens, J. GoNzaLEz ECHEGARAY y P. Azpertia: Memoria de las excavaciones de la
cueva del Juyo (1955-1956). Santander, 1958, (Agotado).

M. A. Garcia GUINEA: La cueva de Altamira. (En preparacién).

M. A. Garcia GUINEA: Excavaciones en la cueva aziliense del Piélago. (En preparacién).

GUIAS

La Cueva de Altamira y otras cuevas con pinturas en la provincia de Santander. (Ediciones
en espaiiol, inglés, francés y aleman). Precio: 75 pesetas.

Las «Publicaciones del Patronato de las Cuevas Prehistéricas de la pro-
vincia de Santander» se intercambian con otras de cardcter similar de
prehistoria, arqueologia, espeleologia y geologia.

Para compra e intercambio dirigirse a:

Museo de Prehistoria y Arqueologia
Biblioteca

Excma. Diputaciéon Provincial
Santander (Esparnia)



	Portada
	Sumario
	El Karst de Pechon
	I Caracteres Hidrogeologicos
	Descripcion de los Fenomenos Espeleologicos de  la zona
	La Fuentona de Ruente
	Biofauna de las Cuevas de la zona de Oreña
	Cinecologia de la Cueva del Calero(Oreña)
	Estudio Sedimentario del Jurasico Marino y Transito Jurasico-Cretacico Central de La Provincia de Santander
	Notas Litoestratigraficas del SW. de la Provincia de Santander
	El Deslizamiento de la Peña de Brez(Picos de Europa)
	Le Systeme Gouffre de Garma Ciega-Sumidero de Cellagua
	La Sima del Cueto(Peña Lavalle)
	II Cavidades de la zona del Desfiladero de la Hermida 
	Avance al Catalogo de Cavidades de la Provincia de Santander(IV)

